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ПРЕДИСЛОВ1Е СОЧИНИТЕ 


При сочинений ссго Курса я нибль пибаио 
досшавиить — внихлашельному и мысаящему чи- 
лиателю, исичфющему никакихъ иредваришель- 
ныхь Мамеманичсскихь свфАвий — снособъ 


нонняашь веБ пторешя о мочиыхь наукахъ. 


Даля сего мыЪ падлежало излонить всБ испнг- 
ны, сосшавлязопия Курсъ чисшой Манемашики, 
начинал съ первоначальныхь часшей Арно- 
мепики и Геомешрш, до самаго сложнаго 
Паиегральнаео изчиюлешя, ис опуская ни 
одной изь общихь оебрй входлщихь въ со- 


сшавъ сего начертания. 


Такое множество предмешовъ помфщены 
въ двухь часшяхъ, но изъ сего иельзи за- 
х.почить, чпю мною пропущены как-либо 
полезиыя испииоы, пли даже запимательныя 


подробвосии. Чите 


сего шворешя убфдиить, 
зао очос досптаночно поло, к чию въ печь 


заключаешея бодфе приложешй, ч5мь молю 


было бы ожидашь при шфхь предёлахъ, 


коимп и себя огравичиль. По ири зн мною 


ърашкостиь слога, позволила ум 


ныннииь квигу 
не упуская изъ виду ничего ненбно по- 


лезпаго, и какт, над5юсь, не вредя ясносние 


Опыт убфдиль меня, чаю ничто спюлько 
не удаляешь опть цфли, копорой должень 
досшитнушь всяк пзлагающий какую-нибудь 
науку, какъ мБлочныя п ушомтинелныияя ра? 


слошрыия каждаго предмета. Сочинииель, 
исредавал всЪ свол мысли, препяптсливуенть 
разсуяденио чиннишеля; насмавинкъ дблаенся 
пеобходимьтуь дая учащатгося, кошорый прут 
выкаень шакимъ образомь къ недииель- 
носпги разсудка и км мнотослювно, весьма 


вреднымь для усифховъ; иаконець, завяшие 


подробностями не позволаепгь ему слБдоваиь 
за связью существениыхь понлий и 1о- 
сшгигиушь главифйшее — совохуипость иред- 
зокенй. Наспавинку надлежлеть соразуфрашь 
сшенень объяснсшя предмешовь съ способ- 
носнтями каждлго учашагосл. „Для успфшпаго 
обучешя должио объясилиь только ито, чию 
учащемуся необходимо.“ (Ба Нагре, Соигя 4е 
Пиегийиге, 2° раке, у. П сар. НЬ 2). 


Общее мае к: 


стпея одобрило сей сно- 
собъ учешя, и уснфхи перваго издаши ушвер- 
д 


косши слога. Ибнгь сомиия, чию для меня 


и мос мифие о иреплущесшвахь кроии- 


было бы легче умиожнишь число чаешей; и 
Иисашелт, опылные въ сочинешяхь сего 
рода, могунь оцЫизнь итруды, коихь миБ 
сшонло ограпичеще каждаго предиеша въ 
падлелщихь предблахь. Внимани, прило- 


жениое по Типогразической чаени акне 


ярезвы 


йпо способствовало къ уменьшена 


кНигле. 


Взлвъ иа себя ируль сравпитнь се издаше 
с первым, усмошрянть, что только поря- 
локь оспглася одичъ и жоъ же; самое ще 


сочиитеш 


персдбзано даже въ полробпостиях 


ментами д ситаралея придаь бохбе ясности 


ие 


сипо; въ другихъ, соблюсти бодфе сптрю- 
у въ др: . 


гости въ дока 


ошельствахь; а тлф досиа- 
ить болфе вли менфбе точнослиг...; зАбсь 
пайдушь иБлын спнйири, которыхь прежде 
педосшавало, хошя он иринамлежанть къ 


иолному Курсу чистой Машемалиим. Нако- 


вецъ увидлить, чаю я уполгребиль веб сма- 


рашя, и не пренебрегь ви одннуь совм, 


дабы сдфлашь сей Курсъ достойлыхь одоб- 


Р еня ученыхь и насшавииколъь. 
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1.0 ЦБЛЫХЪ ЧИСЛАХЪ, 


Предварительныя поняпий. Система 


нумеращи. 


1. Презопавинь себ соединен  подобныхь 
предмешовъ: чшобь ошаличишь пеличину онаго и 
словесно передать шочное о немъь попиш!е людлыъ, 
ненмьющимь никакого объ ономъ познашя, берушь 
опродьленную и совершенно извьешиую, но произ- 
зольную его засшь, называемую хдипицею; нотомъ 
озназаюшь, сколько разъ оная содержишся въ вызне- 
помлнушомь  соединени, т. ©. сколько должно 
взять сихъ еднивць, чтобы произвесшь ифлое, равпое 
нюму соединен. Се собраше едпииць одного 
рода называешся Числомь НДШ ХОЛИЧЕСТВОМЪ: 

г. а 
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и шакъ, чтобы составить себь точиое, ошвлечениое 
поняне о величии какого-нибудь предмета, должно 
сначала прюбрьсть поняпие посредсшвомь чувешвь 
объ ея засти пли единици, а потомь © еисыв сихь 
одиниць въ шой величии5 содержимыхь. 

Различнымь зисламь дали слфдуюния наименоваиы: 
одинь, означаеть единицу; ва, предошавляемль сово- 
хупленю едиишцы съ аругою; три, двухь омхипць 
съ сдинпцею, изи едипицы съ единицею и еще съ едп- 
ницею, и ш: д: Посшеленное возрасшаше единицы, 
ири важдомъ раз®, производишь числа: 

одниь, вы, при, четыре, пяшь, шесшь, семь, восемь, дсвяшь, 
и проч. изображленыя знаками или цыерам 

15 & 5 6, 1 № э. 

'Такимь образомь, число семь на пр, можпо пони- 
машь какъ шесть съ единицею, пли по выщесказан- 
ному, какъ пять съ двумл, или четыре сь тремл и пр. 


2. С1е дЬйстшье, совокупляющее мпог1я соедниенд 
зъ одно, кошораго шрьбуешся узпашь количесщво, 
называюшся сложеНаЕЬ; оно выражасшся словомъ 
плюсв (св) или знакомь -|-, называемым» положитель- 
ным и посшазляенымь между складываемыми цытра- 
ми. Оконзательное выраженше (результангь) сложеши 
называяиея сумною. И шакъ, сложино, пфеколько 
чисель, значишь совокупиии, пхъь въ одно, коего 
отыскиваюнть количество, или выразиль, сколько разь 
собран! многихь соединен одинаковыхь пред- 
метовъ, содержинь въ себ часшь ириняшую за еди- 
ипцу и служивиюю мьрою каждому особеннону соеди- 
неню. Сложишь 2 съ 5 и съ 4, илн получить сумму 


къ, 5-хъ и 4-хь, зназишь совокупищь шри соеди- 
неня, изъ коихь первое заключаешь вь себь 2, 
другое 5, а посафднее 4 равныхь предмета, вь одно, 
соешавленное пзъ © шаковыхь предисшовь. 

Знакь — посшавленный между двумл величинами, 
означаешь ихъ равенсшао; 2--5--4= 


„ выговарь- 


УМ ЕРАЦТГЯ, 5 


ваЮШЪ: 2 655 65 & равно 9; с1е равенешво наи урав- 
неше звыражаеть предъидущее сложен; 2--3--& 
есть первый онаго сленв, а ® второй. Нераненешво 
двукъ количесшвь изображается знакомъ < или >>, 
коего ошверстёе обращающь къ большему; какъ на 
пр.4<7, 95, выгозаривающеь; 4 нее 7, 9 бое 5. 
Знаки <{, > изображающь напрошивь, ино величины 
написанных въ-льво ие менве или ие болье помлисан- 
ныхь с6-право: 86, &}>4. 

Нзъ вышесказаннаго сафдуешь, чшо ежели одно 
изъ слагаемыхь зисель увеличашь или уменьтамь, 
шо равномфрно п сумма увеличиися пли унельшинся 
ифмъ же саимымь козичесивомь; сумма ие перемь- 


ниися, если одно изъ слагаеныхь увеличать, а дру- 
тое уменьшать одинаковымь числомъ едипиць. На 
ир. 4-27 превышаешь 4-5 двумя, ношому что 7 пре- 
вышаешь 5 двумя; но &-|-7—6-|-52--9—5--8— 
и проч. 

$. Часшо случаешся, что слагаемых числа равны 
между собою, какъ-шо: 3--2-|-3-|- 2—8; сей чавшный 
случай сложешя назынаешся уипожЕнаЕкнъ, м гово 
ряшь: 2 валтое & раза, пли &-жды 2, или наконець 
3 умиоженное на 4; пишушь же 2.4 пан 2.4, числа 
2 и 4 называющь произвофителлмии; Я есть множи- 
мое, & иножитель; окончашельное выражеше 8 про- 
изведеще. 

4. Сложешю и умноженю соощвылешвуюнь два 
обрашных двйеше м. При сдоженн 5 --&=9 требова- 
лась сумма 9, двухь данныхь чисель Би 4. При 
вычитАнзи же даешся сумма 9 иодно изъ слагаемыхь, 
напр. 5, ишребуежоля отыскать другое 4, ш.е. число, 
кошорое будучи приложено къ 5, дасмъ въ сумы ©. 
(Се дьйономе, сосшолщее въ разложени двухь сово- 
куплен 5 н 4, составлявшихь одно соединены 9, 
очевидно обращается въ вычншане 5 изъ 9, ис! 
означающь знакомъ —, называемымъ иил)с5, (6625) 


А АРИФМЕТИКА. 


и посшазляемымь между числами передь вычишае- 
мымъ: 9—5-=4. Знажь — называешся шакже отри- 
цательнымь. 

Изъ вышесказаннаго при сложении, заключимт, чшо 
1-е, ежели узеличиися шолько вычишаемое одпою 
или иБожолькимы единицани, по окончашельное вы- 
ражене сшолькими же единицами уменьшишея; 3-е, 
оно ле перемьнишея, если увеличайть наи уменьшать 
одинакимь количесшвомъ оба данныл числа, и 5-е, 
оконхательное выражеще вызитатл фвузь чисел 
езналаетв то колийество, которым обно болте 
Эрузасо; а <е самое заставило назвашь оное раз- 
оетью, излиштоми или оспиипкома. 

5. При умножещи даны два проязводишеля, и 
ошыскиваюнь ихъ произведен:е; но есан лроизведене 
и один изв производителей извветны, и требуется 
найти уфругой производитель, шо шаковое зъйсшье 
называется двлкнлемъ 9Ж4—8; 8 есшь искомое 
окончашельное выражеше умноженя 3 на 4. При 
ЗАлеши напротивь заюшь 8 и & и отыскиваюшщь 2, 
Ш зысло, кошорое будучи повшорено 4 раза, про- 


8 
изведешь 8. Сю лАлеше. изображается зрезь д или 


3:4—12, чшо выговариваюшь: 8 раздаленное на &; 8 
называющь узлинымз, & уплителем5, а искомое 
окончашельное выражене а састнымз: макъ чаю 
произведене и дълимое, суть слова означающия одни 
и В же числа, шакже какъ множишель и дБлишель, 
часшиое м инохимое, м выборь выраженй зависить 
ожь разсматриваемаго зейсливя. 

$. Прежде нежели изъясвимь средсшва произво- 
дишь см чешыре дъйсшьа надъ данныин величинами, 
должно сосшавышь особенный языкъ дая выраженя 
эсфхъ зозиожныхь чисель, и изобрьсшь знакы, ихъ 
предснавляюние, жаьъ однако же, чтобы число иаи- 
мемовлюй и змаковь было ограничено: это ш назы- 
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ваюшгь слобобомв съисленл или сиетемою нумера- 
це, И въ самомь ДЬЛЬ, легко понишь, сколь было бы 
неудобио давать особенное иазваи!е каждому числу, 
хакъ-шо деслти, одинадцати, увекадцати и иг: к: 
40 безконечносши, и изображашь ихъ особенными 
знаками, 

Йабы не имышь множеешва знакокъ, прибывули 
къ ольдующему, сколь просшону, столь же и осшро- 
умному уфаовю: согласились, чшобы зназеще каж- 
2ой цыдбры, перегодл отз правой руки кк львой ка 
один знакё, увелитиволось вв десять разв. Кромь 
девяши знаковъ 1, 2, 5.....9, уношребляюлщь еще 0, 
называемый нулимь, н кошорый самь по себь не 
иифешь никакой величины. Докажемъ, что сб помо- 
ащёю сего условл Эостатовно сиав деслти знаков: 
Эал изображения всплк возможныхк тиседж. 

Зиъешо 9-4, зно называють десять, пишгунть 
10; шакямь же образомь вибошо 10-|-1 или одинаб- 
цати пишушь 11; 11-1 или Овенадцать изобража- 
ющшь 19; тринадцать, четырнадцать, плтнадцать, 
шестнадцать .... пашушоя 15, 24, 15, 16..... 
Въ саномь ЗЪдВ цыжра Е зианенуешь десять, ибо 
оная поставлена ошсшуия въ лЬво на одниъ знакъ, 
млк на 9-мь млспиь. Такимь же образомь 19-1 ви- 
шется 20, пошому чшо 2 посшавленное на вшоронъ 
мъсшЬ знаменуеть 40-40 иди 10-9-1191; 
шакже вмвето 20-1 пишушь 21, 92 выъемо 21-1, 
25 виъемо 22--1, и ш: д: наконець 29-11 изобра- 
жаюшь 20--9--1, или 30-10, нли 10--10-- 19, или 
50. Увеличизвал постепенно число сдиницъ, получа- 
емь 51, 52, 35... 59; по шомъ 40, 41, 42...49; 
50, 51...., и нр. 40 99. Выфешо 99-11, наи 90--9-|-1 
иди 00-10 иишуть 100, по июму зшо цызра, поста»- 
яенная на 3-мъ мьошЪ съ права, знаненуешть десять 
единиць 3-го мьоша, или 9-1 на 2-мь иъешь. Пря- 
кладыная ко 100 послёловательно эдиницу, позучимь 
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201,102, 105....,109, 140, 141, 112...., 119, 120...129, 
130... мм: д: до 199, ставя циеру 1 съ-лфва увебхъ 
прелъидущихь чисель, выраженныхь двумя знаками; 
посяф чего получимь 3200, 201.....,299, помомь 500, 
501....599, 400.... я шавъ дальс до 999. Вифето же 
999 1 нишуть 1000 и проч. 

Изь сего легко заключить, чшо дабы увеличить 
еднняцею какое-нибудь число, на пр. 557, ошонить 
молько приложить оную къ перлой цызрщсъ-права; 
ошь чего получимь 557 |-1— 558; шакже 558 -- 1 =: 550. 
Есдибы с1я первая цычра съ-права была 9, шо должно 
+6 замфнишь нулемъ, и приложишь 1 кь цыерь сто- 
ащей на 2-мь мъоть, на прим. 559 | 4 = 540; ибо 
550 -9-21— 530-10 -=540; если же на виоромъ мъ- 
сыф стоящая цыра семь шакже 9, то и ее должно 
занъиишь нулемь, а 1 приложишь къ цы+рь сшоящей 
на 5-мь мъешЬ, какъ на прим: 2509 -1=-2600; ибо 
2500 -- 09-{-1-=2500-- 400, и ш: д: Подобно сему 
12099 | 1==15000; 509--1=510; 10989 {-1—11000. И 
какъ всякое число произходить оть новшоряемаго 
сложенная сдипицы, шо изъ сего сафдуеть, что всь 


числа можно изобразить посредемвомь десяти энд- 
ковь (*). 


(*) Основызалеь ня томъ же началь, можно изображать вв 
числа посредетвомъ друтаго числа знаконь большаго или меньшаго 
десиши; на ир. пмья шолько чешыре звака о, № 2, 3 должно, 
чтобы зпачене каждой цыфры, перехода отъ правой руки къ лъ- 
вой на одовъ знакъ, увеличивалось въ четыре раза. Тогда 0 
булушь изображамь четыро, и пять, 12 шесшь, #3 семь, 20 во- 
ссхь, 21 девять, 200 прилцать два и проч. 

Когда число написано прв таховожь предположену, шо его вы. 
товаривать затруднымельнфе, чфыъ при деслшичномь способф счи- 
слешл; ибо БЪяъь боле связи въ наихснованяхь цыфрь съ м- 
стами, ин занинаемымя. Зацфтимь, что дабы прочесть ва пр: 
{3120} цыфра 2 знаменуеть 24 влИ 8, Е знамелуеть 1Ж4%4 
иди 16, Занамепуешь 35 ЖАХ 4 маи 192; яммакь (3120) изъ 
щес основинежв $ энаменуенгь 5 -- 15 193 дн 218. 'Гавымъ же обра- 
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я. Зайщемев шеперь сосшавлешемь особсвнако 
языка, для выражешя всфхь чиель, и сначала едё- 
лаемь сте зая числа сосшавленнаго не болфе какъ изъ 
зпрехь цызрь. Согласиися Олл висла изображеннаго 
тремл цифрами давать важдой изв онылв пазваие, 
озназающее запимаемое сю ивсто, Въ слдошие 
чего цыьры сшонийх на 5-мъ ибошь именують сот- 
илин, ошь слова сто; иавторомь мфошЬ десликаии 
ошь вазвашя Феслть; наконець на первонъ ибешь 
единицы и такъ 578 выговариваюшь илть соту 
семьдесять восемь; 405, 81, 69 выговаризаюшщь сеты- 
‘реста три, восемьсотв бесять, шестьдеслтв девять. 

Яолжио замыишть, чшо зошло въ обыкновенно, 
давашь цычрамь, предошавляющимъь десяшки, 0со- 
бенныя назвашя: эыфешо шото, чшобы 30, 50 ....... 
называшь два деслть, три десять .........., 20 на- 
зываюшь двадцать, 50 тридцать, 40 сорокъ, 50 плть- 


зоыъ если основаще есшь5, ш:е: если уповребаяюнъ илшь цифрь 
9,115 34, мо значеше всякой цыфры переходя ошъ правой 
рука къ львой ва оданъ знакь, узолычиваешся въ пашь резъ. На 
пр: число (4123) при сежъ предположения означать ......- 
ЖА 5-Х 125 идя 3-10 {- 251-500, изм наконець 538. 

М шакъ кадложишь вообще составить послЪдовательный сше- 
иеви основан, и умпожить цыфру 270 мфета на основан", зго 
ва 2-ю сешень основан, 410 ва 3-ю ш м: д: саоживь ср про- 
изведешя, подучииь величину даипаго колачества. Гавижь обра 
зель (20313) иря основан 4 = 361, 14010} при основан 5:=505, 
(3151) при оспозаши 6225035 == (6814) ори основаша 9. 

Вникнувь въ предъидущес вычкслене, увидажь, что опо такяе 
коель быть саЪлаио слдующиыь образомь: возьмемь для пре“ 
иъра (5123} пря основания 5; уиножияь цыфру 4 яа 5, и прида- 
дижъ 1 стоящую съправа, получинь 21; ущножииь 21 па 5, м 
приладихь къ произведению 2 стоящее на 2-мъ ифстф, полузныъ 
107; наконець увиоживъ все сю на 5 и прадавъ 3, получихь 
дая мсковой величины 538. И въ самомь дёдь, очевидно, чшо 
цыфра & была юри раза уиножена на 5, 1 двакды изоднть разъ. 
Св дьйемые съ предъидущаяь хотя я раздачио въ поридкф, но 
вь сущносши одинаково, и скорфе приводить къ охоичамельвому 
выражению. 
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Эеслть, 60 шестьдеслии, 10 семьдеслти, 80 восемь- 
Эеслть, 90 девлносто; также вмвошю шого, чшобы 
называть 11 деслть обинь, 12 деслть Эва м проч, го- 
зоряшь 11 одинадцениь 1® двенабцать, 15 тринад- 
цать, 14 «етырнадцать и прох. 

Знан сш ублошя, легко выховаривашь велкое чн- 
сло сосшоящее не боле какъ изъ шрехь цызръ: 545, 
205, 45, 574 произносвиь триста сорокз плть, 96- 
сти плть, сорокв три, триста семьдеслть «етыре. 
Сшоль же легко выговариваемое шрехзначное число, 
нанписашь дызрами; ибо для сего сшоншь только 
поставишь каждую цыеру въ надлежащемъ ей мъешь. 

Присшулниь шецерь къ числамъ, имъющныь боле 
жпрехь цыерь. Согласились изъ раздфаяшь на шрех- 
значныя грани, начиная съ - права (*); всякая грань 
выговариваенся особенно и инфемь ошличищельное 
свое назване. Во вшорой грани будущь тыелие, въ 
шрешьей миллионы, въ чешвершой билмоны; далъе 
трилмоны, квадралюоны, ..‹.. 

'Такимъ образомь 47 557 100 927 должно выгона- 
ривашь 17 билаюновъ, 557 милатоновъ, 100 шысячь 
227; 50001 001 пыговариваюшщь 50 миллюновъ, шысяча 
одинъ. Также числа. 

40 200 701; 91 546; 14 114; 15 016; 5 004 
зыговаривающь 10 инллмоновъ 200 шыслчь 701; 21 ты- 
слча 5&6; тысяча 111; 15 шысячь шесшназцашь; 8 
знысячь чешыре. 

Савдовашельно шеперь изнфсшио, какь надо вы- 
коваривашь число написанное цызрамы. Налисашь 
зыговариваемое число шакже не затрудишельно, ибо 
наименованы ошличающь каждую трань; осшаешся 


) Можно также составаяшь грани изъ №хъ иди 4-хъ цыфрь; 
но ку первокъ случаь было бы чного граней, во 2-иъ грани были бы 
саншжонъ велики. Разсмошрёвъ предфлы самыхъь упошребишель- 
ныхь чисель, легко узидлиъ, чшо преханачных грани удобифе 
прочихь, 
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шолько написамь каждую грань особенно, и лосша- 
вишь вхъ въ надлежашемь порядьк® (*). 


О сложенги. 


8. Мы уже видёли (чл. 2), что для сложешя двухь 
чнселъ, напр. 5 п 4, должно оть одного изъ сихь чи- 
соль ошнимашь посафловашельно каждую изъ единицъ, 
его сосшаваяющихь, п прикладывашь ихь къ другому; 
дъйсшые ©е презращаешся въ сяфдующее: 


54—63 7-28. 4= 


{*) Разсхотримъ, какими цыфрами выразишея число 538, пря 
основав и 5; дла сего положамъ, что искомое окончательное выра- 
женю мазфешно и ранно на пр: (4123). Маъ вышесказаннаго слё- 
дуешь, чшо есаи возьшень 4 Ж5-1=21, пошомь 21% 5+ 2:=107 
и наконець 107 Х 5-+3=538, 0 по окоячанм такого вычисле- 
вия получимъ предложенное число. СаБд, ежели 538 раздълился на. 
$, шо остапюкъ 3 будешь предемаваять цыфру перваго мфеша, а. 
частное 107 ведичину прочихь цыфръ. Подобно сему раздЪливь 107 
на 5, осшашокь 2 будеть цыфра №го ивста, а часшное 2} вели. 
чина прочихь цыфрь и ш: д: Очевидно, чшо (е есшь иолько раз 
ложене предъидущихь дъйсшый. 

И шакь вообще: должно дёлить предложенное число па давное 
основан{е, и се 2-е частное опяшь на оное и т: д: до шьхъ поръ, шока 
получишся частное меньшее сего основан. Радъ оешашковъ бу- 
дешъ рядъ вокомыхь чисель, начивал съ перваго изета; по- 
сафднее же частное будешь цыфра нанвысшаго порядка. И шакъ 
чшобы напясать 567 посредсщвомь 4-хъ знаковъ, дфаю 567 на &, 
получаю въ часшнонь №, а въ осташё 3; дЪлю слова 141 на4, 
получаю въ часпионъ 35, а 1 въ осшашкь; 58 даешь 8 м въ 
осшашк% 3, взконець 2—2, осшанокь же будешь 0. Возьшенъ по- 
слфдовашельные осшашки 3, 1, 3, 0, и посафднее часшное 2, полу- 
Чиж, чшо (20913) при основан 4 =567, 

Тахнхъ де образомь увидииъ, чшо чиело 5035 при осповавихь 
6 12 будешь (35151), (6814) в (2257), означая зреть диф 
десять и одиннадцать при основан" 12. Выгода двенадцашизначиаго 
способа счисления надъ десишичиымъ очевидна, по причин® боль- 
шаго числа дфлинелей 12-мя; но внести оный меперь въ употреб- 
лене весьюа затруднительно, ибо дая сего надлежало бы измЪ- 
нишь иавыкъ, м даже наименовай я, къ коичь мы привыкли съ 
дъюсива. 
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Но очевидио, что шаковое дьйсшье неудобно для 
чисель иъеколько великихъ; но чему оный ибудемь 
только упонребляшь для однозначныхь чисель, ипо- 
лощимь даже, что навыкъь маучиль нась узнавашь 
исмезленно окончательное выражене, 5 -|- & — 9, 
8+5=11, п воъхъ прочихъ макого рода. 

Найдемь шеперь сумну двухь чиеель 9 и 57: 
разложимь оных, сиачала на20--& и 50-1-7; некомая 
сумма будешь 20-- 50--&-|-7. По очевидно, что’ пер- 


выл двЬ часши равны 2 десящкамь ов 5 досяшками, 


или 5 досликамь; и шакь сумма будешь 50 -- 11, или 
50 -10--1, или наконець 60.161. 

Сльдешвенно должно складывать отдвльно дееслтки 
цединицы данние ъиселз; че правило есшь общее. 

Возьмемь на прим: 5751 [349.1 12487 -|- 54; сложизь 
оша%аьно единицы, пошомь деслшкн, сошни и проч., 
получимь 15 шысячь -|- 14 сошенъ -|- 20 десяшковъ -[- 21 
единица, пли 15000 |- 1400 200-21; поступая та- 
кимь жо образомь съ сими послзними числами, по- 
дучихь: 16 шысячь-|- 6 сошенъ -|--2 досящка 179 


-Ръ илы 16621. Се дБйсшье удобнфе совер- 39 
12487 
5% 


шаешоя нашисавь числа, какъ забсь на сшо- 
ронЪ, одни подъ другими, и наблюдая, чобы 
цыеры одннакато порядка находились въ 1662! 

одпомъ веришкальнолмь столбць, Сумма цызрь каЖдаТО 
столбца, если не превоеходить 9, подинсываешся 
въ низу; въ прошивномь же случав ставлтё только 
ефиницы, а десятин удержизвающь, чтобы приложить 
оные какъ простыл еднницы къ цыюрамь сддующаго 
с 


оабца съ-лфва; ‹е и заставило нафинать сложене 
съ 1-го сшолбца правой руки. 
Вошь иъеколько примёровь сложены: 
Яля 1-го сдблаемь вычислене слфдующимь обра- 
зомъ: 3-8 равно 11, 11-7 сосщавлаюнть 18, 18-7 
равно 25, иг ©: сунмь единиць 5.18.1717; 5 ин- 
шушь поль чершою на первомъь иъошЬ съ-права, а 
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два десящка ирикладывающь къ слфдующему ошолб- 
цу; пошомь говоряшь: 2 съ 8 сосмаваяють 10, съ 1 
будешь 11, съ 8 сосшавишся 19, и съ 2 наконець 21; 
4 ставямть, а 2 удерживаютв для присоединен кь 
сотшнямь. 2-79, 9--5-12....., получимь 26 со- 
щевъ; 6 пишужь, а 2 удерживаюшь; наконець най- 
демь 24 для послЬднаго сшолбца: посптавимь 4, а на 
сльдующень иБешь 2, пс ©: наиишушь 24 шысячи. 
Сумма будешь 24615, 


5783 17758 #0376 786 Утв 
4318 3358 789631 349833 
597 9763 589 14 378 539 
$327 90257 73 ини 


913572 


24615 181 165 И 197 080 


О вы:итанги. 


9. Достаточно имфть навыкъ складывать, тобы 
находить разноешь простыхь чисель; на пр: чпело 
прнложенное къ5 и производящее въ суммь 7 будешь 
&, и шакь 7--5—4, Можно шакже досшитлуть до 
окоичательнато выраженя, ошнимак изъ 7 сиюлько 
елпницъ, сколько оныхь находишея вь 5; 7—5— 
6—2—5—1-—4 Шо сему согласимел, чшо вычи- 
шане просшыхъ чисель извъешно, 

Возьмемь два сложныхь числа 695 — 245. Очевидно, 
что если бы извъежно было чвело, сосшавляющее съ 
245 сумму 695, шогда 5-- едичицы шого числа, 4-1 
его десятки, 2-|- его сощив, должеиствовали бы ©0- 
отпавить 695; по чему пнмущь предложенныя 


$895 
чиеза какъ въ сложены, посшавдля меньшее 


2 
винзу; потомь вычитающь каждую нижнюю — —- 
цнееру изь стоящей падъ оною. Гозоряшь ый 
2—5, 0—4-=5, 6—2:4, и 852 будешь искомая 
разкосшь, 
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Но можешь случиться, чшо нижиля цытра болье 
зеркней, Въ придоженномь зафсь иа сторо" 
принфрь, нельзя вычесить 8 изъ 7. ВЪ семь 19328 
<лучав какъ 56147 еешь сумма 19528 съ иско- у 
мых» числонь, шо лено, ао сумма перваго 
столбца, из: е; 8 съ неизвЪсшными единицами, будель 
не 7, но 17, и во десятокь удержанх лая присое- 
здиненя къ слёдующему сшоабцу. СлБд: должно гово- 
рить не 7—8, но 17—8—9, и писамь 9 на новь 
езиницъ. Но продолжая дьйстые, увидяль, что сль- 
Зуюлий сшоабець составленъ изъ удержаниаго деслиг 
ка, цыфры $ и искомыхъ десяшковъ, ихъ сумма должна. 
зашь 4; и шакь не должно говоришь &—2, но 4—5 
=-1, кошорую и сшавяшь на иъсшь десяиковъ. 'Та- 
хниь же образомь для сошенъ вифсшо 1—5, говоряшь 
11 —5 въ осшашкь 8, кошорый и пишушь, удерживая 
1 для слёдующаго сшоабца; и макь 6 —10 или лучше 
сказашь 16 —10—6 и удержашь 1; 5 —2--1. 


Вообще, если вертиял цыфра менъе нижней, то 
первую увелихать десятью, потомв приломатв еди- 
ницу х5 нижней цыфрт, столщей на одинв знак 
65-1560. Въ саномь дьлЬ, надо заифшщить, чмо увели- 
чивь керхиве число 10, увеличиваюшщь шЪмъ же нних- 
нее; ошь чего ихъ разность не перемфвишел. (чл. 4.) 


Равномфрно въ приложенномь па сшоромь 
3000 429 
иримьрв должно говоришь: 9 — 5—6; Я—7 2518513 
не возможно; 13 —7-=5, удерживаю 1; &—6 
(выфошо &—5) не возмомно; 14—68 и 
удерживаю 1; 0 —9 (выьсшоо—8) не зозможно, 10 —9 
=} 0—8 ие возможно, 10 —8—3 и шв: д: 


421 856 


Вошь ньсколько принфровь вычишаны: 


3000 500 6 00а #50001 3375 5 
1255 599 400 28385 186 943 


1704 т 3000 23616 3108888 
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10. Если какое - нибудь число надо отилть отб 
4, инвющей при себь столько нулей, сколько 85 семв 
`виель натодител цнобре: то должно единицы онаго 
«шесть изв 19, промя же цыфры изз 9. И макъ, 
зшобы найши разносшь между 1000 и 959, говоряшь: 
40 —9—1; пошомь дал 5 десяшковь 9— 54; 9—3 
=7 дли сошень, и получанть 1000 — 959 — 741. Шодоб- 
нымь образомъ 1000 000—279 955 = 790 047. Се вычисле- 
не столь просто, чшо едва можно оное привикгтшь 
за особенное дъйсшве; оно упошреблиешся для пре- 
вращенуя зсякаго вычишаня въ сложено, н вошь ка- 
жимъ образомъ: 

Пусшь шребуешся разность между 5487 и 250; оче- 
видно, чшо разложивь 5487 на 2487 --- 1000, разность 
<ь 250 не поремфнишея, н будешь 2487 .|- 1000 — 259, 
или 9487.|- 741 — 59298. И макъ, выъешо шого, чшобы 
959 вычесшь, приложили 741. СлЬдовашельно, чтобъ 
ошияшь одно число ошьъ другаго, ножно вычеешь 
первое изъ единицы, иньющей сшолько нулей, сколько 
находится въ ономъ цыерь, и сю разиосшь прило- 
жить ко Я-ху данному, ошиязь пошомъ едниицу не- 
посредсшвенно высшато порука, прошивъ вычищае- 
махо. Для означенн сего посльдиято вычищаня, еша- 
вяцгь 1 съ-дфва у вычишаемаго; по сему предъидущее 
аъйсшые преврашишся въ 5487 — 959 —5487-[. 1741; 
чшо совершаюзмь, какъ здфсь озвачено иа „ 481 
<шоронъ. Должно замфииль, что 1741 при- Пи 
довенное къ числу 959 дасшь муль нли — 
1741 |. 259 —=0. Количесиво 1744 называеш- 3218 
ся Ариометихескиме дополненемк къ 959. Вообще, 
зтобы сосшавишь Ариометижеское дополнеше како- 
го-нибудь висела, полжно вычесть всЪ его цызры изь 
9, а единицы изъ 10, и пошомъ 1 поставишь съ-лфна. 
Се дополиеше, приложенное кб его тислу, даетё в% 
суммт куль Вивсто того, +тобз вызитать число, 
можно прикладывать его Ариометихеское дополметёе./ 
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Ариемешическое дополнено можешь быть упошреб- 
лено съ выгодою, когда надо слфлашь ифеколько 
послфдовашельныхь сложен и вычишанй; на прим: 
32751-15729 —571—4834, примень 
зидъ изображенный на сторон; 
ибо дополненя къ 57 в 4558 суть 
1629 и 15166. Впрочемь совьтусм» 


зат 3271 
579 
1629 
15105 


избъгашь упошребленя дополне- 
нЕ, а дБлать сложентя ин зычишан я 
по прежнимь правиламь. Такимь образомъ для сего 
примьра сказавъ: 9--1—10;4.--1=5, вычшущь 5 изъ 
16 и капишуть 5 въ остаикь на мфошь едпыиць; по- 
шомъ 5--2—5;7--5=10;5—10 ие возможно; ель. 
15 —10—:5, коморое н воставямь подь десятками, 
удержавъ 1 для ирисоединеня къ вычишаемымь сош- 
нимь, и проч. 


стат, 33 235 


33 235 


Обь умноженёи. 


11. Согласимся нисашь множнмое сначала; по сему 
&Ж5х2 значишь, ‘по & дозжио повморищь плшь 
разъ, и произведен! 20 изяшь 2 раза. 

Такъь какъ &Х5 значиить, чмо 1-11. 1--1 должно 
ковшоришь шяшь разъ, сяЪа. зосшашочно взлшь каж- 
зую единицу 5 разъ, наи 55-5. 5; выражеше с0- 
отвфшонвующее 5 взюпьмь & раза, и 
шакъ &-жды 5 равно 5 взяшынь 4 раза, 
или 45-54. (1 разсуждеще мо- т 
жешь быть предошавлено въ вид 5-ми А о 
сшрокт, (си. А), изъ коихъ каждая за- : 
ключаешь & единицы. Очевидно, что — 
число еднниць равняется 4 взяшымь 5 тт 
разь. Но перевернувь изображен (сх. В '`'°'’ 
8), число единиць будешь 5 ззяшое & ; 
раза, и какъ число оныхъ необходимо 


зто же въ обонхь олучаяхь, слфд. произведене &% 5 
равияешся 5 4. — 
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Пусшь шакже будешь 5х4Ах2; 
какъ $ въяныя 4 раза значашь... 5 +5+545 
шо осшаешся © окончашельное 
выражен!е повторить Я раза: ошь 
чого получать. (с. - 10+ 40 + 10х10, 
или 10 взяшыя 4 раза. И шакъ 5ЖАХ8==5 24. 
По сому можно перемвилть ивета фаузте послтд- 
ниже производителей, подобно шону, какъ перемь- 
щали два первых. И шакъ 
5Х4Жа =&59 = 52-254 =АХЕЖБЕЗХАХ 5, 
Слёд. хам бы ни изитнллел порядокз произвобите- 
лей, проилведене не перенвиится. Но с предло- 
жене надлежищь доказать для числа производншелей 
б6льшато шрехъ, на прим. чшо &Х5Ж5Хе Хе — 
2хох5хзха. Докаженъ спачала, что производи- 
шель 9, посшавленный на послЬднень ибсшё въ пер- 
вомъ произведения, можень шакже быть написанъ на 
посафднемь ифешь вшораго произведения. Разсматри- 
вая только шри производишеля 2х9Х5, мы знаемь, 
что можно написашь $ х5ЖЭ, И шакъ вшорое иро- 
изведете разно 2Х5.Х9Ж5Ж4; во какъ 19 мо- 
жемь замфнишь 3х 5, шо будешь 10 ХохзхаА. Взявь 
подобнымь образомь шолько первые шри нроизво- 
дителя, можемь опять наинсашь 9 послЪ 5, что 
даешь 10 5Х9Ж 4; но с выраженще соошвытешвуещь 
30х%9Х4 или 30х49, или наконець ЗЖ5Х5Х4Х 9, 
налисавь 25.5, вньсто 50. Шо сему во вшоромь 
членф равенсшиа, шребующахо дохазательства, про- 
изводишель 9 можель бьинь поставленъ на послёзнемь 
нЪсшф; и сели найдемь, что 2Ж5Х5Ж4 =&Х5ЖХ5Жа, 
но умноживь на си дза равныя произведевя, наше 
предложенге не будешь подвержено никакому сомнъию. 

И шакъ доказывяемое переньщене зависишь онть 
одного и шого же предложешя, какъ и моль случай, 
когда число перемьщаемыхь производителей едини- 
цею менёе; но посльдий производишель коженъ 


16 АРИОИЕТИКА. 


саАфлашь опяшь одинаковымь зь обоихь членахь, и 
опусшишь оный и проч.; слфд. наколець досшитнемь 
случая трехъ производишелей. 

12. Когда какое-нибудь число множишся ифеколько 
разъ посльдовашельно само на себя, какъ 5Х5Х5Ж5; 
о говорящь, чшо оно возвышено въ степень, вели- 
дина которой озназается зислонз проилводитедей, 
и иназываешол показателен. Здфсь 5 возвышенно 
въ 4-ю сшедень, зиго озмачаешся чрезь 5*; 4 есшь пока- 
залнель спюпени. Жодобнымъ образонъ 25—25%3х2-—8, 
2-ю сшепень называющь также хвадратомз, а 3-ю 
кубонз. 12 или 71Ж1=49 есть квадрашь 7; а 75 
7%7х7= 545 еоть кубъ 7. 

Число иножиное шакимъ образомъ само на себя, 
или сопровождаемое ипоказащелемъ, называешея Хор- 
нежх; и шакъ 7 есшь явадратный или 9-й сшепени 
хорень &9-ши, хубисный иди 5-й сшонени корень 545-хъ, 
чешвершой сшепени корень 3404-го и проч. См корни 
изображающся знакомъ У, въ кошоромъ сшавнить зисло 
означающее его сшепень, 

13 — 985, ошкуда 7 У 245; &* — 695, откуда 5 — 695. 

Зал корня 9-й сшенени, обыкновенно кореннаго 
показашеля не означаюшь, ш: е; виъешо 2 инитупь 
просшо У; 82—64, слд. 8-64; гАЪ 8 есшь коревь 
али квадрашный корень 64, 

15. Такъ какь для умнодешк числа (чл. 5) д0- 
сшашочно сложить оное сшолько разъ, сколько иъ 
иножншель накодишоя единиць; ельд: ежели увелн- 
чашь одинь производишель, шо дабы произведене не 
переибнилось, другой должно во столько же умень- 
зиниь. 1-е, Если одинь изъ производишелей унножашь 
на 3, 5, &. шо и самое пронзведене ушножинся 
на 3, 5, &,.... Вь самонь АБВ, если вибсшо 5х3 
зозьмемь 6 > 5, шо каждый разъ окладырая 6, берушь 
зизсшо з-хь ущроенное 3, м: е; удвоенными 9-ия 
60456, ши шакь окончательное зыражетще будежь 
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составаено изь произведены ®х5, увеличениато ша- 
кимь же двойнымь, ш: утроеннаго: по сему 6х5, 
есшь ушроениое 2 Ж5, ибо 6 есшь ушросиное 2. 
Сльд., соли раздфаяшь одинь изъ производителей 
на 2, 5, 4...., шо и произведеше раздфлищея шакже 
на 2,5, 4....; ибо шакъ какъ 6Ж5 есшь ушроенное 
2.5; саьд. произведен 2Ж5 доажно быть ушроено, 
зитобы сосшавимь 6Х 5; подобиымь образомь 24 весшь 
удвоенное 12Ж6, ушроевное 8.6 или 2% ХЭ м проч. 

2-е Проилведенге не изненитея, еслё один иль 
производителей умножат5, @а бругой раздтляту 
на то же «исло: 34 х8—18Ж16, 24 есшь удвоенное 
12, а 16 удвоениое 8. 

5-е. Есив произвобители окантиваются св правой 
руки пулями, то можно изв опускать, приписывая 
потомз таковое же число нулей кз проилвебеню. 
И шакь 500%20 обращаешея вь 5Ж2, когда ошни- 
мушь шри нуля, приписываемые въ посльдешын къ 
произнеденю 6; онгь чего получимь 500 Х 20 — 6000. 
Въ самовь дЬлЬ, 9 и 500, сравинтельно съ 20 и 5000 
повшорены 10 разъ (чл. 6); мо сему, 500 Х 20 —5000 Х 2. 
Но шакъь какъ при сложен 5000 самихь съ собою 
видёли, чшо итри нуля осшаюшщся въ суммЪ, какъ про- 
изходяще ошь шрехъ перзихь сшоабщевь, слЪзую- 
ий же даешь $2; слЪд. 6000 есть искомое ироиз- 
зведеве. 

14. Осшаешся разсхошрьть,; Какъ совершается 
Умножен!е двухь даиныхь тисель; при семь пред- 
сшавллешся шри случая. 

1-й случай. Когда паждый илз бвуть произво- 
бителей состоит изв обной цыфры. Сльдующая 
таблица, изобрьшенияя Пнедторомь, составляется па- 
лиса въ.одну горизоишальную строку первыя 9 
зиселъ, по понь каждое изъ нихъ складываюнь по- 
слдоващельно 9 разъ, и иншушь см произведения въ 
вомь же вершикальнохь столбив. 

т з 
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Таблица Пивагора. 


Желающь али найти  произведеше 7 Х 5? Изь 
составлен я различвыхь чиседь сей таблицы сл 
дуешь, чшо должно искашь 7 въ первой сшрокЪ, по 
лаомъ спускашься по соошебшеттениому вершакаль- 
ному сшоабщу, ао квазраша находлщатося въ гори- 
зонтальномъ ряфу, начальная цычра коего есшь 5. 
Тамь заключаещея 55, сл%4. 7Х 5 — 55. Необхо- 
димо знашь ма цчамящь всЪ произведея просшыхь 
чисель, чшобы не справляшься каждый разъ еъ щаб- 
анцею, состазленною изь нослёдовашельныхь сло- 
жены. 

Если бь надлежало складывать иножимое столь- 
ко разу, сколько во иножитемь содержится единице, 
хакъ мого шребуешь опредблеше слова множить 
(92,5), шо с1е дйсшые для большихь чисель было бы 
ноеулобоисполнимо. Разсмомринъ, какимь образомь 


можно оное преврашишь въ умножене просшыхь зи- 
селъ. 
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2-й саучай. Когда множитель состоитё только 
изв одной цифры. Чтобы помножишь 2967 на 4, во- 
образимь, чшо желающь въ самонь адбль созерщишь 


сложено 2067 взямилхь & раза, какт шо саЪ- 


дано ша сшоропф. Сшолбець еданиць бу- 2% 


2987 
дешь заключать шолько цыфру 1, нацисан- 


2987 
ную вермикально & раза, ишаьь о1я вумна 29%) 
будешь 1Х4 или 28; нишушь 8, в удержи- и 


ваюлгь® уля присоедиисвя къ ешолбцу деслш- 
ковъ, сосионщечу изъ цыеры 6, папнсенной & раза. 
По сему надлежиись сказашь 64—24, къчему при- 
дазъ удержанные 2, нолучимь 26: смавямь —„,, 

6 и удержевакиеь ®, и проч. Сльдетвеино а 

<1е Оъйствёе обращаетсл 6% умножеше —— 
каждой цыфры ипожимаго на иножителя, "18 

налинал сз-права: единицы важдаго произвесеня 
пишуть подх цыфрою, ил$ проилведшею, и убер- 
живають Оеслтпи, Эля приложен(я из сльдуюцем)- 
произвебею. Се ЗЪйсшье, въ самомъ даль, есшь 


шо же слойгай; различе въ шомь, чшо ие иншують 
нъеколько разъ слагаемое число. 

3-й случАв, КогРа оба производителя состаолены 
азъ нвеполькиеь цифре. Умпомиь 2597 
на 552 значищь, 2527 новщорить $ раза, 
50 разъ, 500 разъ и взяшь сумму веего. — 
1-е. Свачада унножающь по вышссказан- вы тт м 1 
ному 2527 на 3; 2-е. Дан сосшавлевя уз...) 
произведендя ид 50, учножаюдь 2527 на 5, 

и кь произведеню прибавллюнщь съ-праз 
за нуль, въ саЪасшаю изъясиевнаго вЪ (чл. 45, 5-е); 
5-е. Наковець, чшобы 2597 повшоришь 500 разь, 
золжно умиохишь на 5, и прибавить къ произведен 
дза нуля. Изь сего видно, что дЪйеные принимаешь. 
зидъ ириложеннаго здЪсь примфра, въ кошоромъ ие 
писали нулей, зная, что они не проноведувеь ни- 
какого вал. па сложеы; но сему произведене ма 5 


«ма 


125755 
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написали ошешулл наодинъ знакъ въ-лЪБо, а произ- 
зедеше па 5, ошошуия на два знака. И шакъ: хадле- 


житз множить одинз ил производителей попере- 
ивнно на каждую цыфру @ругазо. Всякое частное 
произведене писать танъ, +тобз единицы онаго нахо- 
фились подв цыфрою иножителя, из произведшею: 
по тон асе сложить. 


Такинь образомъ умиожене сложныхь чисель за- 
висишь ошь шого случая, когда иножизшель однознач- 
ный; сей же случай вЪ свою очередь зависишь ошь 
унножен!я одиочленныхь произвозищелей, ш: е: ошь 
шаблицы Пнезтора. Такъ какъ необходимо иньшь 
навыкъ въ дьйетыянхь сего рода, шо и ирилатающся 
заЪсь изоколько примфровъ: 


886 633 53687 555544 
977 29 765 
6 206 431 2777220 
52 068 31 333 266 84 
520 6431 3888 1108 
688913 81 49 989 96 
388 81108 
443 650 225 660 


Когда множишель однозначный, шо сосшавляющь 
засшных произведея, и сшавяшь только ихъ еди- 
ницы, удерживая десяшки для ирисоединея къ ©л%- 
зующему провзведеню. Наконещь, досшигнувь въ ино- 
жимомъ наивысшаго порядка, сшавяшь произведеще, 
кошорое состоишъ изъ одной или двухь цыерь, смо- 
шря по шому, болЪе или менфе оное 9. Ишакъ полное 
произведен будешь инъшь столько цызръ, сколько 
накодишнсл ихъ въ множимохъ, или одною боле онаго; 
чанобы судить, къ кошорому изъ сихъ случаевь при- 
назлежнить данный примфрь, досщашочно взглянушь 
на цыеру наивысшаго порядка. 

Если инодишель сосшониь изъ нфеколькихь знаковъ, 
зо умножающь на какдый отдьльно, и произредеыта 


дъа я 


пишушь ошошуия па одву цызру въ-лЪво. Разсма- 
штривая только послЬунее произведене, м: е: произ- 
шедшее ошь наивысшей цызры иножизшеля, увидимъ, 
что оно начинаешен па мфешь ного порядка (огёге), 
къ которому принадлежищь с цызра, и на семь 
основано сложен различныхь часшныхь произведе- 
эй. Приложивь къ числу знаковь посльдилго пропз- 
ведем! я чисао цыерь, находищихсл въ множимель, 
уменьшенное еднвицею, найдемъ, изъ сколькихь зна- 
ковъ будешь сосяолть окончашельное произведеше. 
Ишакь произведене двузв полицествь б’беть имтть 
столько цифрь, сколько патобится оньвгв вв ино- 
жиможь ш в% нножителт, или одною менье. Одинъ 
эзглядь на данный числа объяснить, къ какому сзучаю 
они принадлевазнь; на пр: дая 55687 Х 908, такъ какъ 
5Ж9== 45 сосшониь изь двухъ цычръ, шо произве- 
ден 55687 Х 9 даешь 6, а искомое произведене 
8 цытрь. Такамъь же образомь должно разсуждать 
при 5, 4, 5.... производимеляхь (“). 


0 двденги. 


15. Нодлобпо какъ умиожене всшь не иное что, какъ 
повшоренцое сложеню одного и шого же числа, ваКЪ 


(*) Пуешь =, В, 7... изобравающь часдо цыфрь розльчиьхь 
производителей, а, В) се.... воихь здесь п; очевадно, что 
23%, 5, с<7....; проваведеще олыхь будешь 
Зою РВ -^, ва ас... 10”, положавь, что те 
#87... сперхь пою, а10"-, Вю -, е> ют... 
откуда обе... > ТВТ пан а... >07", 
по сему произьеденю де... заключаешся между 107*—" и 10”, 
м. ее хоенть избть болье т, и должно соетояшь боле, чмъ 
язь т № цыфръ. Изь сего сабдуешь, кто произведение не кохель 
<остоять наз большаго смела нифрь, вахж схолько нтк пагодится 
ок данкыма производители, разехатритая оныл вакв одно тело; 
но также звееда балке сего числа цыфрв» ученьшенниго зисложа мпое 
нтедей. 
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но дзлеше можно разсмииризашь какъ повшореиное 
вычищанге, въ космь часшиое означает, сколько разЪ 
можно ошнять дъаншеля ошр длимаго. Дая раздЪ- 
лен я $ на 2, вычитаюлть сиачала 2 изъ 8, потомъ 2 
изъ осшашка й, 2 изъ осшашка 4, п чаконець Я изь 3, 
чрезь что зоститнушь осмалика равиахо яудю; и 
зпакъ 2 изь $ ножно бызо вычесть А раза. Слёдешвенно 
$ можно разематривамь составленнмагь изъ 2 взятых 
А раза, и по сему 4 еешь часное (чл. 5}. Изь сого 
сафдуешь, чо застное выражасту, сколько разв с0- 
Зержитсл фрьлитель в% дъзимоли. 

Жакъ хасльное есть засть дьлимаго, завислщая 
от% фолителл, ше ©: шакъ какъ дфаимое содержиить 
дЬлишеля злнолько разъ, сколько чаошное зак лючаенть 
сдяниць: ко сему желая сосшавиить изъ 8 единиць двб 
равиын часши, очевидно, чшо должио раздьлишь 8 
ма 2; частное & будешь выражашь величину каждой 
засии. 

Послику дфаимое есть ии ‘пио иное, какъ произве- 
дене, коего дьлашель ичасшное сушь производишели, 
то изь онредблешя и свойсшвь уже назъетныхь 
(чл. 15) сафдуеть, что: 

1-е. Частное не измвнитея, если Эвлимое и би- 
литель будут ужножены нли раздтлены па обио 
Фиесло: 56:9 даснгь шакое же часшное, кавъ и 29; 18 
н 12 


2-е. Ежели дЪлямое и длитель оканячивающеся 
съ-права нулями, ше у каждаго можно, ие измфнивь 
часщиаго, опустжимь однвакое число оныхь; 6000: 200 
и 60:2 даюшь шо же часшное 50, смошр. «апр. 17, 

5-е. ели умножать шолько рълиное, шо часное 
унножишея жфыь же числомь; если умножашь дьли- 
шедя, но часшное разлфлится, Пусть шребусшся на 
пр: 24 раздьаншь на 5, часное будепть 8; 34138; 
иоесли удволить 24, то и частное удвоишся, 48;5 — 16; 
есзи же удволить 5, по частное уменьышинсл эъ 3 раза, 
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24:6 —&. Наконець 48: 6—8;щ:е: частное остаешся 
ноже, когла удвояшь дфлимое и дфлишель, 


4-е. Когда надлежить совершить итсколько послю- 
Зовательныхь двленй то порядокв исполиенл 
оныгв произвольный; можно даже обратить все в5 
одно Отлеше, принимал за @тлителя произведеше 
встаз Овлытелей. Если зиребуешея на пр: 24 разд\- 
лишь на 2, ношомь часшцое 12 на 5, шо получиль 
для окончамельнаго выражены 4; но еслибь спорза 
разафаизи на5, пошомь на3, или еслибь 94 раздЪлили 
на 2.5 изи на 6, шо получили бы шоже частное 4, 
Се произходать ошь шого, что дЪленю на 3 ина 5 
обращается въ послЬзовательное уничтожеще про- 
изводителей я и 5 въ 54-хь, коморое есшь произведен 
2Ж5Х4или5 Хз Ж4. По сей же призниб (6 Х #):.5Х 2) 
=(6:5)х (4:2) (8:2х5) ха, 


55 
46. Часшиное 77 вешь $5, потому чшо 557.5, но 


если желаюшщь раздфлишь 38 на 7, шо разлагаюнть 58 
ма 35-3, или 38 —7Ж5-[-3; зафеь дфлене въ шоч- 
носши ненополнимо, и 35 есшь шолько наибольшая 
часть 58-ми, дЪаимая на 7, а 5 есть остаток 
сето дЪлешая. Если сосмавимь 36$ посаъзоватшельныя 
произведевтя какото-нибудь числа на 1 92,5...., 
шо в пропошедшия чисаа будуть уюаины ва 
с1е число, или булушь крайгными онаго. 'Такинъ обра- 
зонь 55 есщь крашное 7 яли дЬлимо на 7, между 
шьхь какъ 58 не дБлиися на се число. 


Слъдювашельна, пранимая за дфлимое м дъпеясля 
какля-нибудь два числа, должно говорить, чшно #аст- 
ное, унноженное ка дълителя, Эаетлв такое произ- 
ведеще, которое будуйи сложено св остаткомз, со- 
ставллеть овлимое. Остатожъ однако же менье 
явлышеля, потому, что если бы сей послёдый еде 
содержался въ ошомь, шо произведене часшнаго ил 
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дьхишеля не дало бы самое большое крашное дъли- 
желя, содержимато въ дфлимонъ. 

Ежелн 24 и 54 будушь шакзя два сисла, хоторыл 
при разделении на 5 дають один и тотз же оста- 
токё 4, то разность иль 10 голжна быть кратиыив 
5-пш; пошону, чшо24 4х 5-4, 54-6 Х5-- 4; вычия 
<4м два уравиены одно язь другаго, получим 10-=3Х 5. 

41. Ниолгороза шаблица служить для опредфленх 
заспенахо, когда оно шакже кавъ м дьлишель одно- 
зиачное. Если на пр; шребуешся 55 разаблить на 7, 
шо надлежить ио вершикальному столбцу числа 7, 
спусшиться до квадрата заключающаго 55, кошорый 
соотв мстилуеть горизоишальной оптрокЪ, качинаю- 
шейсн 5-ю, щакъ чшо 5527.5; по сему 5 сеть 
искомый производишель или часшное. Дабы раздЪф- 
дишь 65 на 9, шо шакь какъ въ девлшомь столбщь 
находилюя ис 65, а 65и 72, шо и будешь 657 Ж9--2;: 
очевидно, чо 7 есшь засшное, а 2 останокъ. Надо 
приучишься зъ сему роду дьленй, дабы восполнять 
опыя не справляяеь съ шаблицею Цпоагора, 


18. Займемося шоперь.сложныйй дБаеными. 


1-й случай, Когда двлитель состоит изв одной 
только цифры. Мусть требуется раздЪлинть 40761 ва 
7, ш: в: омыскашь такое число, кошорое будучи у- 
иножено на 7, произведенеь 40761. Ежелибы с1е число 
было пзввошно, по повфрка совершилась бы, умно- 
живъ оное на 7; единицы опаго дали бы въ произве- 
зени 1, удерживая десяшии для присоединен къ сл®- 
хующему произведешю; шакимъ де образомъ нашли бы 
$ деслшковъ; произведеше сошенъ было бы 7; и нако- 
нецъь произведене шыслчь, 40, Въ часшиомъ ве заклю- 
чаещоя десяткохь шысячь, по шону что 10000х7 
заюмъ 70000; чшо превосходингь 40761, Изь сего 
заключииь ; что 40 еодержить произведене 7 ина 
знысячи хасшнаго,. сложонное съ шысячами  удер- 
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жачными ошь сошенъ. Самое большое — 40% | 


крангное 7, заключающееся въ 40, есмь 35 
35 или 7 взащое & разь, м какъ 40 с0- 57 
держишоя между произведениями 7 на 3% 
5 и ва 6, шо умпоживъ 7 на 5000 и ва 5 
6000, одно изъ произведенй будешь ме- и 
ъе, а другое болфе 40761: слфдешвепио н 
чаошное заключаешся между 5000 и 6000, = 
ш: в; чшо цызра шысячь есть 5, произшедшая отъ 
наиболыиаго кратнаго 7, содержимаго въ &0. Вычтя 
изъ 40 с крашное 55, въ осшашкв 5 будуть шысячи, 
удержанныя ощь умножешя сошенъ часпнаго на 7. 
И макъ, ежели къ ссму ослашку 5 присоединять 
761 остальных цыеры дфлинато; то 5764 будешь иро- 
изведеше нензвфенатыхь частей часинаго на 7; чнобы 
ошыскамь ихъ, сшонуть молько раздфлить 5761 нау; 
задача сходная съ вышеиредложенною, а по сему иод- 
лежащая шому же разсужденю. 

СлАдовательно должно раздьлить 57 на7, или луч- 
ше сказашь, наибольшее крашное 7-ми, заключающееся 
ъъ 57; частное 8 будеть цыера сошенъ искомаго 
часинаго, которую сшавяшь съ-права 5, изобракаю- 
щихъ шысячи онаго. Замьтимь, чшо безполезно сно- 
химь къ осташку 5 всю остальную часшь дёлинаго 
761, а досшашочно для составлен ошдфльнаго дЬ- 
зимахо 57, снесии кл 5, цыеру сошень 7. Умноживь 
3 на 7, и ошиявь изъ 57 произведеше 56, осташокь 
1, будешь узержанное произведене десящковъ, шакъ 
хито ежели къ сему осташку снесушь 61, то 161 бу- 
деть изображашь произведене 7 на зесяики ц оди- 
ницы часинаго; по сему, чобы отыскать ихъ, должио 
164 разаблишь на7 и м: д: Изь сего вндно, что дабы 
найти послЬдовашельно важдую цызру частшнаго, 
лазвмаюте ов высшаго порлока, спосятё кз каждому 
остатну елюдующую цифру Оълимаго, и по том 
берутв найбольния кратных Овлитедя в5 отил% 
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содержанилел. И шакъ къ 1 спесушь 6 в ралдфляшь 
46 ма 7; ошдьльное частное 2 будешь цызра деелщ- 
ковь: ЭХ 7 
сталь 2; присоединивь къ одому единицы адфаимаго 
1, получияь 21: 7-5 дал сдимиць чаетыаго, кошо- 


—14, вычшя сю изъ 16, иайдемь въ ©- 


рое и будешь 5825. 

Привыкаувь къ сему роду вычиоленй, скоро за- 
э\ымшмь, ‘пуо въ слюль просшомь дъйслыи безполезно 
инслжь каждое вычатаемое нроизведеше; ибо вызи- 
аыс въ сафдь за симъ содершаешея. По сему найдя, 
что 40:7 даешь цыеру 5 для шысячь часшнато, шо 
виявь произведеше 5 на 7, вычимающь 55 изъ 40; 
осташовъ 5 нодиисывающиь лодь 0 дБли- 


4076 7 
маго, къ хошорому сносяшь сонши 7 о `582а 
и дъалшгь 57 на 7 м проч. Въ шакомь “п 
случаф дъйоные принимаешь видь при- а 
лощениаго па ошоронь примьра. Замь- о 


шриь шакже, чо опос еще можно сокрашшяль, если 
ме буземь писашь каждый осташокъ: для присоеди- 
нешя къ вослфдующей цызр, дБлимако: на пр: 40:7 
давить 5, кошорое и подписывающь нодь 40; произ- 
ведене 7 на 5 или 55 вычишаюцщть изъ 40, и удержи- 
ваюнгь въ памиши осташокь 5, для присоединешя къ 
7 сошнямъ; 57:7 даежь 8, кошорыл иншуть лодъ 7-ю 
сояшиии: 7Х8—56, что ошнязъ изъ 57, 
получимь осшашокь 1; присоединя 1 кь 6 (07% [7 
дсолшкамь, получимь 16; 46:72 и проч. ^^ \ 
Се зЪйсшыю имфешь лесьма проалой вирь, забсь на 
ешоронЪ призоженный. 

Воть еще иъсколько примфровь сихъ дёленй 
1238 [2 #755 | 5 97587 [7 
во | 9 | ^ 

2-й случай. Когда стлитель состоитв илдв нт- 

сколькилв цвийрз. Пусть тшребуешся раздЪлишть 1916 
на 589. 'Гакъ какъ, 529 Х 10-5290, болье дълимако 
1916, шо частное необходимо иенфе 10; шо ссиу 


78) 
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гастное состоитв только изв обной цыфры; поло- 
жинъ его извьешнымь, оно легхо опредфлишея с0- 
взпаваляя послфдовашельныл произведени изъ 529 ва 
1,25 . покуда не досиитыемь произведешя рав- 
наго 1916, или коего разносшь съ 1916 менфе 599. 
Шусшвь 5 будешь се часшиое, 

Очевидно, что 1916-=599%5-- осшашовъ, ела. 
умиоживь на 5 единицы 9, десяпкы 9, соли 


и 
приложивъ къ сему осшашокь, нолучимъь 1916. Вы- 
чиелене, представленное на сторон, показываешь, 
зо 19 сотни дълимато состазлены, 1-е} 
изь 15, ш: е: изъ произведенйя 5 сошень 
дЪантеля, на предполагаемое частное — 
5; 2-е) изъ 1 удержашной оть умножен- ИРове» 165 
осшаокь 271 
ныхь деслшковъ; 3-е) изъ 5 произходя- — 
щихъ ошь приложены осшанка 274. виб 
Изь сего сабдуешь, то сслы бы ножно было изь 
19 вычесшь дв посльдий величины, тогда осшашокъ 
15 изображалю бы щочиое произведеше 5 сошень д%- 
дишеля на цыюру чаошнито, кошорак получилась бы 
раздфливъ 15 ма 5. Но шакь какъ изь 19 Нельзя ош- 
ияшь вышеупомянушыхь ведичинь еще пелзвЪещ- 
ныхь, шо дфаяшщь 19 на 5, прици 


н такимь образомъ 
за ДБаимое, зиело слишкомь великое: полученное 
частное можешь бышь ошибочно, нозне вначе каКЪ 
большо насшолщато. Въ нашень примфрь, 19:5 даешь 
$; а шакъ какъ 6х 529 1974 > 1916, мою авно, чно 
предположениое засиное саишколь велико: сели зада 
душся 5, о произведен 5Х 529 будешь 1645 <. 1916; 
ве доказываенгь, что частное 5 ме велико и сл. оно 
будешь искомое, Отнявь 1645 изъ 1916, нолучимь въ 
ФсштаткЪ 274. 

Изь сего заключииь, зто ежели засшное < 19, ш: 
сосшоишь пзь одной только цытры, шо боляио опу- 
отл св правой руки вв дълимомк и бвлитель одинакое 
хисло цыфрь, Эваить остальныя заети найденное 
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хастное бубетк или искомое, или болье онаго; чему 
повтркою послужить умножение. (*) Воть нъсволько 
причбровь шаковаго дфлешя: 


72320 (8360 386 782 [ 09887 823065 [82 476 
нроизвед. 66 352 {” 8 части. 299661 3 7422 Е 
осшашокь 5 368 эти 81 661 


ФРаздьлияь теперь 191688 на 329. Такъ какъ дьли- 
мое заключается между дфлишележь взашымъ 100 и 
1000 разъ, ш: е: между 52900 и 529000, шо частное 
будешь межлу 100 и 1000; и шакъ чаомное сосшонть 
изъ шрехъ цызръ. Положимь сго извбошнымь и рав- 
вымъ 582, шакже какъ н осшашокъ 310, 

Унножеше 529 на 582 пожазываешь, А. 329 
зто пронаведен1о 529 на 5 должно быть 
ощешавлено ма двЪ цыеры. Если ошу- ре 
етлхть двЪ цыеры 88 оъ-права въ дфаи- 23 
момь, шо оставшаяся часть 1916 бу- 165 . 
адешь сосшаваепа изъ произведен 529 20 осла. 
на 5, ш: е: 1645, сложенрахто съ сош- 191088 
ими, пропзшедшями' ошъ совокупленм прочцехь ча- 
еей. Ошыщемь яапбольнее крашное 529, содержащесся 
ъъ 1916, раздьлизъ 1916 на 529, по вышеизаоженнымь 


(*) Особенно шрудно угадать часшное, вогда въ дфлимомъ 2-я 
дыфра съльва боаье 5, #60 при умнощени дфдителя па частное 
дла получения дфлимаго, произнедене 1 выфры делители должно 
бышь прибавлено въ десяшжанъ удерканныхь ошь 2-й цыфры. 
Иа пр: Для 1433:287, если скакуть 14:2 дающеь 7, лю ве число 
7 будешь слишкомь велико дзя застиаго, ибо умвожавь 287 на 7, 
произведеще сошень 2Ж7  долкяо быть увеличено удержанвымя 
6-ю сожнихи, пронзшедшими ошъ 87 Ж7. Но если предиоложатъ 
въ тастномь 5, шо шанъ какъ сть 87Ж 5 удераивающь 4, и кань 
и —&, раздзленлое на 2 даешь въ саномь дл 5, то очевидно, 
ч1но 5 есшь искомое частное, 

Ззиаииь, чо екели 287 занфняпгь 300-мн, шо частное Еы будешь 
слишаонь изло, ибо увеличенный дфаищедь можеть содершанься 
вы дЪаиножь 1435, меньшее чнсло разь. Чтобъ избъжавь продол- 
хишельныхь изысканий, когда 2-я цыфра су-лива &8 двенисит прё- 
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превизамь, 529 Х 5 1645: сабдешвенно 5 будешь 
цызра сошенъ искомаго часшнаго; ибо если 1916 за- 
хлюзаешся между 529 взнитымы 5 в 6 разъ, шо нее д- 
лимое содержишея между 599 взяшыми 500 и 600 разъ; 
посему и часшное будешь между 500 и 600. 

Какъ скоро 5, 1-й цыера часшиаго извешна, и 
когда умножашь дфлителя 529 на 5, и вычиуть про* 
иззедене 1645 изъ 1916, що получать осшашок 271, 
произходаний ошь друтихь часшей вышепредложен- 
наго вычислеюя А. СлЪдотвенно если къ 271 сошиь 


снесушь осшальныя. цыеры 88 &%- 1916.88} 329 
лимато, шо 27188 будешь произ- 1645 |= 
ведене 529 на десятки и единицы; ё оста, 2718 — 
засшиаго, сложениое съ осшаш- 26 32 


хомь; а по сему ежели раздьляшь 28 осла, 888 
27488 ва 529, шо вь часшномь по- 558. 
лучашь искомые десяшки п еди- 2ю 
ницы, 

Сей вопросъ, подобный предложениому, подлежить 
ому же разсужденню, и ведешь къ шому же слц- 
сш. И щакъ ошдёливь 8, 1-ю цыеру съ-права, уви- 
зимъ, что наибольжее крашное 599-ши, содержимое 
въ 2718, будешь 8Х 529 —9652. Сльасшвенно цыера 
аестиковъ сесть 8; вычшя 2652 изъ ошдьльнаго дЪли- 
маго 2718, получимъ осшашокъ 86, произнедий ошь 
произведен 529 на единицы, сложеннаго съ избыш- 
комъ ваннаго дълимаго надь намбольшимь крашнымъ 
его числомь. Наконець, если раздфляшь 868 на 599, 


$ остат, 


вослодить 5, то надо прибавлять 1 кё 1 цыфри онаго, для по- 
эутеюя предположеннаго застнаго; во Чтобы въ послЬдсти по- 
върить его умножещемь, должно правдшь прежнаго дфлишеля, 
Случающанся ошъ сего ошибка можешь шолько произвести слиш- 
хомъ шалое часное; чшо мошчась видно по осмашву, превосхо- 
дащему двлишеля. Въ случаъ, здЪсь разсмащриваемохь, иногда 
выгодно удвожжь, ушроишь, ..... дёлимое в дёлишель, чтобы 
сАфлать 20 цыфру сето посльднаго «5. Часшное отъ сего не 
перемфияюся, (Ча. 15, 1.) 
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шо получать едипицы 2, и осшашожь 910. Тоже са- 
хое дБйсшье безиреемаино повшорлемея и произво- 
дишь послфдоващельно различныя цызры чаешнаго, 
осиовыгаясь на разсужлевыи мало различномь он 
оафааниахо дли языскана однозвачнаго часшнато. 

Слёдемвенно, бабы совершить дтдее, должно от- 
влить об-льве в5 Овлимомв столько чер, «тобы 
2евлитель мос вв инь содержатьсл, раздвлить сю 
часть на Ошлителл; произгодящее отё сего одна- 
знахное састное, бубетив 1-л изб цызбрб скълъва ис 
комаго астнаго, и одинапаго порлока сз ебиницами 
отавльнао дтлимаго. Сте «астиое унножатк на 
бвлителя; проилвебеще выхтуть изв отдвльнаго 
Эълимаго; «з-праза в остатну сиесутё слвдующую 
цыфру  Запнаго Эвлинаво, и снов повторлив «е 
Оъйстве; оти чего полужится 9-я цыибра хастваго, 
обинапаго порядка сё снесенною цыфрою. Се вы- 
числене будуть проболжать 60 тнаж порз, пола 
снесут ссь цыфры дълимаго. 

Если одно изъ отафльныхь дъянмыхь не содержинь 
въ себ дБлимеля, то ме должно забывань въ часни- 
момь сшазишь ноль; посл чего свосяшь слёдующую 
цыьру дЪлимаго, 

Выошо мого, чтобы шисашь каждое произведене 
и пошомь сего вычишашь, гораздо короче исполняюь 
здругь умнощене и ъымииаше, а пр: соды б шид- 
левало умножишь 529 на 5 и вычесть изъ 1916, шо 
можно бы дъйсивовань сльдующимь образомъ : 5%9=45 
единицаиь, кошорыя нельзл ошняшь изъ 6 едпниць 
дЪлимаго 1946; но приложивъ 4 десяшка къ 6, ска- 
жушъ 46 —45—1; чшо и сшазвиь подьб. Такъ как 
1916 увеличилось чрезь с 40, шо чшобъ искомая 
разносшь ис измфннлаеь, мадлежииь шакже приба- 
зи» 40 къ зычиидемону, ш: е: помнишь & десимка, 
и присоедиымть нхь къ олфдующемну произведению 
3% 5-10; сафзешмкенио должно ошиняшь 14 изъ # де- 
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сяшка; для чего вычишаюнщгь 1& изъ 91, а осташокь 
7 пишушь подь 1, и удержизающь приложенные о де- 
сашка, наконець 5Х5-|-- 2-47, 19 17-9, и первой 
осшашокъ будежь 271, 

Подобиимь образомъ, чтобъ ошняшь иэт 2718 нро- 
изведеню 529 Х 8, говорящь: 8 Х9—72; 10а | а 
прибадвя 70 въ единицань, получимь 2718 и 
18—72 6; чо н нишунь поль езиница- 8 68 
мл, а 7 удерживаюнгь, Палье2х8+7=25 2 оби 
вычивтаюнть изъ 1, иди лучше сБазайть изъ 51, останется 
8, чшо сшавяшь подь 1, удержавь 5: накоцець 
5х8-1-5-221, вычшенное изь 27, даешь въ осшашк® 0, 
который не пишешся, и проч. Таковое дфйсии:е при- 
нимаешь сокращенный видъ, на сшоронь предемав- 
ленный (5). 


8 


(©) СЕ родъ вычислена служить также для повёрки каьдой 
цыфры частнаго; вышеозначенное дЪъйстые совершаенся мотда 
въ обрашномъ порадкь, м: е; еъ-2ва на-право; и ежели случишея, 
что вошорое-нибудь изъ вычишанй вевозожно, шо шфяь бое 
опыя пельза былобы совершить пачиная сЪ правой руки, ибо пот да 
вычатаещыя проезведеа я увелячены удеркиваеными числами. Такиль 
образощь для 2% получать #7, п надлежитль повЪрить получаеное 
частное 6. Помножимь сл5довательно 128 на 6, произведене бу- 
дешь <3 1916, если частное 6 пе сапшкохь велико, Начиная умно- 
жене съсотевъ, скзуть 3Ж6=:18; выяшя язъ 19, останешся 1, 
которую приеоедивя къ сдЪдующей дыфр® 1, получавь 1 десят- 
&овЪ; изъ коихЪ нельзн вычесть произведеве деслщковь 6% 2 
яли 12; ишакъ часшиое 6 саншкомъ велико, во чему и пробуюшь 5. 

Заиъшниу, что ни въ какомъ едуча удерживаемое число ие 
можешь превосходашь мнозимеля, поиыъ задаансь; ежели оло есть 
5, 0 издлебишь, чобы другой пропзводивель быль >> 10, дабы 
составлениое произведене, презосходящее 50, при вычитание онауо, 
шребосало приложен:я болъе 5 деслшковъ. По сену если совершая па 
вышескизанному повёрку, найдунть, чио какой-нибудь изъ остатковь 
равень принлмому частному, шо совершая дъйстие ошъ правой 
руви къ дьвой, и достигнув сего самаго остатка, ифеъ соми%- 
им, что вычиташе будешь возможно, разно какъ пзсь посафдую- 


. 25645 Е . 
ция. На пр: дая я скажуть у’ даешь 8, копорое нафдень 
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Вошь нфекольво примфровь афленя, 


72 312.105 | 8369. 386782.67 [| 9287 
53601 } 60 87 12:6 387 
338 74% 7 212 07 
3985 осшатиовь ..219 98 


осшашокь + - 3986 


823 045 687 08.9 | 8247685 61 7232 | 


81 553 976 699 95 1393 
ооташожь ›.7 494 805 660 2 
2572 
остааокт ,,244 
900 200.03 в { 683679 25671875 { 2568 
16 52103 104 25658 9999 
2847 45 1 254 67 
осшашовь › , › 112 735 23555 
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19. Должно замъшишьт чиго, 1-е, Изъ чешьрехь ира> 
виаз, одно шолько дълеше начинается съ-л5ва. 

3-е. Каждый частный осшалюкъ есть удержанное 
число, пролзходящее ошь произведения прочихь за“ 
«шей: но осшашокъ всегда менфе дфлишеля; ошкуда 
слёдуешь, чщо шакъ какъ сш прозя.часщи для каж- 
зато ошдфльнато дфаимаюо не могушь равиящься 4%- 
аниелю, шо цыера часшнаго осшлешея ша же, кая 
бы ни были ош удержаниыя часши, и оное часшное 
всегда опредфлится наибольшимъ краннымь дфлялеля, 


сашижомь великимъ; по сему испышаемь 7, чмо слълаемъ сабдую- 
щинъ образонь: 37-2, вычшя изъ 25 останешся 4, присиеди- 
нивъ же къ 6 сошиянъ, числа 25643, получашуь 46; пошожь 7Х 5= 35, 
46 —35 даешь осшашокъ 7; и шакь 7 есшь иекомое частное, 
Вообще пробу должно продояжашь до новозножнаго вычишан?и, наб 
Ао осшашьа 10 крайпей ифрь равнаго заданной цыфрь. Въ гыъ 
случа% с1е часшвое слишком велико, напротивъ того оно не ве 
дико 30 Эиъ случаь. ТРьдко бывающь вынуждены, для вовъркй 
часшного, продомлажь вычислене до единиць; большею части 
узнаюь, годамея ли опо при 2мъ зычитани. 
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Хошя въ баномъ дЪЯЬ, при изыскания ощупью сего 
кразиаго, ондфльное часмное моженть бушь ошибочно; 
но ош ногрьшность произходишь единситвенно ошъ 
зышепрединсаннаго нами способа (сир. 27); какъ же 
екоро каибольшее крашное найдено; шо можемъ бышь 
увьрены въ шочносоши часшнаго, 

5-е, Каждая цызра, сносимая къ осшашку; произ- 
водингь въ часшномъ цызру шого же порядка, шадъ 
чшо можно всегда заранёе опредфлишь число цыеръ 
засшнаго; н означишь порядокъ каждой; 

4-е. Каждое омальное часшное пе можешь превоез 
ходншь 9, кожорое есшь наибольшее однозначное 
число, И мавъ, для т, хошя и ногуюшь сказать, 
сколько разъ 1 содержишся въ 17, но не сшавяигь 17 въ 
часшномь, а пробуюшщь шолько 9, заъсь же н с1я щыера 
еще слюнкомъ велика, и шочное часшное будешь 8, 
кошорое бы шошчась получили, сказавъ 2, зыъешо Е 
какъ шо сльдуешь нзь замъчаны, стран, 928. 

8-е. Для избъжавя потрышносшей, надлежийь каж- 
зую сноснмую ныеру дЪлимаго означащь шочкою. 


Разложеще на первоназальные производители. 
Свойства Эплителей общиль иоеполькиму 
зислале: 


20. Число дфльмое въ шочиосши шолько само ка 
Феби нна единицу назызаешся персоназальнаив, какъ 
на пр: 7, 11, 2, 1. Два же числа, ненибюшйя никакого 
аругаго общако а%лишеля, кронё единицы, какъ на 
прим: 34 н #0, называющся первоназальными между’ 
собою. 

31. Вожь-пакое-нибубь кисло Овлимо на другое, 
То всв кратныя перваго, также вяикы на второе. 

ь 5 
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Если 18 есшь кратное 2-хъ, шо 5.18, или 18-{-18-|-18, 
АБлимо на 9, пошому что каждая часть есть краш- 
ная 3-хъ. 

29. Разсмошримь, чшо пройзойзелгь, котда сосша- 
вивь произведен изъ 295 па 1572, раздляшь сш шри 
числа ма какое-нибудь другое, какъ на пр: на 9 (°); 
если разаоживь 295 ва 9Х 52-|-5, умиожашь оное ил 
1572, шо первая чаешь будешь крашнал 9-ши, и выше- 
упомянушое произведен, раздфленное на 9, должно 
дань одинок осшашокь съ 5Х 1572. Но какъ 1572 
разлагаешсхл шакже на ЭХ 174 -|-6, шо умноживъ оное 
на 5, н разафаивь на 9, искомый осшамокъ’ будеш: 
шонгь же, чшо и ошь 6.5; п шакъ остатойб отб 
произведенёл равен проилведеню остатковт обои 
производителей, какой бы Эвлитель ни быль, 

25. Если каждый из Овулв производителей ме- 
ниве какого-нибудь первонагальнаео зисла, то они 
хе могут составить произведешя Овлимаго на се 
число. Положимъ на пр; чшо 20% 8 д6лимо на25, или 


20х8 . 
33 — Увлому; ошь раздфленя 25 на 8, число 25 


разлотжися на 2Ж8--7; умноживъ на 20, получать 
25Х20==3Ж8Х 20 ---7Х 20. РаздЪлимъ ‹©1 уразнеше 
на 25, 1-м часшь и 4-й члень 2-й часши сушь краш- 
ные 25-хъ, чшо очевидно длл 1-го и предиоложено для 


и 71а 
3-го; но сему 2-й члень —„— долщекь бышь шакже 


(*) С5е довозательство можешь быть изъиснено Алгебраически 
сафдующимь образомъ: есди раздлншь два цёлые производителя 
Ра Е ва коков-пибудь число м, ‘шо дфлене приметь видь, на 
сторон представленный, въ которо 1 и 4’ сущь 
цвлых частные, ги’ осташки. Радемашривая Р-Р, 
чаевы произведена ЕЕ’, найдень, чо всь ови, РГ 
выБлючая. гл, содержать проязводищель л. По ЕЕ ааа’ 
= роди произведеще на п, увидять, чшо ии + = 
# до доажны дать одинане осташки, 
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равенв` цвлому: Повшорнмъ шоже зфйстые“для Ти 
30, раздфлимь вновь 35 на 7, 25—5.7-|-2. Такимь 
же образомь докажешея, чшо 2Х320 должяо бьипь 
крашнымь 25. Продолжая дьлишь 25 на получаемый 
осшатокъ и замёлкивь, чо см осшашки уменьшающся 
недьлая первоначальное число 93 длимымь на-пьло, 
аосшитнуиь осшашка 1; ошь чего произойдеть одь- 
дующая несообразносшь 20.1, или 90 дфлямо на 25. 

24. Изъ сего заключимь, 1-е. бабы произведене было 
Эвлино на какое-нибудь первонавальное число, то 
Эолжно, ктобы сё поемьйнее было одищиз илё его 
производителей. Ибо на пр: если 28 15 дЬлимо на 
41, между шьмъ, какъ ни 95, ни 15 иа оное ие дБлииы, 
зо хакъ 28 и15, раздбленных на 11, даюшь осташки 
би $, и (ча. 22) заифчено, что произведеню 28 Х 15, 
раздфленное на 14, даешь торть ще осташокъ, чшо а 
64, сльдовазельно веобходимо, чшобы 6Х 4 было 
крашнымъ 11; чего невозможность выше дожазана, 

3-е, `ЧФроньведене двухь первоначальныхь чисель 
шолько нхь и можерь имъшь дёлишеляни, кромё еди- 
ницы и самато произведен. - 

5-е, Ньсколько производителей 5х8 Х9Х 11, не 
могушь составить произледев:ия дЪълимаго на дерво- 
начальное число 5, если хошя одинь изь шьхь произ 
водителей не дълишся на 5. 

4-е, Если произведене дшлимо ма фисло неперво- 
азальное, то наблежить, «тобы вст производитлели 
сего воспьбняго натодились вв чисяь производите- 
лей составляющие проилведене. И такъ 855 5%- 
зищоя ‘на 14, ибо 8 дЬалню на >, м 55 на 7. Въ са- 


55 ЖЗ 
комъ.дъаЬ, если ^^ даешь цьлое часшиое, то у- 
иножизЪ оное на 1& или на 2 взашыя 7 разъ, нроизой- 
зешъ 5 Х 55; величина необходимо афлимая на, пер- 
зоначахьмым числа Я н 7; по сему перзоначальиыя 
чая к-за ить 8 млн 55 1-6); Но если бы одёвъ 
. 
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изъ производителей дълишеля не выполняль сего усло- 
зи, тогда произведен ме раздлилось бы на-цфло, 
Саьдошвевно если иосколько произвобителей супы 
персонагальные относительно какого-нибудь зисла, 
то и произведеще онышь будете такого же свой- 
ства; а если сш производишели первоначальные между 
собою, и каждый изь нихь дЪлниЪ какое-нибудь чнело 
яа-цёло, шо оно дълимо щакже и на нхъ произведено. 

5-е, Из первонахальныхв нножителей можно со- 
ставить только одинз рлдз, производлщий данное 
число. На пр: 560— 2° Х 5*Ж5 не можешь бышь про- 
изведеемъ другаго ряза первоначальныхь мкожит 
мелей, какъ на пр: 1Х11Ж3; ибо вь шакомь слу- 
185 35 Ж5=—7Х Ма, ошкуда 1-и часть была 
бы крашкою 7, чшо прошивно вышесказанному (1-е), 
И шахъ первоначальные множишели 360 могушь бышь 
только 2, Зи 5, и осшаешся доказать, чио © мно 
жишели не могушь инфшь другаго ряда показашелей; 
и: е; на пр: не пожешь бышь, чиюбы 5602. 5 Х 57. 
Вь самомь дЬль ошъ сего произошло бы 25 Х 3 5 
2.5 Х 57, или уничиюживь общихь производишелей 
8*—5.5 чо месообразио (4-е). 

6-е. Если ава числа, каковы 7 14, перзоначальные 
между собою, шо и степени ихь, какъ напр: 731 144, 
будуть такого же свойства; ибо еслибъ онЪ имфли 
какого-нибудь общаго производншеля, шо онъ быль 
бы знакже производишелемь 7 и 14, 

7-е. Зусшь будешь полный кубъ, на пр; 8000 — 203; 
есаи разаожащь 20 на &>Х 5, шо 8000 будешь кубомъ 
+Ж5. Но шакъь какъ при умножея иожно изи%- 
вять норязокъ проязводителей, по сему 8000 — 43 Х 55. 
Сльзовашельно производишели 4 Х 53 первоначальные 
нежду собою, сушь шакже полные кубы, Тоже можно 
сказать о велкой сшенени, каке бы вы были мно- 
жители первоначезьные, нлн первоначальные между 
собою. И шах ев какое-нибудь кисло есть позная 
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степень, то. разлотивь оное на первомагальные ина 
литемь, показатель кождаго иль ниаь должен быть 
кратным степени. 

25. Чшобы разложить зисло юа его первонагаль 
ные производители, золвно сначала раздфлищь оное 
поол%доващельно на 2, столько разь, сколько роз“ 
можно; шогла предложенное число будешь произве- 
дене нъкошорой сшенени 2-хъ, ва извъешное часщное 
нед5лимое на 2, Пошомь се часшное должно дБлишь 
на 3, сколько возможно, и оное будешь произведе- 
емъ нёкошорой сшенени 5-хь, на новое изавешное 
часшное, недЬлимое на 5. Продолжая шакииь обра“ 
зомъ адЪалишь послЪдовашельно на первокачальных 
энсла.5, 7, 11, 45. найдемь, чшо данное число есшь 
пронзведене сихъ различныхь первоначальныхь чи» 
сеаъ, изь коихъ каждое возведено въ степень озна» 
ченную числомь исполнеиныхь дЬленый, 

На примфрь-для 560 раздвляшь оное 


3803 Юта 
на 2, помомь частное 180 на 2, нако- цю|2 165 [3 
нецъь 80 на 2; шакъ какъ 5-е часшное Ю32 3515 
45 недълимо бол%е на 3, шо 560 —2° 45, 453 О 
145 раздфляшь на 5; ошь чего 45-515, © . 


слЬд: 560-27 5? Х 5. ЗдЬсь разложеню 
оканчивается, ибо 5 есшь число первоначальное, 
Обыкновенно даюшь сему вычисленю видъ, ва смо“ 
ронф означенный, дабы ленЪе видЬшь рядъ провз- 
водишелей, Подобнымь образонь найдешея, чшо’ 
24 Ж5Ж5Х1 (=). 


(*) Пусть <, В, 7... ‚будуть. чвола, изображающия, сколько 
разъ могли раздвлишь число М ва первоначальныя числа а,б,с.. 
М будешь = хе? Ж.... Чшобь ошыскать всъкъ. дъля. 
пелей часла М, должно взань члены провзеедена 

(чае +...) Х ии ... 88} х 

(иене ++...) х. 
зисло членовь пролаведелл, или чвсло дВлишелей М, будешь 
{+2) +8 ит... 
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Такижъ образомь досмигнемь цьли ограничевнымь 
зислонь дьленй. Иззвошно впрочемъ, что разложене 
числа на первоначальные производители даешь одинъ 
зколько рндъ (чл. 24, 5-е). 


26. Случается иногда, чшо опьопы дЬлен1я осшаюжся 
ищешными, и чщо не яаходяшь для предложеннаго 
числа, или для одного изь полученныхь часинихъ, 
никакого мочнаго дълищеля; вь макомъ случаь, се 
число изн частное будешь первоначальное, и нельзл 
онато разложить на множншели. Но должно замфиопть, 
зто сЁн безполезные опышол дъленя не должно про- 
Золжашь Зале пвадратнаго корня двлимнаго числа. 
Вь самомь дЪаЬ, шакъ какъ © число вешь произве- 
дене корня самого на себл, и сверхъ шото съ прира- 
щенемь одного производителя другой уненьшаешся 
(чл. 13), шо очевидно, чшо ежели с длхиное имфешь 
озного изъ свонхь множимелей боле корня, шо дру- 
гой производитель волженъ бышь менфе онаго, а по 
сему чисзо но можешь быть ДЬлимо на величину пре- 
зосходящую сго крадрашный корень, есан оно не дЪ- 
лишся на число меньшее сего корня. И макъ, хотя 
ВЪлали опъины только надь первоначальными произ- 
водишезями, но узЬрены, что другш нешервоначаль- 
ныя числа ме могли бы раздфаимь; чЬмъ и дока- 
зывлешся, что адфапшеля, который быль бы мене 


хорня дЪзимаго, ие существуень, а сафдовашельно и. 
боле сего корин. 


Иа пр: 127 не дЪлишся, ни на 2, 5, 5, 7, ни на 11, 
а шьмь болью ва 4, 6, 3, и 10; а какъ У497 содер- 
жишея между 41 м 12, шо узЪрены, чшо 197 есшь 
зисао первоначальное. 152% дЬлимо наз и4, ошъ чего 
1525-22 5х 127; ошкуда видно, чшо 5, 7 и 11 не 
АЪаяшь 127, Не продолжая далфе опышы, Усмонфимъ, 


что 127 есшь число первоначальное, и чшо 1594 раз- 
ложилось на множишели, 
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27. Опыщенъ шеперь вспа% Эплителей даннато чнода. 
Для сего разлокимъ оное на иервоначальные произ- 
водишели, и сверхъь шого извфелно, чшо всякое со- 
зокуплеше изъ сихъ производишелей ио одному, по 3, 
по5,.,.. будешь его дфлишелемь. Но какъ с1е число 
можешь бышь шолько дфлиио на одно изь сихъ с0- 
вокупленЕй (чл. 24, 4-е), и нельзя получишь боле од- 
ного ряда первоначальныхь проиаводишелей, шо се 
доказываешь, чшо сосшавя всф возможныя совокуп- 
зоны, ве проиусшяшь ни одного длишеля, Вошь 
средсшво, яшобы незабышь ии одного изь онхь оово- 
куплен; возьиемъ прежнее уравнем!е 560 = 2 Х 5? Х 5; 
сосшавимь изъ 25 сумму 1--2--1*.[- 5, изъ 5? суину 
4-4-5-- 52; наконець 5 даещь 1-- 5. Во первыхь каж- 
дый члень осшь дфлишель 360; и ежеля умножашь всь 
члены 1-й суммы на всё члены 2-й, а си выражены 
на воЪ члепы 5-Й, шо очевидно, чию сосшавяшся всь 
зозножныя совокуплешя. По сему иснолнивъ умно- 
щеше (1-42-88) х (1--5--9) х (1--5), полу- 
чимъ 50% искомые дълишели, кои суть: 
2,3545 6 3, $ №, №, 15, 18, 20, 3, 30, 3, 40, в, 60, 

72, 0, #0, 180, 360. 

Для 210 —2х5Ж5ЖХ7 сосшавяиь пронаведен:е изъ 

4--2, иа 1-5, на 1-5, на 1--7; и похучаять 
2, 3, 5, 6, 1, 10, и, 15, 2ь 30, 35, 42, 70, 105, 2ю. 

Для 675--5°Ж5?, возьмушь (14549-27) Х (1+5+25); 

ошкуда 
35 15, 25, 27, В, 15, 185, 225, 615. 

28. Пусшь шребуешся найши панбольшее число, 
аълящее на-иъло 513 и 452; шаковое число назы- 
ваешся общими ниибольильме Эблителемв сихъ двухь 
чисель. Разложивь оба предложенныя числа на ихь 
первоначальные производяшели (чл. 95), найдушь 

518—255. 15, 159 = 9 хх. 

Очевидно, чшо молько 22 и 5 сушь обле перзо- 

начальные нроизводители, и чшо ихь произведен 
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22 5%5, изи 11, соль искомый иаибольшй дфянтоль. 
ЗПрямомнивь способъ разложеыя числа на его перво- 
начальные производишели, шошчась замфтячаь, члю 
оный есть шолько рядъ опымовъ, число коихъ хомл 
ы ограничено, по они ведушь къ решению з35сь пред- 
ложенной задачи непрямынь и затруднительныхь 
«пособохъ. 

Замфишмь, чшю есдя бъ 152 дЪлило 512 на-цьло, 
щогаа 15% было бы общимь большимъ дълищелемъ 
сихь чисель, пошому 910 152 ив можешь имфшь боль- 
шаго двлимеля, какъ с1е самое число; посему разаф- 
анмь 312 ид 452, чаешное будешь 2, осшашокъ 48, 
шакъ чшо 

512 => 458-48. 

Раздъдимъ зоЪ часши сего уразлсвя на какого- 
пибудь зълишоля 5, общаго 542 и 15%; < число 5 
раздълиигь тавже и ЭХ 152 (смош: чл. 21); и шакъ 
3-я заошь $12, шавже какъ и 1-й члень 3-й часши 
&Х 152 бузушь врашными 5; по сему надо, чтобы 43 
аёлилось шакые ца 3; ибо часщвое, приложенное жь 
Зх 152 Е: 
75: аюлано произвесшв шо же частное какъ и `—^ 
= 104. Изь сео заключить, что велкйё Оюлазтель 
общий Овумв исламе дълитв также и остаток изк 
Этленел, И мазь общихъ дЪлишелей .., 512н152..,. А 
можно шолька искашь между произко- 
дизелями 48, и слЪдовашельно шолько 
между числами дфраящими въ одно время 58н159..,.В 

'По сей же причинф 48 и 152 но могуишь имышь об- 
щаго дВлишеля, недфалщато шакде 319, а слЪз: 512, 
к 159. По сему ие только всь облце дфлишелн 4-го 
фада А будушь принадлеващь шакже и 2-му Ц; но и 
обрашно во обифе дъяищели 2-0 ряда В, будушь 
ЭАлимелями 1-го А; шажь чшо кладый изъ сихь двухъ 
рядожъ имфешть шолько общихь дЪлителей зругаго, и 
иифонь вх» воъхь. Нанбольши изъ дЪдишелей 519 и 153, 
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будешь шакае наибольщимь для #8 и 152, копорый 
и надлежишь шоперь ошыскашь, 

Предложенное изыскан сафлалось слЬловашельно 
гораздо проще, пошому чшо 48 < 512, Такимъ же 
образомъ `‘докажешся, чшо общ больш дьлишель 
53 и 132, будешь шошь де самый, какь 48 и 50, 
остатка дъленя 152 на &8, и шошь де, что для 18 
м 56, продолвая дблишь дЬлишеля на осшашокъ, ко* 
шорый сшазяшь по правую сторону дфлимжеля, дабы 
оный шошчась заняль иъешо приличное для слЪдую» 
щаго дБлешя; ошь чего вызиолене ипрямошь видь 
на сторон  приложенный, 
Получивь дълишель 12, най- 
душь, чшо дБленю исполни- 
лоеь п 56-513; ишакь 12 есть облий наибольй 
дЪаншель 56 и 1, а слбд, шакже 4$ и 36, 153 и 48, и 
наконець 512 и 159-хъ. 

По сену, «тобк отысвать нашбольшйй общий диз 
дитель Эвуд% высвль, должно Эвлить. одно на дру* 
г0е, потомё Опзить на остаток ш продолжать 
таким образомв принимая Этлитель за Отлимое 
в остатокв за Эвлителя, покуда найдется тог- 
хый Эвлитель; который и будетв искомымв наи 
белыниме общииз двлителенз. 

Вошь еще два примфра ошыскизаяя общаго нане 
большато дълишеля; въ одномъ оный бт 47. дак 
2061 п 760, и 95 въ другомь, для 115 и 69, (см. чл. 58, з..) 
2968 | 709 | 564 {235 | 04 {47 ть 

РЕН ОВ 

Яолжно замфинишь, чшо 1-е. Вычиелене прот, 
водящее безпрерывно умаляюниеся осшашки, необхо- 
имо доведешь до шочнаго дълишеля, кошя бы оный 
быль и единица; въ семь елучав два предложенныя 
числа будунь первоначальный между собою, на пр: 
ля 50 и 25 общ большой дБлшиель есмь 1. Из ©0- 
жальнНЮ, нельзя узнашь сей случай @ рийг:, ибо: по 


ха [ее 
2 з 
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вовершенит уже всего вычисленя зоошитающь безпо- 
лезнаго дфлишеля, 

2-е. Такъ какъ иаибольш!й дЪллшель двухъ чисель 
должень дълишь всЪ послдовашельные осщашин, по- 
лучасмые зъ иродолжщених вычполеня, олд: ежели бы 
случилось, чшо одинъ изъ инхь сошь чноло перво- 
начальное, я медьлящее предъидувйй осшашокъ, шо 
нышь сомнён я, чшо вычислен®ю кончиится сдиницею, 
единожвенныямь дфлищелемъ предложениыхь чиселъ; 
на пр: для 824 и 519, досшигнуяь иервоначальнаго 
числа 55, недфалщаго 455, безполезно продолжать 
дъйсшые 

82% {319 { 186 { 133 {53 зжело шервоначальнове, 
з { т | Е 

5-е. Чмобь ошыскашь воБхъ общихь дфлишелей 
двукь чисель, надлежишь зполько составить возхь 
дълишелей общахо наибольшатго дфлишела, Измавь дла 
512 и 152 оный есшь 13—25, коего всЬ дБаншели 
сушь 1, 2, 5, &, 6и 192, единошвенные облие д6лители 
512 п 159. Въ самомь д6лЬ видио, чшо 1,2, 5,4, 6 и 12 
АБаншели 19, сушь производишели презложенныхь 
зисель, иеимьющихь друсихь пошому, чшо 542 и 152 
Авляшся шолько на пронзводишелей 2-ти (чд. ЗА, 4-е.) 

4-е. Если въ продолжен вычиоленя замфиань, 
чшо какое-нибудь число дфлишь два осталика съ ряду, 
то опусшивь оное зъ обоихъь осшашкахь продолжа- 
зошъ вычислене, и множашь найдонпаго общаго 4%- 
лишеля на опущеннаго производителя. Такнмь обра- 
зомъ опусшивь производителя 10 въ 3720 и 5210, но- 
дучимъ 572 ин 521; посл пернаго дфяенм выйдешь 
осшанокъ 51, крашгный 5-хъ, равно какъ 531; ошнявъ 
общий производишель 5, осшанешся 407 и 17, коихъ 
общий дълишель есть +; ольд: для двухъ предложен“ 
ныхь чисель оный будешь: 1х 10Х 5 или 30. 

Но ежели найдуль, пло въ остаикь заключается 
первоначальный производимель, недёлаций предъиду- 
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пий оспаинокь, шо его можно опусшишь, нензмьняя 
нокомаго общаго дълимеля. Ошыскивая (стр. #1) ‘наи- 
большаго общаго дьлишеля 2964 и 790, достигнуть 
осшашка 564, крашнахо 18; при шомъ дълишель 799 
ме дЪлишея ни на 5, нина @; по сему опусшивъ иро- 
изводищель 12, число 564 замьнышся 47, которое и 
будешь искомымъ чисдонъ. Се сябзуешь изъ сказан- 
наго въ (чл. 28} о разложень зиселв па обиде перво- 
нагальные производители. 


30. Такь вакъ общ навбольлий аъдишель двухъ 
члеель должень дълишь всь осшашки, произходяще 
ошь помянуматго вычислена, шо ошыщемь послЬдо- 
зашельныя частных сихъ дьленыс Возьмемъ дли сего 
прежнй принфръ: 2961 

и 799 иощьжемь, сколько 36 | ры | 584 235 | [а {= 
разъ &7 содержищся вь ы у и 2 2 
ряду дЪлишелей. Оче- ы ы ы 5 21 
видно, чшо оно содержимо 1 разь въ 47, и 2 раза въ 
94; шо сему посшазяшь 1 подъ 47 и 2 подь 9. Но 
355 =2Ж04-[- 47, о ажа- 
или 5, по п поднишушь подъ 255. Сшо цызру 5 но- 
лучили уннощивь можду собою два числа, напиоци- 
ныя подъ 94, и приложивь въ произведеню 1, нахо- 
дящуюся съ-праза въ послёдней сшрокъ, Чакижь же 
образомъ, чшобъ омыскашь частное ошъ 56& на 47; 


Зв =53Х 355-1-9 шо бб 2-21, которое и 
сшазяиь подь 564. Продолжая умножашь иежду со- 
бою двь цызры написанных подъь 564, и приклады- 
вая къ произведеню цыеру сшолщую съ-права, по- 
лучашь 118 --5—17, чшо и пишущь подь 799; на- 
конець 517-1865, сшавяшь подъ 2961. И шакъ 


47 содержимо 65 раза въ 2961, 17 разъ въ 799, 13 разъ 
въ 564 и №: д, 
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Се вычислеше, въ посльдошь м весьма полезное, 
можемть служить къ сосшавленйю двухъ чизель, когда 
даны, обний дъаншельяхъ, число необкодимыхь дьлем Е 
для получешя онаго, и чаешных. Написазь ноельдо“ 
зательныя часшиыл, сосшавляюния 2-ю строку, .зы- 
ведують изъ оной вышесказаннымь вычнолешемь 5-ю 
сшроку; наконець взявъ два наибольнил изъ произшед- 
ирухь чнсель, миожашьъ оныя на даннаго общаго 
производишеля. 

Воль еще два приифра; одинъ дал 115 и 69, въ коихъ 
общ зьлишель 25 содержишосн 5 и 5 раза; другой 
зан 3085 и 040, содержащихь 617 и 182 раза обшй 
ЯЪлишель 5, 


115 {| 46 | 233 3085 9 | | 155 {8 | 5 
1113 За Ев (3 (а (4 
5 зар вом м 9 


51. Чшобъ омысказнь общаго напбольшаго дьлителя 
четырехъ чисель 150, 90, 40 н 200, должно сначала, 
зайти оный для 150 и 90, кошорый будешь 50; сяЪд: 
нокомое число есшь уже одинь изъ производителей 
$0; пощомь надлежишь отыскать прибольшато 0б- 
щато дваншеля для 30 и 40, кошорый есшь 10, нако- 
менъ дли 10 и 200, оный будешь 10, кошорое н есшь 
иокомое чиело. Сльдовашельно обще д®лишели дан- 
ныхь чешырехь чисель, сущь только 1, $; 5 и 10. 
Можно упошребишь нюже дъйсные, охолько бы чи 
сель ни было. 

52. Дано иреколько чисолъ, какь ма пр: 9, 5, 4, 6, 
Зи 19 Отыщемн5 наименьшее число Овлимое на 
паждое изв них. Такъ какъ 2, 3, & и 6 содержатея 
цфлое число разъ въ 8 плы въ 12, шо очевндио, чшо 
ъэсякое число, дёлимое на см два после, ие- 
обходимо дфлишся и на друг, а по сему безполезио 
‘обращащь на оныя внямане. Сосшавя число, заклю- 
чающее кс производишели 8 и 19, хокно бышь увЪ- 
рену, что оно дфлимо на воь данныя числа ;и ежели 
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эвов. сверхъ шого содержинь шолько производише- 
лей Зи 12, шо © е число буденть наименьшее дфлимое 
на 2, 5, 4.... 12. И шакъ очевизно, что 9% х $ или 
2& есшь нокомое число. Шо сему чтобы полужить 
наименьшее число, Этлимое иа данныл колийества, 
Золжно, униитомивв хисло Овллийя руёл на-цльло, 
заплться только разложещена сизё последниле на 
и2% первонагальные производители. Искомое висло 
будетв проилведеще ветъат сихз производителей, изв 
хоитё паждое возвыщено 66 самую высшую степень 
лоторую они имтли в% сигб разлиеиыев выражение, 
'Такимъ же образомь посшупимь для 2, 5, 5, 10, 45, 
8, 24, 12 и 6. Какъ 2, 5, 6, 8 и 12 дЬляшь 24 на цьло, 
а 10 дЪълимо на 5, шо разложашь шолько 10, 15 и 24, 
нли 9ЖБ, 5ЖБН 955; сльд. наяменьшее число дь- 
анмое на 9, 5, 5.... 13 и 6 вошь 93 ХЗ Х 5-80, 


Условя дплимости тисель на 2, 3, 5, 7.... 


55. Чнедо аёлиное ва 2 называется етнымь, жа пр: 
число 476-470 -|-6—47Ж10-|-6; 1-я часшь 47% 10 
АВлнма на 2: по сему чшобы предложенное число 
было врашное 2-хь, 9-я часшь должна щахкже д%- 
зишься на 2. И шакь всякое висело оканхивающееся 
зетною цыфрою, есть четное или Эълимое на 3. 

Разложивь чиоло на дв часши, шакъ чшобы одна 
изъ оныхь сосшояла изь 2, 5,.... послфанихь цыеръ, 
увидашь, что дабы оно Эълилось на 4, надлежите 
Эаумз посльбниме цыубрамв составлять кратное&; 
Забы оно двлилось на 3, Золжно трежз посльднимь 
составлять лратное 8 ин проч. 

Также; хратнымв 5, можете быть только висло 
оканзивающеесл 0-мъ или 5-ю; Число въ шомъ только 
<ауча\.дЬлишся на 10, когда оно кражное $ и5, ш; в; 
когда. окоичивзешся нулемъ. Тахимъ же образоиъ най- 
дущь’ усзовфи ффдимосши. чисоль на 95, 50 и проч. 
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за. Раздфаимь 10 на ‘даиное число, ‘на пр: ма 7, 
осшашокь будешь 3; остамокь ошь`100. иди 40" раз- 
двленнато на7, будешь квадрашь 5-хъ (смот: чл. 92); 
или 9— 7—9. Также осшашокь ошь 10° иди 10* Х 10 
будешь 2 Ж 5 или 6; остаток ошгь10* будень6 Х 5-18 
пан 18 —14—4 и проч. Такимъь образом получань 
посльдовашельные остатки 1, 5, 2, 6, 4, 5 оть дЪле- 
эх 1, 10, 102, 10, 10%, 105; зосшитнувъ же 10°, осша- 
шокъ будеть 5Ж3—=15, или 15-141. Какъ скоро 
получать одннь изъ предъидущихь осшашковь, шо 
изъ самаго вычислея сихъ посльдовашельныхь вы- 
ражевй слёдуеть, чшо оные будушь выходить въ 
перодихескоме порядяВ, шакъ что продолжая д0 без 
хонечиносши дълеше поолфдовашельныхь сшененей 
19-шиа на 7, найдушь всегда ст осташки въ шонъ же 
поридкь. Рлдь чиселъ (1, 5, 2, 6, 4, 5} безпресшанно 
возвращающийся, называешоя перодомз. Чтобъ у- 
знашь осмамокъ ощь 10, должно изъ 99 опнать 
число кражное 6; пбо перюдь состоишь изъ 6 чле- 
новЪ; чрезъ что и получать пютъ же самый осша- 
шокъ, какъ и ошъ 10°, ш:е: 5. Остаиюкь опть 1085, 
будешь шошь же, что и Омь 10* нли 5 

Въ сущесшвованн сего ‘перода можно было ув 
ришься и прежде; ибо каядый изъ осшашковь длени 
на 7 будучи «7, долженъ бышь непремфнио однимь 
изь шести сльдующихь осташкогъ: 1, 2, 5, 4, 5, 6, 
зыходящихь только въ иномъ порядкЪ. ‘Такь каЖЪ 
АЪлен{е менсполнимо зъ точносщи, шо въ осшашкь 
не можеть выйши пуль (чл. 94). СлЬдозашельно не 
болбе; какъ посхё шесши двленш, должно получишь 
одинъ изъ предъидущихь осшашковь; опть чего въ слЬ д? 
ошв!е самаго-дьйситыя пергодь долженъ зозобнозищься. 
И мах», вообще клкой бы ни быль дёаишель -неопре? ' 
АЪлениахо-ряда 1, 10; 107, 10%..... послвдовательныей 
остатни необзоджмно составлте перодзуеиело цообре 
коего всё) а единицею ненъеувлители. Вжелё отли 
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тель висело первонакальное, то пер{одз нахинаетсл 
с5 первазо остатка. Въ самомь дълЪ, возьмемь за д%- 
зишеля 7, и пусшь будушь 1018 к 10, два дьланыя 
провзводящ одинакой осшашокъ, ихъ равносшь 
1018 — 10 — 102 Х (405 — 1), есшь (смр. 28) крашнов 
7, ш: е: 10°-—1 дьлимо на 7, ибо 1017 не длишся на 
оное (чд, 24, 1-6); по сему 10% раздълениое па 7 даерть 
въ осшашьф 1, сосшавлиющую часть перода съ оной 
начинающатося, 


1-е. Примемь 9 за дълишеля, осшашокъ г есшь 1, 
и перюдь будешь сосшоящь изъ одной цызры 1; : 
что велкал степень 19-ти, раздтленнал на 9, даетиз 
8$ остатьь 1. Изъ сего можно заключишь (22) чшо 
20, 200...., раздЪленныя на 0, далушь 9 въ осшашь®; 
50, 500, 5000... дазушь 5; 40, 400... дадушь 4 и проч, 
Но всякое число, кахь 8755 можень бьышь разложено 
на единицы, десишки.... или ма 8000 -- 100 - 50 -- 5, 
шо раздъливъ ид 9, осташки будушь 8--7---5--5=25; 
и макъ остатоки отв утленёя пакого-нибудь зисла 
на 9, равенз остатку. произлодлщемжу отв фтлел 
суммы ето цыфрк, принлтыхк за простыл единици, 
Посему мгко омыскашь сежашокь ошхь дъленя ка- 
хого-нибудь числа на 9; на пр: для 8755 осшанокь 
будешь жошь же, чо н ошъ 95 или 8--5=5. Изь 
сего слфзуешь, чшо ежели сумма цифр будет прат- 
нал 9-ти, то и самое висело уьлимо на 9. 


Когда два числа изображены одинакнии цыхрами, 
во полько въ различномъ поряд®Ъ, шогда осшашки опгь 
дЬлевйя има © будуть равны; и сл%з: разносшь оныхь 
(чл. 16) будешь крашнымъ 9-ши. И щак», 74099 — 9742 = 
64287 —3Х 7145. Прибавя къ одному изъ оныхъ чисель 
нуль, разносшь опвшь будешь крашная 9, 


3-е. Очевидно, чшо сн свойошва принадлежать 
змакже числу 5 
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35. Ежели чиело, вакъ 15 527 542, имъеть двлитедень 
1, шо разложивь оное вА 2-50 -|- 500 -|- 7000 |-..›. 
осшашки сихь знсель, раздфленныхь на 7, будуть 
равны цыюрамь перюда, зааымь 2, 4, 5, 7... разь; 
подкисааъ соозтаъшещкенно цыеры пертода подь посл 
довашельными цыерами предложеннаго количества‹ 
ие: е: ‘написавь въ обрашномь по . 


рядкь цызры 1; 5, 2, 6, 4, 5, какъ ыы 
о злсь видно на сторояЪ, умно- 31546 231 
жать ношомъ каклую изъ оныхъ 1 хаса 
на соошвьшенвующую зерхнюю 3Х4=В 
цыьру.Сумма 105 сихъвроизведен:й, 2ЖБ=ю 
и предложенное чиело, раздЪленныхя тем 
иа7, даюшхь лощь же осшашокъ; и и проч. 


хакъ оный ошь 105 есщь ©, слёз: Сумма = 105. 
оба числа сушь кращныя 7-ми. 

Замьшимь, что насшолпих часшных можно зам%> 
няшь другими, едивицею большими, Можно выражашь 
10° чрезъ 7 Х 1498 --& нли чрезъ 7 Х 1499 —5. И шакь 
въ числах 1, 5, 2, 8, 4, 5; сосшавляющихь перодъ, 
можно замъняшь шри посльдЕйя цыфры дополнеными 
оных. до 7, или 1, Зи 3, кошорыл будуть вычишае- 
мыши осшащками изъ крашныхь 7, щ; е: отрицателье 
ными остатками (чл, 4). Ошь чего въ перодь осшд> 
нешел молько три знака 1, 5, 3, 
а пронэведеня будушь, що склады- 
ваться, пю зычишашься. Посему 
надлежиишь раздЪлишь число съ-пра- 
вой руки на шрезначных грани, и 
произведен, произшедийя отъ 
чещныхь граней, вычишамь изъ 
зрутихъ.Вычислен!е располагаешся 
по вышепредложенному ириньру, въ которомъ черта 
посшавлена подъ нножишелями, составляющими ошри- 
цашельжых ироизиедены. `Здфсь осшашожъ ошь дъленя 
35 537 542 на 7, шошь же, чшо ошь 30--95=7 мам нуль, 


1359 542 
31231231 
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4-е, Такижмь ке образомъ найдя, чшо при дЪмипель 
1, перюдь будеть 1, 19, можно 10 зачбишть 11 —10 
или 1, и пропзведеню должно буть вычшено. И махъ, 
если вв предложенном виелюь, извсужны встав цифре 
пегетнах$ мветё свитуть суниу цифре зетныле 
‚итств, то остатокв бубетё тотз же, то и отв 
разовлешя сего числа на 11, Для 752951, получанть 
а 9--5=15, 5-2--7==42, 15—12 или + будешь 
осшатокъ ошь дфлеви 752 054 па 11. Тавле дал 
429180, получаль 0-1 --2=3;3 594—921, ишакъ 
какъ изъ 5 не возможно вычеошь 21, шо дозжио вЪ 
3 приложишь досшашочное число разъ крашное 14, 
хакъ на ирим: 29, п шогда 23-|-5—21—4, будешь 
искомый осшашокъ; 65615 есшь крашное 11: ибо 
3-64-68 —1— 5515—4211. 

5-е, Руководствуясь щтьмхъ же пракиломь, пайдемь 
чио дьлишель 57 производить неродъ 1, 10 п 26, со- 
сшаваенный изъ трехь шолько чисель (*); и шакъ 


какв 26 можеть бышгь замъиено — 11, служащими ему 
дололнешемь къ 57; шо породь будешь (11 10и — 11). 
По сему дабы узнашь, буделть ли 17558 224 кралиыль 
57, складывающь пцызры чрезь каждыл 5 мета, 
какъ-то: #--8--7=219, 2--5--1==6, 
Сих послбдовашельниыя суммы умножаюшщь па 4, 16 и 


:7, 


— 14; олть чето при дЪаевиг предложениаго числа на 
37 получашь въ осталик 19-- 60—77 или 2. Момко 
накже ошилло, сошиит лзь единиць и деслшковь, умно- 
дииль си послфатию на 10, и слодить 

29 —7—12, 6—7=— 1, 12—10=9. 


(*) Когда чвезо чаеновъ нерюда, при пераоначальномь дла» 
ель, ве въ почносши равно сему дЪдщтелю безъ сдишищы, шогда 
с1е послЪдиее есмь кралное засела Членов, По сему пра 13ли, 
перюдъ состоплгь ие изь 12ви члепова, по шолько взъ 6-пзт, а 6 
АБлитъ 12. ‘Такае при дк штель и, перодъ пяфеть только 2 
члепа, а 2 есть пропаводулель 1-1 пли 10; напоець пра з7-жи, 
лерюдь сосшонии, дзъ з-хъ полько чиесзлъ, а 36 допуекаешь про- 
мзводитолемь 3. —_ См. (2х Несйегойех иги, 4е Саизв, п°. 312, 
т. 4 
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6-е. Ежели раздьляить нечетное число иа 6, то оета- 
шокъ можешь бить зполько 1, 5 пли 5, паи 1,5 и —1, 
поставя —1 зибешо 5. И такт, когда число не дЬ- 
лншея на 5, шо вь осшашиь жожелгь быть только 1 
пли —-1. Изъ сего видно, чшо ежели число пе д%- 
лишся ни на 2, ни па 5, шо осшашокъ ошь дбленёя 
онаго па 6 можешь бьпиь зполько единица ноложи- 
зжельная или ошринажельная. (*) 


Повтрки зетырель правиле. 


35. Поелику при вычисленш ложно ошибиться, по 
полезно убёждашься въ тпочности онато какимъ-пи- 
будь дБйслимень, комороебы служнло поверкою. Для 
доешижен!я предполагаемой пли, надлежншь полбркБ 
бышь легче сахаго дьйсшья; наче ова будешь под- 
вержена большей погрёшносии. И шаикь, хошя можно 
позфришь умножеше, раздфливъ произведеше па од- 
ного мзь производителей, и разонашривая ио томъ, 
будешь ли другой производишель равень частному: 
однако же легко замять, чиго сте затрузнишельное 
аъйомые но моженгь показать, тд сдфлали иогрьш- 
носшь, въ умножени, или вь дьленш, 

4-0. По сей призниь сложене доляио повбряшь 
шолько посредешвомь самаго сложешия, Если <1е дй- 
<из1е совершалось съ верху въ низъ, шо падлежиниь 
нересчишашь съ шизу въ веруъ, пли разбишь сложе- 
ню на нъсколько друхихь, или приложишь къ данныхъ 
числамъ как-нибудь количества, кошюрыя но шонь 
ошнимушь. 


{*) Веф первоначальныя числа (выключая 2 м 3) заключаются 
эъ Алгебрапческой форжуль 6 -- |, гдь п есть накое-либудь цьлое 
Зисло, Однако же педьзн заключить обрашно, чшо всяхое число сего 
'Аа есшь перзоначальное. Еще не нашли маной формулы, кошо- 
рая бы выражала 5сф первоначальных числа, и содержала бы 
молько оныя. 
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Можно шакже позбричь с!е дВйстиме начциая со 
столбца высщаго порядка. И шакъ въ пред- 


2758 
зоженномь причЪрь, назавъ со столбца уу 
шысячь, найдемь въ сумыь 6; по какъ прежде 469 


получили 7, зо 7—били 1 посмавляемая подь — 1029 
1, похазываешь, чию 1 прибазленая къ сеху — 7355 
сшолбцу, и слу: столбець сошенъ даешь пе 120 

5, но 15. Сей же спюлбець дасигь шолько 14, слд: 
13 —11—2 изображаешь удерщашное ошъ десли- 
ковъ, составаяашихь 25 п проч. Въ столбиб еди- 
ниць разиосэть долина бъйть нуль. 

2-е. Вычитане позфряющь сложенемь осшашка съ 
вычитилемитнь; въ сумм должно получишь ббльшее 
изъ данныхь двухъ чиссль, 

5-г. Для погьрки умпожены, множителя можно ие- 
реманишь на иножимос (ча, 11); шакжо можно мно- 
жены, пли дъмзидь пропзводишелей на какя-пибудь 
пронззольныя числа; отъ чего произведене, въ ед%д- 
сшыю сказаннаго вь чл. 45, изяьнишся опредфлен- 
нымь образомь, и легко повбришмь, исполнено ли < 
условто. 

4-е. Если умножашь частное па дЪлителя, и при- 
ложать остатокъ, то въ сумчь должно получишь 
аЪлимое (чл. 16}. 'Такимь образомь легко новфринь 
велкое 3Ълешю. Позфрку дълени можно шакже сд- 
дашь, умножнвь или разлфливь дълимое и дълишеля 
на какое-нибудь число; соль чего частное не изиф- 
инися (чл. 45, 4-е). 

3-е. Можно шакже повьрииь дълеше п умножеше, 
Раздьливь на какое-нибудь число обоихь проиаво- 
дишелей и произведенуе; пожомь разсмолрёвь, соглас- 
ны ли, произведеяе ослашковъ ошь обонхъ ироизводи- 
телей, и осшашокь ошь пронзведеня съ предложе- 
эз1емь (чл, 22); икакъ при двлишеляхь 9 и 11 осшашки 
дегко ошыскиваюшся (чл. 54, 1-е и 4-е), зло оные дан 
сего дБйешыя и упошребляющся предпознительнве 
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прочихь. Возьмень сему примёръ. Ша стр. 2 пай 
дено, чшо 55687 Х 908 —48 747 796. Дли позфрки сего 
аъйсшья, сложимъ зъ каждомь изъ свхф шрехь чи- 
сель всЬ цыеры, вызишая 9 каждый разъ, когда сумма 
цызрь будешь равнящься пли превосходино, ©1© чиело; 
получимь оситашки 2, 8, и 7; но 2Ж8-16, и 7 есть 


если ить погрышиосшей взаимно упишожающихся 
паи перемьщенныхь цызрь и проч. 

Гсли возьмушь дфлишолемь 41, шо доджно въ шьхъ 
трехъ числахь вычесть изъ цыерь печениаго порядка 
цывры зещцаго порядка (чл. 54, 4-е); оть чего по- 
лучинь 18111,17 —0—17, идм 6; 25—27 —— 9, 
или 9-ши дополнено 2-хъ 5044. Если умноженс вёрпо, 
то надлежилгь, чтобы 76, или 42 раздленное на 11, 
дало осшашокь 9; чио и вь самомъ дфаЪ находить. 

РазаБливь 700 200 051 па 685 679, частное буденть 
1024, а осташокъ 112755 (стран. 52); сложилъь цичры 
составллюрил сш числа, дабы получишь осиниики 
произхозлийе ошь дълены оныхъ на 9; сы оспазики 
будушь & для дВлымаго, 5 для дЬлителя, 7 дал част- 
наго, и 1 для осшашка; произведете 7Ж5, пли 21 
сложенное съ 1, даешь 22 или 4: и шакь & долино 


бьшь осташкомь олгь длены дълимаго ва 9, чно 
такь и есть, Вычислене расподатаеися слдую- 
зщииь образомь: 

жпожниое 2 } авлимое 4 | диаительз 2+1 


16 м7 нап $ 


тель 8 } оешатовь 1 | часное 2 


о, 


произведено 7 
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Свойство и прсобразоваше дробей. 


36. Мьришь ваэкую-пибудь величину, значить па- 
хозишь ся ошнонене къ другой извьсшной, одного 
съ нею рода, и принимаемой за ебиницу. Бели еди- 
ница содержишол въ мьримой величин цфлое число 
Тазъ, шотда оно ириниидешея за иру; въ промик- 
номъ случаф можно взять другую одиницу, удовлезиво- 
ряющую сему условно, ибо оная произвольна и це- 
зависима съ ымфримой величним, шакъ что можно 
воакую величину илобразашь посределаомь различ- 
ныхь чисель, сможря по. избрапной езтануь. 

Дабы избыгнущь предваришельнато раземошрыня 
иеколькихь величинъ или едищь одного рода, дь- 
лишь иерзоназальную сдиницу па сшолько равныхь 
часшей, чтобы одна изъ михь содержалась нфаое 
число разъ въ мьримой величин; п с1я часшь дБле- 
я принимается за новую единниу. Мфру въ шако- 
вомь случаБ называющь зРОБЪЮ, и сад: @робь есть 
оби или ивскольно равныхи вастей сСиницы, Когда 
товоряигь, во ьи 
еедьмыхь единицы, лю подь спмъ подразумьваешел, 


а-иибудь величииа © 


чаво няшь 


чшо оная соспюншь изь ниши часшей едивнцы, раз- 
аЪленной на семь равиыхь чагшей. 

Шзъ сего сльдуешь, что всикая 1робь долина бышь 
зырашена двумя числами: одно изъ нихъ означаснть, 
на скольдо чаешей разлфаена еданица, и пазывлешел 
знаменатель; а другое показываеть, сколько. взялю 
шаковыхь часшей, и пленуетел сиелитель; въ илти 
оедьмыхь, 5 ость чиспияель, а7 зилменашель. Чиобь 
изобразить дробь, иашушь зпаменашела поль числи- 
ыюленъ, и раздфляющь ихъ чершою 3. Дроби!, \, $, вы- 
товариваюнгь: коловица, шрешь, чешверни, Для вЕБХЬ 
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же прочихь выговаривающел 06$ цычры, прибавляя 


-- . Ба 
къ знамепащелю окончательную частицу 5125; В, 2 


чнтаюшщь: 5 восьмыхь, 7 одипадцашихь. 

57. Ншобь умножинь 8 има 7, надо сложить 7 
Тазь & но какь седьмаи доли пзашая 7 разъ даешь 
сдиницу, шо $ производишь 5 единиць, пли #728; 
и шадъ ссллал дробь, умноженная на свой знаме- 
натель, даетв сислитель. 

Го сему, въ слфдемые опредфлешя (чл. 5), 8 саяь 


- 1 
застное ошть 5 раздьленнаго на7, и: е: всякая сробе 


веть застное бтленёл числителя на знаменатель, 
и но сей призипь дробь и дълеше изображаюмь 
одинакимь образомь. Слёз. часшное оть 47 разд5- 
леннато па 7 есшь 6 | $, ибо умноживь с1е на 7, 
получииь 42-5 пан 47. По севу если при каком 
пнбудь Оюлени, вв цолььме числами частнаго, при- 
бавлтх Оробь имвющую зисметелемв остатокь а. 
знаменателемь дьлиттель, то получится полное 
застное: пааанне даешь въ часшномъ 8640 и въ 


осшать$ 3986; слЬд. полное частое будешет 8640-[- 2256, 

И зтакъ, 1-е, Если числишель равоть зпваменмиеллю, 
то дробь предотаваллени» 1, что зпрочемь само но 
«ебъ очевидно: и = = 


22 

2-е. Если числищель боле знамспашеля, шо › роб: `ь 
боле единицы и называешся иесправильною 2робыю 
или бробиынз висломв; ибо нодъ словомь 2робъ обык- 
лозенно позразумфваюнгь число < 1. Ижлое же фисло 
излаюзается изё дроби бьлен 


#5 зислителл назна- 
менатель: 51, иди 57 раздфлевное на 57-2 И въ 
самомъ 32% очевидно, что шакь жакъ единица раз- 
АЪлена на 5 частей, то въ дроби заключаешся ешолько 
единиць, сколько разъ берешея по 5 часщей 
сколько разЪ_ 5 содержищел въ 57. 

Обрашно, #тобх превратить цльлыл висла, въ дроби, 
Солжно изв множить на знаменате. ля; напр: чтобы 


ила 
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преврашизкь 7 въ няийях доли, множашь 7 на 5 ы мо- 


лучашь 7234; макже 8 


5-е. Раздфлиит, число на 7, 9, 11..,., значить 
брань, 7-ю, 9-ю, 11-ю..., долю онахо. 

4-е. Взяшь 6 какого-нибудь числа, значить раздЪ- 
лишь его на 7 равныхь частей, и взять маковыхь 
пашь. По сему должно раздлишь ©1ю чиеао на 7, и 
умножишь часшиое на 5. Изъ сихъ двухь дъНстый 
начинаюнь съ шого или съ другаго по произволенйо 
(ча. 15, 4-е.) И макъ, $ ошь 84, значишь взлють 5 разъ 
8 _55Х8& _ 53х40 


; 3 
= = = 69; $ оть 40 значишь 5 г 


2:10 = 


58. Съ узеличиванемь одного числищеля, дробь воз- 
растаевгь, ибо закаючаешь большее число зьхь же 
часшьй единицы. Голк ке увеличишся одпиъ знаме- 
нашель, дго дробь уменьиииися; ибо единица раздфлена. 
на большее число частей, слфд: часши мене, а число 
оныхь осшаежся може. И шакъ, въ изкоморыхь слу- 
чаяхь, по первому вагаяду можно судишь, которая 
изъ двухь дробой болье: # > >Ьё>Ь 

Легко предусмонрёшь, что увеличирая одинаково 
оба члена дробш, величина опой ие изиблишся; ибо 
улвоиеъ знаменателя 7 дроби $, важдал часть ся раз- 
ЗБаюися по поламь, по жюму зло сдиница вместо 7 
будешь содержашь 14 частей. Слфа: для получен 
ой же величины должно кзашь двЪ части вмфено 
одной, & вмфешо 9..,,, наконець 10 вмфешо 5; и ий 
буденть $, Ушроивь 7 п 5, полузинь макже Ее + 
и проч. Посему велибина дроби пе иамынитсия, сам 
умнокатв, а след. есла и раздълятв оба ел мени 


па то же число: {= 218—890; 26 = э —; 


Изъ сего заключгыь, что 1-е. Для приведетя др 
бей $ м $ кь одному знаменашелю должно умножить 
оба члена 5 и7 шервой на 4, и оба же члена Зи + 


126—123 
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, ЖА 5х7 
зшорой на 7; ошь чего получимь ТЕ ах: 


очевидно, но вю дЬНсище, исизьняющее 


29 из; 
35—28) 


везичины уробей, иропаволииь одинаке знамовалнели 
ах1-=7х4. Ншакь вр Сроби приведутсл вв оспо- 
му знаменателю, если умножать оба члена кажой 
на зизменателя другой броби. По сему астко от- 
лизишь, коморая изъ двухъ даинихь дробей болфе: 
на при ооошььтеитвуетть > 

Подобных же развуждстемь докажешея, что ежели 
Эано болве Эвухь Эробей, то умиоживв оби илена 
пажбой броби на произвебене знаменателей про- 
чилв, онт привебутося из обпому, знамепателю, со- 
сшолисму изъ произведения всьхь сихь знамепашедей. 
Пусшь бузущь 5 $ и $; узножимь оба члена & на 
4Ж7— 28; оба члена 8 на 53Х4-—19, п наконець $ на 
$Х7==91, получимь #6, 56 и 95; сад: {> 


вазе И зе 
Соль же удобно совершаешоя приведеше дробей 
къ одному чиелинелю, и опо макже можемь елужишь 
къ распозианю идибольшей изъ ипогихь дробой. 
3-е. Всякая дробь легко превращается въ другую, 
имфющую знамснамелемь даияое число, краникое з 
мепаисля предложенной дроби. И макъ Е можелгь 
имфиь знаменателемь 60, ибо 60—5.48 п умкоживь 
оби чаена ороби ва 5, получать 1; = 35 
Цо сему можно призодить дроби къ одному зпаме- 
цащелю сокращениымь образом, ко. 


знаменазкели 
хиныхь не сушь первоначальные между собою. На пр: 
зая ф м ф сь перваго взгляда видио, зто умнодивь 
ва? обл чаена Е ‘получашь дробь 2, ичъющую одного 
звимена Подобно & п & превращаются въ & 
$ Дан 2 в $ умиожать 7 и 19 на2, но шомь 5н5 
ма 5, п получашь 1: и 22. Бообще найдя (чл. 52) иаи- 
метыиее число, буелимое на век пребложенные зиа- 
эенателиь, можно оное принять за обиёй зненена- 


ин ©ъ 1. 


аРоБи. эт 


тель, Па пр. пусть будеть ......5 роз ь 
Найдя, что 94 еешь наименьшее число 
АЪлимое ми 2, 5, 4, 6, 8 и 12, разд 
димъ 2& па сш различных числа ш 
получимь заспиыя .....:...,..19 8 ба за 
Унпоживь оба члена каждой дроби 
на соотвфшешвующил имь застыл, 
получать еее еее 50 В 

Такимь образомь приведоше дробей въ одноху 
знаменателю получить просшёйний видь, 

5-е, По сему велкую дробь, содержащую въ оболхь 
чденахь одинакой мнолнинель, можно опусшивь его 
выразишь 65 прооттйшелмв видь, ие измъняя вели- 
зипы оной. Если дробь преврашаль въ шакую, вошо- 
рой оба члена пе ниъюлкь болфе общаго д.попезя, 
по оную исвозножно уже выразить хъ просшьйнтень 


вид; ибо еслибъ предподожнди, что /. можени, быть 
предошавлена проще, на яр: чрезъ $, шогда, клкъ7н11 
первоначальные между собою, шо привезя сш дроби 


7х4 5хи 
къ одному знаменащелю, получили бы -^.- =: - ы 


54 44 
или 1Х4=-5Ж11; чшо певозможно (си. чл. 27, 5-6, 
ибо 3х И доляенешвов 


обы дъитьсл па 7. И шакть, 


чтоб иеизмьияи селииныСроби пр 


оетить оную 
65 самую проетпайиую и несовращаеную, надле- 
жатё уииетовить веток проплвобителей, общигь 
обонив ел членам. 

Пля сого ризлагаюнть ©ш зиела па ихъ перпони 


зальные производитисли, п оставлиюнь только шп 
изь нихъ, которые це сушь обиде обоижь ел чле- 
намъ. Длн удобносши же нахоблть общий каибог- 
ий Овлитель обоихб «ленов (2.28) и Овлятз опие 
па сего Оплителл. По сему для 298, пайдуть, чи 
47 есть общёй наибольший дьлинель 799 ц 2061; раз- 
аЪливъ сш числа ма 47, получимь 1 мя самаго про- 


сшыйтато выражен 17. Мы изложнаи макже лег- 
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хи способь получать (чл. 50} нокомые члены, изъ 
ряда часшныхь ведушихь къ общему дБапиеляо. Вопгь 
вычислоше для двухь дробей 27 „ обрашаю- 
щихся въ 55 и ъ ибо ихъ обайе наябольне дли- 


зат 
зпели сущь 97 и 59. 


3429 ый 156 | 138 НЕ з00з орет 
ЕЕ а ЕЕ (3 
2 


м ви ваза в та 

Тахъ какъ волкую дробь можно предсшавишь в5 
безчисленныхь кидахь, и неизифняя волнчины оной 
изобразить посредешвомь чпеелъ совершенно различ- 
ныхь, шо гораздо удобиье судшшь объ ск вели- 
чинф, когда она предошавлена въ простЫйдемь вид 
{см, чл. 55) 

4-е. Ирабавимь & къ знаменашелю дроби #, и ошбл- 
щемь, чшо должно прибавить къ числишелю, дабы 


величина оной не измьнилась; ш; е: сколько должно 
заяшь 7-хь долей, чшобы сосшавишь # единицы. Для 
сего приведемъ къ одному знаменашелю # н сошвьи- 
сшвующую ей дробь, имьющую знаменашелемь 7. 
Чиелишель одиой обрашишея зъ 44, а другой ушро- 
ится; шакъ какь они должны бышь равны, шо 
числишель 14 долженъ бышь равенъь ушроенному вс- 
комону числишелю, кошорый до сему равняешел 

$ 

4-1 

или 4-1; и шавь 2 — —7_; сдошпенно, чшобы 


золичина дроби неизивнилаоь ошь прелращевя зна- 
менатеолн 5 въ 7, назложншь прибавищь къ данному 
числишелю 2--# Изъ сего легко заключить, что не 
возможно Ороби дата знаменателемз данное зиело, 
которое ие есть пратное знаменателя сей дроби, 
не прибавлля дробь къ числишелю. 

5-е, Ес бет Ороби равны, тозпретьл, составлен 
ная изб суммы или разности изв ислителей и зна- 
менателей, равна каждой изв оныхь. Пусть 14—28; 
си дроби пязющь ироизводишеля общаго обояжь зао 
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вазъ {5-е} п соомвьшешвующь :; числишели оныхь 
суии, крацития 7-ми, а знамепашсли зшаковые же краш- 
ный 4 11-щи; но очевидно, чшо 55 -|- 18 есшь шакже краш- 
вое ти за 22 таковое же крашиое 11, слфз. 1-1 

Вычишане мочленно, ковшорленое боафе и боле, 


сокращаешь сложную дробь, которая не изифнля своей 
величины, обранилися наконець въ самую иросшьй- 
шую, если вычишаемал дробь есшь несокращаемая. 
И въ сашомь дряь, доколЬ члены 1-й болбе членов 
2-й, ию зычишане еще возможно, иеслибъь наконснь 
неаъзя было болфе вычаншать, и произшезная окон- 
чашельная дробь была бы различия со кшорою, шо 
она могха бы инъшь дробь ей равную, выраженную 
моньшимин числами; чшо прошизвно положению. Сад. 
сели изз Овулв равпыхв бробей, обиа иссокрощасма, 
ен Оругой суть пратиые фленовё первой. 

Зельчина дроби не измьншиея ощь умножешя или 


то 


АБлен1я членовь оной наодно и шо же число, по вех- 
кое другое дъйстые необходимо изиьияеть оную; 
на прим: соли призложинь въ обопмъ членамъ, пли 
зычтемь изъ оныхь какое - нибудь число, пелилииа 
вя 5 къ эн- 


дроби перемфнишея; ибо взявь {и приб 
ясли бы 


сашшелю п къ знаменашелю, получимь ^; мо 
$ равнялось 5; мо выливя почленио, получили бы 


5321, чню ложно (°). 


) Набдень чнеда 2 п У, коморыя можно продашь ть обощнь 


Г: 
членам» дроби $, пап вычесть изъ овыхь вешифишь сл вели 


а _азх 


чины, паи ^^ ух У „ Приведя къ одному зваменашелю, полу- 


зочь дух, я раздбаивь ма бу, $ =. По сему зига, ко- 


торыя можно придать кз обонив членажё дроби или вылесть из5 
оныхв, пе пережипяй ед седниины, должны составакть дробь, рав- 
кую данной, Изъ сего извлекпюлть вышедоказанвый предзоженя, 
м сверхъ мое дл не можеть бышь = у, деколь а це =; ше: 
недьзя предожещь въ оболхь членамь или вычесть изь оныхь 
Фдио число, дозоль дробь ие равна 1. 
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Сложеше, Выиташе, Умнощеще и Дьлеше. 


50. Ничего пъшь легяе сложешл и вычишаня ёро- 
бей, ниБющихь одинакаго знаменашели; дли сего 
складываюшщть или вызоппаюшь числишельй, осшаваля 


того же знаменателя. 
1_з 
1242 


а 4. Евы 
ии ТР а 12 22 


Если данных дроби нэфюшь разныхь | намовамелей, 


3 5 
3 или 
ая 1; 


шо ихь должно иризеошь къ одному знамонамелю 
Ор э- 18 ИР т 
(45. 58, 1-6 п 9-6). И шакь #--$ нам 2-19 
1 атас Н дл $6 58 
плиз; + -Е соотиипошлуюнщия 5 -- 
м — 55 
паи Пе-. ая ар 
иросмьйный знаменатель (чл. 5: 53) будонь 120, чиели- 
ели же обрашяшея вь 60.|-80-|- 7284-56100 
— 45 -— 50 — 50 или въ 527: сах: пекомое оконташель- 
ное выражешю есмь 527 или #29. 
с ииражжешию сожь {15 или 3-- 1 
Если при дробяхь находимся цфлыл, шо дозано 


дб оквовашь съ шин и съ другими ошдфльно. Для 
сложешия 5-Е съ &--Е окладывающь | 
ЕЕ ван 4-1; миумь $ м удер- 
живающь 1, кошорую складивають оь 5. 
514; ло чему искомая сумма будень 
8--{. Подобиымь же образомъ, чшобь 
слояиь АЕ а-РЬ 2 Диз--ь 
возьзушь 5 № 
воз уши» Чара = пли5--$; нашивку 
и окламявающь 5-11 а: 25—25; шакъ 
В зи 
искомая сума ость 25-1. 


и вычшлашя 1-- $ изъ 5--}, вычпипалонь {изъ # 
и ТГ изь 5; осшаттокь будешь 2+. ЧЫпобь изь 13-1 
вычеснь 7-5; о какъ нельзя ошиять 
{изь{, прикладывамиит, 4 къ и иаупгь, 
чему равняешел 2—8: разпосщь будепеь 
$3; пошомъ прикладывающь подобнымъ 
образомъ 1 къ вычишаемому 7 (ешр. 42), п говоряшь 


15—85; и шакъ 5--{ есшь искомая разноешь. 
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40. Помпожишь 2 ла 5, значииь слоланиь 5 раза % 
или #--2-- 2; шо обрашдешся въ новиореше чиеди- 
шелл 9 шрехъ разъ; 2Ж5-=$. Чмобе умножить дробь 
па цтлое, должно уинолиить обпого сиелителя и 
оное; можно шакме разбалить знаменателя, есай 
5х 


а: 


= 


оный есть краптное дфалто; ибо #Ж3 даешь 
т хз. } 1 р 


или опустивъь общаго производинеля 2 обоихь чле- 
новь, дьйешые превращаенся въ дфлеше зпаменашеля 
дроби $ пл 9, 

Также найдентел, чи зах 56 = 


12-22; 
Ех 22 
Обрашто. эпобы разовлить бробь на цтлое, солжно 
‘умнотить знаменателя нли раз@тлить тислотеля 
иа оное. Ибо, если чиелишель еси» кратиое дфли- 


езя, хакКЪ въ 18:5, шо Частное очевидно будешь д, 
по тому что умпожикь 2 ва дфлиииеля 5, получашь 
АЪлимое. Но если числитель не есть крапшое дфлн- 
теля, какъ на пр: 1:5, шо можно легко сафлашь его 
крашнымь 5-щи, умножавь оба члена ил 5, онгь чего по- 


5х5, ко сему дБлене на 5 досшавляетит, 6 
7х5 зв 


выражеше соошвышетвующее 


злучашь 


множенно знамена- 


теля 7 ва 5. 

41. Иристуипхь иаконень къ тому случаю, когда 
множншель и дьлишель будушь дроби; возъьмень на 
примёрь 5 Х № Здесь нельза посшупаль по опредЪ- 
лентю слова мповишь (чл.5.); ибо выраженю сложить 
Зстолако раз, скольно вв 1 собержитсл ебинице, но 
имфло бы никакого смысла. По сену ирпияшое опр. 
дБлеше слова иножить должно измьнишься, когда 
множншель есшь число дробное. Впредь умножить 
па } будет зназить взять 1-хъ нножинаго. (*) 


’ ©) По вешу слово длодниы, приппиаетел въ двухъ раздич- 
ных значеныхь, смомрл по мочу, будешь лы хножищель ць- 
зый Нан дробный: въ мъ случаЪ оно шиБешь обыкновевный 
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Мы видбла (чл. 57, 4-е}, что дабы взять ф ошьз-хь 
должно 2 умнолилиь на 5, 8 Х 3= соомвыношвуюнщгь 
5х № Также умпожниь $ на $, значиптеь пзллиь $ ош 


$; по сому надобно сосшавишь 7-ю долю 4 и новто- 


смыель ‘чл. 3); во 2-мъ вышейзъясненный. Но два зндчен1я, как» бы 
опя ясны вп были, не могушь зыравашь одного и шого ше слона, 
если въ послъдетыяхь производать какос-нибудь противорьче. 
Дабы узнашь, зшо происходить ть насшоящень случаф, раземо- 
шрижь, когда множжиель есть въ одно врема и цфлый, и дробный, 
В В . 

те. Же по правилу чл. 40-го, осповавному на перрожъ 
опредёдени е40за миодють» по если озобразяшь 2 ЦлЫХЪ, вЪ вндЪь 
5 ав 2 . 
з пю произведен ;Х ; = 1, повторону опредълен!ю, обращается 


8 
опять въ =. 


$ 
1 
2-е. Коли нножишель есть 2%, шо умяожать лк на 2 и на у 


1 
п сложалть, иди учножашь нау, получать шо ще окончательное 
выражен : 


Саьз: поступал сообразао обоимъ опредъленямъ слова инежашь, 
выходяшь п\ же окоичательвыя зырахейи въ ъхь елучаяхь, 
ТДЪ се слово можно отнести кь одному п къ другому опредфле- 
ню, что самое и позволяешь ихъ соединимь; можно даже видфшь, 
чае 2 есть шольхо слбдепиме гго, шакъ чшо они вуфешф са- 
ставляющь одно. 


Вьсамохь ДЬЛЬ при уннодени 28 =1 нножиое 3, сослтаа- 

аяешь $ едивцы; 2% по шашему новому опредёленйо сосшаь- 
з 5 25 5 5 

даешь шакде $ оть 2; но сему др содеранися въ №, какь & въ 
сдиниць; подобвыхь образомь въ 3 4 = 12, 12 сорянив & 
столько разъ, снолько сдапаца содержится въ 3-хъ; по сему если бъ 
Услорились слору собтачлямь дать двокое значеше содержать и 
бить содерхиу, то могап бы во бсяком5 слушив сказашь, что прое 
изведене составлено пз5 множимаго, кагз чнокнаисль состиоленя 
2$ едяницы. Тавимь образомъ Г. Лакроа излагаель правило унпо- 
жена дробей; Ъ коихъ лидио, чло онъ предполагаель приялмыя 
нами два значеня слова лнохиь, опредьляя, хакъ выше сказано, 
дволнымъ оброзомь елово воеманлять, 


5 
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римь оную 5 разь или унножиншь { на 5, и процоье- 


деню разуьлить на 1; первое изъ онхь дьйслиый про- 
изводишь 15, а ъшорое 15. 

Саъдешвенно 1-е Олл умножемя 9вуаё бробей 
болжно умножить погденно, т: ®: разбялить про- 
изведете зислителей на произведеще зпамена- 
тедей. 

Э-с. Произведен будень мемфе мпожимаго, котда 
мпожишюль есмь дробь < 1. 

в. Порядок, производинщелей можно перемфиишь 
хакъ при умножении ифлыхь чинсель (ча. 11'. 

4-е. Коли ваходншея общую производишелл, то вад- 
лещпишь пхь опускашь прежде совериен!я ууноженя, 
ша пр: зтобъ кзлшь % ошь {, ошь {, ошь & езлнииы, 
что называють брашь дробь от @роби, назле жит 
ЗЖ5Ж5Х4 

Зхахехв Или пакопевь 
3 = опусшивь производишелей 5, 4 и 5. 

5-в, Кваврашь, кубъ н вообще всякая сшепень дроби 
составляешся возвысивь оба члена оной въ сю сше- 
мень; па пр: хвадрашь дроби есшь 2 Х 2 =; кубъ 
оной есить $ ЖЗ 2 д и проч. По селу сели пресло- 
жениая Сробъ не сокращаела, то и степень оной 
также ие сократитсл (чл. 2%, 6-с.. 

Часшиое ошь 2 раздфлениыхь на 
зпорая по умножен!и ва $ производишеь 1; очезпдио, чию 


унножишь 2 ЖЖёЖЬ наи 


есшь дробь, ко- 


досзнашочно ввести въ $ произподныелей 5 и 7, од- 
ного въ низу, а другаго въ верху; ибо нропаведене 


5 ы В с ; 
1 ХТ на $, по уничиожсши общихь производишелей 
хз 


даешь $. И макъ етобх разделить на дробъ, обра- 

1 Р робь, 

щаюте оную в иножети. 
ВЕ 15 


55, 
—@ 5 20 


Сверхь мого часшное болбе дълинаго, когда дбли- 
знель мснфе едивицы, 
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Если дроби заключающь общихь пронзводизиелей, 
то должно ихь умножишь пре 


це совершсия дЪй- 

2 у а: 

= пли аа: 1. 
42, Роль при @робялв паходлтел цшлыл числа, то 

ев обращиютв вв бробиыл \чл, 57, 2-е). М шакъ 


сшвы, #:$ може что 2:4 


658 


Замьшимь, ‘ино часшо удобно псдолнлшь ужно- 

жене но застямь, а но зом еклады- 

зашь Даля ЗрЖ8 умнажатгь ла 8 сна- 4; $ 
2 


и Ъ по шомь 5; получать & пли и п 
34; п шакь произведене будеть 96. 
Ходь вычислеши #54 ва 17% предсшаж- 
день па спюрон®; 45 мнощаиь мо 47, 
2 на 3, 45 ма 2 п 17 ма}; сумма зобхь 
<ихъ произведен й равна 808} искомому 
произведен. 


Въ увленрх можно уничиожять знаменателя дъли- 
теля, умноживь па опый обл иредаожениыя количе- 
ства; оштъь чего искомое чаешное ле перемфниится 
(чл. 45, 1-е). Чшобы разлЪлить 2 па 5, мпожать ош 
Ава члена на 6, получашь 14; осшаешся 14 разафатаяь 
па 25 пли 12 Также 1251: 18125011 :75 БА = 
ра. з 5 15 55 

а 15:18 


О Зеслтиныхв Эробяж. 


85. Затрудненте, произходящее тъ вычислещяхь ошъ 
двухъ членовь зробей, подало мысль пряняшщь постю- 
яицый зпаменашель, и нодразум ваш оный, ошь чего 
произошли десашичныя уроби, и сосшавпыя количе- 
сива; но шф и другЕя подлежащь вызшепзложеннымь 
правиламь, кошорыя дёлающея шолько проще. Зай- 
мемся сначала деодщичными дробями. 
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Мы видъли (91.6), что зпачене каждой цызры, пе- 
реходящей ошь дфвой руки къ правой, увеньшается 
въ 10 разъ; если распроошраняшь сей законъ на 
цыеры, сшолщуя въ-право ошь единиць, ошдЬляя оных 
запишоло, шо очевидно, что 1-я цьшра досль едииящь 
будень предошаваншь десашыя, 9-я «ошын, 5-я пнасяч- 
ныя и проч..,..; 5,5 пзображаешь 5 цфлыжъ н 


5-49 5. 4 
42,05 —42 и 15; Од 


По сему цызры, ешолних посл зашашой, изобра 
жаюшь числишель, азнаменашедь нисашь безполезно, 
ибо онь всегда равенъ 1 со столькиин вузами, сколько 
цыхрь посл запяшой. Сл®д. весьма легко вытовари- 
зашь написаниую деслиичиую дробь, пли обрашно 
чисашь предлагаемую, ибо выговарлваемое еслть чиели- 
шель или часть сафдующая поел заияшой, звамена- 
шель же означаешся порлдкомъ послфдией досяшизной 
цызры, показывающей, сколько должно иаписашь ну- 
лей послЬ заняшой, На пр: 8,700205 —8 н 700205 ина- 
монныхъь; пошому чшо 5 занимая шесшое иъешо, даешь. 
знаменашеля 1000000; шакже 554,065 —:554 -{- 65 деся- 
пипиысячных»ь. Обрашно 5 десяшищысячныхь пишушся 
0,0005, пошюму чшо досящь шысячь имьюшь 4 нуля, и 
нослёдняя десяшичпая должна бышь на 4-мъ мъешь, 

Тысяча пцълыхь и 4 сошыхь — 1000,04. 
15 шысячь ешо мизлонныхь == 0,00015000. 


44. Должно захфинипь, чшо 1-е, перенося запишую 
зт-право нли вЪъ-1%я0 па одинъ, на два, на шри... и 
ш: д: зиаковъ, число соотвьшешвенно увеличиваешся 
или уменьшаешся въ 10, 100, 1000.... иш: д: разъ, 
пожону чшо каждая цыера займещь мфешо увеличи- 
зающее иди уменьшающее величину оной въ 10, 100, 
1000, разъ; м шакъ 542,55 въ 10 разь боле 54,955, 
во 100 разъ 3,4255, въ 1000 разь 0,54255, 


2-е, Можно неиливняя велизины деслтиной 2ро- 
би приписать или отилть съ-права обииз или иь- 
1 5 
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сколько нулей; ибо шотда множашь пли дЪляить оба 
злеиа дроби па 10, 100, 1000,..; 0,5==0,50 — 0,500... 


& у $ — 50 — 500. 
соошвбиешкующь 5 5550 


5-е. Двф деслиичныя дроби, сосшавлениыя изъ оди- 
накаго числа цыфрь, пибюшь одного знаменашеля. 
Дабы призесши деслшичныя дробн къ одному знаме- 
вашелю, должно уравиять число ихъ деслиичныхь 


знаковЪ, прибавляя къ одной изь оныхь пули. 

4-е. Дабы ошличишщь наибольшую изъ двухь деси- 
шичныхь, надлежинь обращашь внинаве не на число 
знаковъ, но на величину цызрь ближайшискь къ за- 
мялой. 
0,7>> 0,5454, пошому что 7.> 5; 0,004 >> 0,00078; 

0, 687 > 0,6859. 

45. Разсмошримь шеперь, чшо ироизойденгь съ пра- 
вилами сложен, вычишан!я ..., котда вмфошо про- 
ешыхьъ дробей возьмушь десяшичяыя. 

Чшобъ сложилть пли вычесть, уравнизаюнть число 
знаковъ десяшачныхь зробей, дополняя оное нулями 
<ъ-правой руки (чл. 44, 5-е); помомь посиупающь 
обыкновеннымь образомь, пе обращая внимая на 
запятую, в не забывая однако же въ окончашельнонъ 
выражены посшавишь оную на прежнемь мЬсшь. 
Замьшимь, чшо приписываемые нули 


308 азот 
вЪ самомъ дълЬ безполезны, и чшо 40- „5, тв 
ошашочио поощавишь каждую цыфру 8,0 2.7 
на приличкомь ей мфеть, относииель- 4:69 049 — 
но запяшой. 18,4 4 858,5%745 

Вошь нфеколько примфровь вычинанця: 
Эт,ба 4,8278 6,0045 3,842 
ви 2,0139 0,17 1004556 
5:92 2.8135 3588435 2,8746 


46. Для умножешя 45,7 ид 5,96 замбщимь, чшо ст 


числа соошвьшетвующь 331 и 55%. Произведено числи- 


шелей (чи. 41) должно бышь разаблено иа произве- 
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. . 457 Х 591 170867 
деше энаменашелей пли ур 1000 
По сему, чщобь составить произведете изз двух 
Зеслтииныхв бробей, должно множить оныя необ- 
‘ращал вниманл на запятую, ш в произвебенйь от- 
Эълить сз-права столько десятиныль знакови, сколь- 
ко игз паходитол вв обоцав проилводителлаю. 


170,867. 


Бошь различные примфры умножении: 


изба зл 232 6,0% 
0,0053 в 0,100103 6,007 
73626 74 6395 0,000 28 
122 10 37 2132 
0;0130 0726 8 2132 
15,4 2313419608 


Можно совершить ухножеше пачиная съ цыеры 
высшато порлдва; въ шакомъ случаф каждое изъ часш- 
ныхь произведенй должно высшупашь на одинъ знакъ 
въ-прако; 1-я сшрока будешь ма, коморую обыкно- 
венно пишушь послёднею; предпосльднян будешь 
зшорою и ш: д:; чшо можно ‘занфшить въ принёрё 
прнложенномь на сшорон. С1ё имфешь 


334 595 
шу выгоду, чшо шошуасъ получаюнть ть 
ры: порядка, чъыь иногда 

цыфры высшаго порядка, 23а ва 


ограничиваюшщся; ма пр: въ 1-мь про- $.’ узаню 
изведенн получили 7 цыеръ, произве- 1... 1869055 
дея же прочихь 4-хъ ошульныхь - 65655 
иножишслей должны быть ошсшавлепы 580910 


Е 


на 4 знака, слфд. все произведене со- ры 


сшошть изь 7-|-4 цыеръ. И шакъ послЪ 28, начпнаю- 
щихь 1-ю ошроку, саЪдуюшщь еще 9 цыерь, п значеше 
<ето числа будешь 28 съ 9-ю нулажи. ‚ем. сзмран. 21:. 

Посему во воякомь умномеши можно осмавовиться 
на желаемомъ рязЁ, и слЪз. получить въ произведе- 
ви предпозоженное число пыеръ. Майдемь на прин: 
произведене 95,4525 па 5,4276 съ 5-ю десяиичными 


знаками; ошыскавъ частное произведене 954525 Х 5, 
. 
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тик А. 


зазЦамимь, чйю для прозихь чешырехь цыерт мно- 
зишиели прибавишея чешыре знака еъ-права; но иро- 
изведеше должно дашь 8 песятичныхь, и 

пакт 8—4 покажешь мфешо запяшой въ 9345 
3-мъ часмиомь произведен, коморое бу- 341% 
деть у 4-й цыеры съ-льра, гад и проведена 28913575 
черта. Вообще когда получится 1-е произ- 378800 
ведевуе, мо мАсшо зачяшой опредфлится р 
вычиил изъ еисла Феслтиеныхь лиакове пол- вот 
паго произведен то тисло цыудж иножи- ‘рута 


теля, которыми еще педъйствовали. 


Какъ скоро емо единииь означено, то легко 
отранлчишь дфйениые 5-ю десятичными. Съ пропзво- 
дителемь 4 дъйетвують, какъ выше локазано; ить 
чего получишел 5-я десяшьчная цыфра; пошомъ до- 
сшигнувъь множишеля 2, начинающь ухпомене со 2-й 
цызры 9; но къ 2х? приклауявають удержанный 
деслшокъ, произшедний оть 2Ж5. Ироизведеше ма 
множителя 7 начнешел съ цыеры 5, нрибавиюъ къ 
оному 1, пропзходищую ошь 7Ж2. Наконець для 
нножишеля 6, скажушь 6%5-=30, по чему ничето 
не пишушь и удерживаюшь 5; впошомь шакъ какъ 
&Ж8--5=27, шо носшавялть 7 ма 5-мъ мфешё деся- 
шичных» и удержанть 9 и проч. 


Яспо, что кахъ скоро получено требуемое число 
дселиичныхь зпаковъ, шо для каждато часшнато ино- 
мишеля опускающь цызру множимаго, и каядую 
таковую означаюшь для удобноеши шочкою. 


С!< празало особедпо полезно, когда производишели 
приближенные; ибо обыкновенный ходъ дьйешья 
продолжиль бы шолько вычислене, досшавя изанш- 
нее число знаковь въ произведенш, между шумь какъ 
число десятизныхь знавовъ онаго должно бышь ода- 
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наковаго порядка съ обоими иронзводишелями {*). 
Забеь приаожено вычиелеше для 4,587 Х 5,756 
съ двумя десяшичиыми зцаками въ произ- 
ведони, 

Нолучаеман шакииъ образомь поелфднях 
десящеичная несколько ощибочна, ибо зави- 
сьшь ошь удержанныхь чисель опущен- 
выхь сшолбщевъ. Для исправлен сей по- вя 
грьшносщн, вычиеляющь лишнюю досашия- ” 
вую прошнвъ шребуенаго числа оныхъ; и въ по- 
слъдешыш упичщожающь, если ока нешье 5, пли уве- 
лизихавиих ирельидущую цифру чдиницею, когда она 
равиа мли боле 5, кахь шо сдбаано въ нослднемь 


прияьрь. 


@) Пусть будущь ав б два числа цлын и приблывенныя, 
= ву 4робы, выражаюнщия погрышносши; посему произведеше а6 
4олкзо бышь зачфиено сафдующимь: 

(а х){64у)==аё + ау +6 ху. 
Ш пакь погрышносшь прошаведеня 46 есть 8 == ау ++ 27. 
озьмемь величивы тну только съ одиою десишачною цыфрою, 
заключающеюся мезду ти 5, {св = разно ван бодфе щи, мо 


Аолкио къ а придать 1, но отъ до $ погрьшноеть х отри- 
; ая}. к з ть И 1 Зи&. 
цательная}. М шакъ возьнемь дая д ну врайшя величины 2) ий, 


и омкинемь жу, выражающее 100-я; ногръшиость $ будешь закаю- 
чаться исиду 5 (< Е ат, Сид. ьтобы судить д сте 
лени токиости произведен аб» двуга ъисель утлышь и приближен“ 
яна, доляно взлшь 1; м 1 сумы {а 6) сищь завела; погриш» 


ваться между сия окониинельныии вырашже- 


ность. 6 будетв. зак. 
гаи. 

Когда а и. Б, сами приближенные десатичный, по перестановка 
зацашой яризедеть къ предъидущену случаю, на пр: 4,387 Х 3,156 
= 16.471572; есаи проваводимели только праблуженяме, шо пройз- 
ведете будеть ошибоио. Ошбросиыъ залишую, десяшал доля и 
половина суммы провзводителей будень 814 м 4071; саБд, погрыш- 
носшь процзведени заключается между сизи часлаци, И толь 
АВЬ первый десжшячныя совершению точны, вомону что носафуиа 
четыре могуагь быль ошибочны: и мавь произагдене =: 168. 
Сей пражфрь соль выпородложниый. 
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&1. Чтобы зфлиюшь количества съ деолиачными 
цызрами, должно уравняшь число десяиичныхь зна- 
хозь, дололияя нулями, и увиущожашь пошомъ за- 
пашыя; чрезь с1е искомое частное не пзчфниися, ибо 
дЪаинос и дфлюель увеличашся одивакою степенью 
49-ши (ча. 45, 1-е). Пусть шробуежел раздьлимь 8,847 
на 5,22; иаписавь 5,220, должно разуфлишь 8447 ва 
5220, часшиое будешь 2, а осшашоку 2007. И шакъ 


8,447 2007 491 __ 49,100 
532 =2 + 5250; маки 5004 = зоба ВАН 
49100 8952 


э6074 — 2 20078: 
Се правило сокращаешся, когда дБлишель ифлое 
число; ибо вь семь случав цфлыя можно дфлить ози- 


6,9545 
АЬльно; =2;5445. Если въ дъаяможь боле де- 
” 5 


сяшичныхь знаковь, чёмь въ дблишель, ихо сей слу- 

зай обрашяшь въ нос2ёднй, пересшавя въ обонхь 

членахь заплшую шакъ, чтобы дьлишель обрашилея 
3007 

въ цфлое чксдо; 8,447 1 5,22 — 8447 152229 -|- ао (°). 

О Приближевияль и Перодаль. 


38. Могрыяноешь произходящая ошь уничшожена 
поельдией цыеры десяжичной дроби, шъмь менье, 


(*) Вь дълени мовно употребить шоже сокращенйе, какъ въ узно. 
жены; ва пр: дЬяя 320.368 па ЭЗдЬВ, если 
Ра зиопаожь ислвють Получить ве бод 4Ъ нана 34325 

‚ дя, хакъ обыкновеняо, пер о, | т 
выл дзб цыфры 3,4 опуешанть посабдиюю цыфру ИВ |397 
5 дваншели; олуь чего получинь отадфдьное часш. 25918 
пое 2, умножать на оное. 93452, м вычиущь изъ тю: 
27918; осташокъ будешь 71013. Онусвивъ снова 5597 
цыфру въ дфалщелЬ, получать частое 7 и осташокъ 5597 и преч. 
эдлевиь полько при кавдой опущенной цыфр® увеличивать 
сАЪдующее провзгедению десяюкани, вроисходацичи опть сей цыфры. 


Впрочень посдёдыйя цыфры ‘чаешнаго будущь не шочны, Все ев 
легко объясияешся. 
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яьмь {я дробь имъеша болье деслишчтыхь знаховъ, 
`Такимь образоль если выбешо 0,45 возьяуть 0,4, шо 
погрышность будешь сосшояшь изь 5 сощыхь; оная 
будешь 5 щысачныхь, если вм\ешо 0,045 возъмуть 
0,08. Когда довольсшрующся 2 или 5 деелшичвыми 
знаками пренебрегая ироше, шо полагающь, чшо про- 
исходяийя ошь сего погрышносии ие заслуживающь 
вниманя по своей незвачишельности; рёдко даже 
случаешея, чтобы унотребаяаи болфе 6 или 7 деся- 
тичныхь зпакогъ, 

Если окончашельное выражеще будешь 4,857125, 
то можно принимашь вмфешо сей велочнивы 4,8 или 
4,85 или 4,857. и какь оное > 4,8 и < 4,9, саБз. 
очевидно, чшо сн два выраженя различесивующь 
ошь онаго монфе чжь на 5 одно недосшашкох о, а 
другое изаншкомъ. Такинъ же образомь 4,85 н 4,84 разн- 
сшвуюшь ошгь онаго мене чЁмъ на 2 и въ семъ 
случав презночшишельнае даже зринашь 4,3% пошоху 
чшо слЪдующая цызра соль 7, слёд. 4,84 ближе чьмъь 
4,85. Вообще, вслы первал изв откидываеныхь цифру 
‚равна или болве 5, то посльднюю из5 оставлие- 
иыхв увемеивають единицею. 

49. Случаетея, что оконзашельнос выраженус есшь 
иисокращаомии сложная дробь; вь макомь случаь 
Золольствующея приближешемь, коего сшецень шоч- 
носми завнеишь ошь свойсшва вопроса. И шакъ по- 
дожимь, чшо ъмфсшо #21 пробусшся просшьйшал дробь, 
различесшвующан ошь оной менфо чьмь на |. Йено, 


чшо ослибь ильфошны были двь дроби, кавъ би $, 
чиъющихь знаменашеля 8, а разность числашедей 1, 
шогла каждал изь опыхь удовлетеорилабъ шребуе- 
мому усломю, если бъ дробь ая заключалась между 
ними; осшаешся онредфлишь выхъ чпелишедей 5 и 6. 
Номножииь с три дроби на 8, произведене 8 Х 111 
или 343, шакже буденть содержащься между искочыни 


числишелями; но выключивъ цълыя, найдущь, что 38 
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заключается между 5 в 6, кошорыя и будушь саЪ- 
довашельно искожыми чиелишжезямн. Вь самомь дЬаъ, 
легко удосшовьришься, что разность между {и #21, 
или т гораздо менфе 1. Омсюда проиеходишь ©л5- 
дующее правило (°): 

Иолжно помнотить предложениую Вробъ на ваи- 
наго знаменателя; блитайиее целое сего произве- 
Эешл (‘меньшее или большее онаго } будетз искомый 
числитель. Такимъ же образомъ, нобь найши дробь 
разиствующую ошь 51 5 мене чЬмъ на ъ множапкь дан- 
ную на 11] ин получать ея — 6 иаи 7 въ цЪлыхь 
зиолахь, слу. & и д сущь нокомыя дроби. Чипобь 
приближищьса кф 52 менфе чьмь на }, получающь 
* — &$; но какъ дробь разнящаяен сь 5 менфе зёнъ 
ва } заключается между и 1, слЪз. 4} и 5 будушь 
искомыя числа. 

Приложимь «е правило къ деслмичнымь дробямъ. 
Чшобъ пайши дробь разнешвующую ошь # иснфо 
уъмь на 0,1, умикожимь & па 10, получимъ =. заклю- 
чающуюся между 5 и 6, и шакъ 0,5 и 0,6 сушь иско- 
мыя дроби; дабы найши дробь разнотвующую менфе 
зЬмь на 0,01, кадаежишь умножщинь на 100, и получашь 
#99, заключающуюся между 57н58; слЬд. $ ошъ 0,57 и 
9,58 разиилнся моифе чьмь на 0,01. Вообще, должно 
Свлить зислитель на знакенатель и прибавлять 55 
кажбому остатку пуль, покуда не полузатв възаст- 
помв цифру, обинаковаго порябьа св испонымв при- 
ближен} 


а 
(©) Дабы найшин дробь, различествующую ошь данной у; мель 
1 
. ха 4! 
чвиЪ па >, надобно опреуваяль 2, изъ усло, чшо 7 < = - 
й 976^1 
. 4 
умноживь все па 1, получать 2 <% -; Зфь, м. в. чмо вско- 


мые числишелн нашохъ дробей суть частных д’ я х--Ь произ- 
шедших опи, а, раздьленнаго ва р, изъ койхь одно мень, а дру- 


тю болье я. 
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М шакъ по сему способу приближен, 28 обра- 
асшоя въ 5, 5 или въ 5, 57 чаи въ 5, 571, наи въ 5, 5714.. 
смошря пошому, желающь ли, чшобь ириближениая 
дробь различеелтовала ошь данной мене чЬмь на 
35 Ио то... ТГавимь же образомъ изкалочивъ ифлое 
#07 изь дробы 141915, и продоажая зьлене прибавляя 
по нулю къ каждому осташку, получпмъ 407,589... 

50. Ежели прибаня зосшаночное чвело нулей, въ 
осшашкь ожъ дфленм получашь нуль, шогда дробь 
вырамшися въ шочноети посредсшвомъ деояшичныхь. 
Какъ ва прим. {—0,5; {=0,15; $—=0,695; #5 0,65. 
Легко предусмотрьшь, въ какомъ слуза$ с1е произой- 
дешъ; ибо чтобъ еовершиить д6лене, должно иножить 
числишеля на 10, 100, 1000.... Но сему если зробь 
несокрацаена, но должно, чшобъ ся снтепель 19, была 
Запла на зваженателя (чл. 24, 4-е); чшю проноходишь, 
когда сей посльдий имфешь первопачальными дфли- 


медями шолько 2 5. И шакъ #1068 несокращаемая 
‹робь могла быть превращена в$ товиую десятиз- 
ую, необтойиио в достатоено, «тобв знаменатель 
состоялз из степеней э-г5 и 5-ти, какой бы впрогем 
зислитель ни былз; чпело же десящячныхь зпаковь 
равияетися высшей стелени 9-хъ и у-ша. Если сей 
знаменатель есшь 2? 5*==200, шо дробь будешь со- 
стоишь изъ 5-хъ зкаковь; на пр. 441 —=0,755. Нри семь 
зачъшимь, чшо есак умвожашь 147 на 1000 иан на 
2257, шо унизшожнвь въ обонжь членахь обиий 
произнодниель 23Х 5? —-200, нолучашь 1475 
11; е: чаелишель деслиничной дроби (“ 


7 
й 


Все с ‹о- 


тласно съ вышензъясненнымь въ чл. 58 


нь, 4- 


(*) Общ видъ дробей, приводыныхь въ почиыа деситвчнил, 


сеть эх зв} 1ВСло же десящизныхь знаковь раввлешен высшему 
изь двухь показателей т и м, и ссаи разноешь мед; им 
ссть А, шогда лесяшачнаи дпобь разпа @ > 5” или 4Ж 2", смотри 


зошому > в «и; веда мен, шогда деемиичная равна @. 
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51. Во велкомь же другомь слузчаъ, дробь можеть 
бышь выражена деслишчною шолько ириближенно; 
но какъь осшашки оть послфдовашельныхь дълешй 
всегда мене дБлишеля, в число оныхь безконечно, 
210 векорф необходимо досшигнушь одного изъ предъ- 
влущихь осшашковъ, 'Готда въ другой разь получашь 
шове аЪлимое; оть чего произойдушь засшное и 
осшашокъ, сявдуюния за прежде пайденными, п ш: д: 
посему яъ хасншомь будуть выходимь перобижески 
шьже цызры н ль шомь же порядкь; и какъ сей пс- 
раодъ сосшавляешсл съ возврацещшемь одцого изъ 
предъидущихь осшашкогь, кошорый монфе знамена- 
щеля, шо наибольшее число получаемыхь различныхь 
осшашковь разно сему дёлишелю безь 1; слЬд. 65 
перлодь всегда мепье цыйрь, чтьмб 6% знаменатегмь 
единиць. Виредь мы будешь озназашь перодь, за- 
ключая его въ скобки: 


Напр: 2—0,666...=0, (6); &=0,279727..=0, (27); 


38==0,.582)...1 220, (571428)...; $ =0,85555... 50,8 (5), 
20,58 (5)...: перозль иногда сосшашиаь изъ 1-й, 
иногда язъ 2-хь, изъ 5-хъ... цыерь, и начинаещся шо 


сь зашяшой, шо со 2-го, 5-го... посль нее мысша. 


59. Пергодз накинаетсл ск заплтой, если знаме- 
натель ие инветб произвобителлии ни 3, ни 5. Ибо 
положимъ, чшо для { посл 1218 дъяешй нолучили 
щощь же осшашокъ, м: е: чшо 107 ип 104 раздълен- 
ныя на 7, даюнть одинь н шонгь же осшашокъ, сад. 
ихъ разносшь 1043 и 10 будешь (чл. 16) кращнымь 
м какъ 10 есть производишель сей разносши, по 
сему опусшивь оный (чл. 24, 4-с\, узидимь, чшо 106 — 1 
есть крашное 7-м; пли чиго 10° разд5ленное на 7 заелть 
въ осщашкь 1, члю осшаншокъ 1, найденный въ 
1-мъ уфленш, возвращаешся посль 6-го. Дал #, кошо- 
рая —5.Х, носа 6-ши дБаешй, получимъ въ осшане- 


ПЕСЯТИЧНЫЕ ПЕРГОДЫ. 75 


КЁ 5, ш; с: може самое дБлимое, что п въ 1-мъ дЬле- 
ин {ем. ча, 54), олд, и проч. (°) 

Положияь, чшо уробь, какь на пр. $, даешь въ пе- 
РодЬ наибольшее число знаковь; 1: е: равное дъли- 
шелю безь 1; #10, (714985. Въ макомъ случаь ошь 
посльдовашельныхь дЬлен надлежало бы получишь 
осшашки 1, 2,5... 40 6-ши; слёз: для ириведеня $ 
въ десяшичпую, безполезно повшорлшь вычислеше 
сначала; досшашочно начать оноо съ шого ифеша, 
т4Ь получили осшашокъ 5, а породь съ шой цызры, 
кощорую получили ощь 3, ш: ©; съ 4; ио сену 
$ —0,(428571); очекидно, чшо здёеь шолько двф пер- 
выя цифры 71 прежияго перода посшавлены въ конць 
онаго. Такимь же образомь 1; — 0, (052651578947568421), 


35 
а для в носшавяшь мервыя шри цыхры 952 съ концЪ, 


и позучашь (651...21052); въ чемь легко убъдишься, 
повшоривь вычнелене дал #1, ибо найлушь, чшо пер- 
вый цызры сушь 65.... 

Можно шоже самое сдфлашь для дроби, неихфющей 
сшолько знаковъ, сколько находишся еданиць въ 45- 


(°) Чиобъ превралшшь дробь $ къ досяшичную, должыо прибан- 
аять &ъ каздону осщашку по нулю; пусть будуть 10 и 100, 
два длины, производаня шонгь де остотокь Г и чаотныя 4 в 
$, то 

ор = ах; юр = +», 
вычшя одно изъ другаго 
в 

ю—0)=8(4—9). 
И маю», ссза 2 не дъаится пи на 2, пи ва 5, шо @ иреумть 
первоначальных чежду собою; 4 —— 4'<.10, ибо каждое отдфльное 
паетаое сосновиь изь одной цыфры; слЬд. с уравнен{е човощь 
существовать шолько въ шомъ влучаь, когда 4 —4'==0, откуда 
2=0'; м. в что шошь же осташовъ г не прежде повторятся, 
хабь по возвращены шого же дълижаго; и макъ $ составалеть 
часть перфода, пошожу чо оный означянся, когда зыдеть одпиь 
изъ преживхь оешапковъ; п важь осташонь Г доажень павже 
пронаойты о прежде употребленилго дъявилго, шо изь сыро са+- 
дуекть, что должно возарапоиоься гь первому дфдимому 2, чтобъ 
позучюнь начало перюда, начананнщагося ел5д. съ завашой. 
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лишел белъ 1, если числитель 9-й дрюби сеть одинъ 
изь осшашколь, полученныхь для первой. Посему 
5=0057), для {2 получашь 0, (570), дая 57 будешь 
0, {705); ибо 10 есмь первый, а 19 вшорой остатокь 
ошь 2. для 2; досшашочно узпоншь часшвыя и осшат- 
ки: ишакь 2, —0,1014), #1 —0,1740}; 5%, нли лучше ска- 
зашь 41 =:0,407). Такимъ же образомь получимь умно- 
живъ па 5, чшо #5 —:0,(185), 25 —0,5851); ##=0,.518). 

Теиерь лено упошреблене различныхь пергодовь, 
жогда числишель 1, надаежишь шолько подписашь подь 
каждою пыхрою перода пронсходищи ошь оной 
осшашокъ. 

#0, (5), #—0,(142857. 120,109) 
осшамюкъ... 1 осшашки,.. 1325845 осватшхи - 1ю 
2.00 76925), & == 0,0 5882352941176 47). 
останки 1 1091234 осташки 110 15 4460516723131 812 
2 =0, (027) 10, (02459), и ироч. 
осмашкы..1 0 36 осшаикы. 10 37. 

35. Легко преврашишь десашичпую дробь въ про- 
сшую се пропзведшую. 1-е, Если дробь конечная, какъ 


па пр: 0,75, шо ее изобразить чрезь ПЕ, кошорую 
падлежишь понюмъ привесшы (чл. 58, 3-е) въ иро- 
сшьйшЬХ видь $. 

2-е, Еели десяшичная дробь приближенная, кошо- 
рой перюдь вполнё не извьошенъ, шогда ансло ръше- 
ий будешь це опредьлонно. Такимь образожмь 0,75; 
9, 756; 0, 755; 0,7512, и проч. соошвбшешвующь дро- 
бямь $, 185 38 и проч. кошорык по приведеши въ 
десашичных дадушь 0,75, для первыхь цызрь. 

3-е, Если же перюдь извфошень п начипаещея съ 
заилтой, какъ ВЪ 0, 666...; 0, 3727.,.; шо замъшимь, 


яшо {, л. ..., обращенных въ деснщичный будущь 
©, (1); 0, {01}; 0, (001)..., по сему можно разсмашри- 


2 


занть на пр: 0,(37} какъ произведощо 27-ни на 0,(01) = 
и шавь 0, (27) —=21 или 3: Такимь же образомь 0, (6) 


з 
«сшь произведеше 6-ши ва 0,11) = $; елЪд, 0,16} = пли 2. 
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И макъ 2тобы перобтескую @робь привесть в% пра- 
стую, боажно раздвлиль пертоёз на 9 столько разв 
хаписанное, сколько цифре палобится в5 перодт, 
м: ©: па 10 возвашениое въ сшешень равную числу 
знаковъ пе]лода н уменьшенное сдинияцею. 
Такиль образожь майдуть, что 0, (542) == 
5, (571498) — 51428 4; 0, (056} — 56. = 
&-с. Если перюзь начинаешся ие съ заляшой, то 


хожно разложить спо десятичную дробь на двЪ друг! я, 
сумма пли разность кошорыхъ сосшавляли бы даи- 
ную, принимая пертодь съ запяной. И шакъ 0,5555.. == 
9,24+0,555... или 145-1415 й. 'Гакимь ко образомь 
9,5888... соошвьшешвуень 0, (8} —0,5 $ — 3. —:58 
Зачьшимь, что зелкая десяшичная дробь вь семь 


случаь есть сумма пли разносшь двухь адробей, изъ 
коихь одна пяфешь знаменателень 9999..., паругая 
сшепень 2-25 и 5-пив, ояЪд. сслкая @робь, поей знаме- 
натель иззьетв производителем степень 2-12 и 5-ти, 
производитв десятины перлодв, назипающйсл. от- 
ступя отж запятой нахисло цыфрь, равное наиболь- 
шеху показателю степени 9-х или 5-ти. Здфсь под- 
разумфвастся, чшо знаменашель но приведен въ про- 
сшьйний видъ можешь п ие бышь произведешемъ 999... 
на сшепепь 10-ши, но въыииесказанная сшепень (') 9-х 
пли 5-ши должна бышь непремфино пронзводителень 
онаго. 


9% именованныль и составныл% колшествал 
54. До сихъ порь мы разсмашривали числа отвле- 


ченныл, ш: ©: независимыя ошь рода единицы. Но 
оныя до шьхь порь не дающь поняшя о величинь 


(®) Зазытимь, чшо ежели при перпоначальномь дблишель число 
Зыфрь перода менфе чиела сдияйць, завлючающихся въ сенъ д4- 
дите безъ 1, мо нхъ по крайвсй мёрь столько въ перюдЪ, что 
ои% служашь процзводителемь Галикаатиою долею} себ разносит. И 
так з иыъешъ въ порюдь только & цыфрь, но 6 есмь ироизьо- 


Зитезь 13 —1. (Смотр. Замфчане. сир, 49% 
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предмешовь, покуда единица ие будешь опрезфлепа 
п извъенна. Нодъ чисаомъ 24, разумьющь, чшо мБри- 
ман величина составлена изъ 24 едипиць, преднола- 
но ожели на прим: скажущь, 


хаемыхь извъешными 
чшо сутки сосмовшь изъ 24 #96085, шо выражають 
1-е, члто единица времени еешь сас5, и 2-е, чшо 24 сихъ 
санниць сосшавляющь сутки. Сш роды чисель, с0- 
ставленныя изъ особенной единицы, повторенной 
сшолько разъ, какъ велико ошвлеченное количество, 
называющея иненованными &пелани; ошн суть иро- 
изведешя, кошорыхь множиное есшь единица, а мно- 
жишель ошвлечениое число: выражен!е 24 рублл про- 
исходинь ошь обоего рубля взяшако 2% раза. Мы 
прежде всего покажемь назвяе различныхь новьй- 
шихь единиць. 

4-е. Единица длины называется метрк (шёте), 
который соотавляеть деслщиииалюнную засшь дуги 
Парижекаго меримана, заключающейся между полю- 
сомъ и эквашоромъ. 

3-е. Единица поверхносши, пазываемая арх (аге) есть 
кзардрашь, коего бокъ равенъ 10 мешрамъ, 

5-е. Единица шоленоты, называемая дитрб (Ши 
есшь кубь, ребро коего сосшаваяешь деслшую часть 
нешра. Упошребляющь шакже кубичесый нешрь или 
стер (мбие) для измренн провъ. 


4-е. ВЪсъ воды содержащейся въ кубь, коего ребро 
сосшарлаень сожую часть метра, есть сдинтща вфед, 
называемая грамм (вгаюше). ‘Такъ какъ вЪеъ зафла 
увеличиваешся съ илошносшйю онаго, шо надлежишь 
брашь чистую воду и наибольшей (тахНшит} илдош- 
ноеши, получаемой при 4-хъ градусахъ сто-гразнаго 
{сепббга4е) шерхомелра, когда ршушь въ баромешрь 
дзоситтаешь 0,76 мепгра, 

5-е. Золото и серебро въ молешакъ доджно содер- 


жать № долю латангуры, т: е: быть 6,9 иробы; едв- 
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мица денетъ есшь Храни, серебряная монета, въсолъ 
въ 5 грамнъ, 

Но при различныхь упошреблеяхь ‹<шт единицы 
ман елишкомъ велики нам саишкомь малы. Па прин: 
разсшояше двухъ городовь и шолщина книги, вы- 
раженныя въ мешрахь, соешавяшь для иергато слиш- 
комъь большое чиело, а дая другаго весьма неудобную 
Зройъ. По чему дли измЬрен:я зназимельныхь вели 
чинь и сосшавили изъ ифсколькихь единищь каждаго 
рода одну; а для малыхь количествь каждую единицу 
раззфлили ма приличное число частей. Десяшь ме- 
тровъ сосшавляюль декцметре; десяшь лишровъ — 
Фекалитрё; досяшь граимь — декагранме и проч. 
Алина сша метровь сешь сектометре; толешоза 
еша лншровъ — гелтоллиитру; ешо граммъ — гехто- 
рами; сшо арь — зектарь и проч. Тысяза ие- 
тровъь сосшавляющь хилометри; шысяча лишровь — 
килолитрь; щыеяча храмиь — Яклограммив н проч; 
десять шысячь мешровъ равняющея мираметру п пр. 
Такимь образомь её новых единицы увеличиваютея 
все въ 10 разь, 

Дъллшь шакже мешрь, дишръ,..., ма десяшь частей: 
называя бециметромз 10-ю долю метра, сецилитром 
10-ю часшь лишра, деци.момз 19-ю часшь +ранка и проч. 
Каждая изъ сихь 10-хЪ долей дълишея еще на десяшь 
Засшей: центиметра есшь 100-п часщь жешра, цен- 
тих 100-я доля «равка, миллиметре 1000-я часть 
мешра и проч. 

И шакъ принязъ десяшичный порядокъ, наименова- 
н будуть заключашься въ шесши главныхь едини- 
Цахъ, въ которымь для означешя мфръ въ десять 
Разь большихь присовокупллюзгь слова, заимсшво- 
заяныя изъ Греческаго языка: дела дееншь, зекта сто, 
пило мтысяча, нара десять шысячь, шакже для озна- 
лен мфрь въ десяшь разь меньшихь сшавлигь слова, 
заимеятвованныя изъ Лашинскаго языка: Сени лесяшь, 
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цеити сшо, иилли пилсача; на пр: килограммь разейъ 
зпысяУЪ гранмамь; цеишимешмрь сотой доли метра и 
проч. Также 5827,5 граммъ равны 5-мь килохраммахъ, 
:ь, 7-ми грамманъ 


8-ми хекшотрачмамь, 2-мъ декаграмиаз 
м 5-пит дециграммамт, или 58,275-ши хектограмма, нап 
3,8275 килограмма. Выговаризиющь же сш неличины 
облкнозеннымъ способоиъ деслшичнихъ дробей; иа пр. 


предиосльднюю чишающгь: 58 гекшограмиъ и а. 


Рьзко случаешся употребляшь всё роды езлиицу, 
заключаюлияен въ семъ изложенш; ть, кошорыя не 
въ упошребленёт, ошкидываюшсл. И шакъ мы скаженъ, 
чшо метрз составляет деслтинилюонную тасть 
Зуев мерибана, заплюзающейся между полюсому 
в ркватороме; ар есть квабратз декаметра, литр 
кубь дециметра, стер кубё метра, грамм вт 
пубилескаго иентиметра перегнанной воды нашболь- 
зией плотностиь; франкз въситз 5 граммз серебра 
3. пробы. 

Простая и вибешь обширная мысль, произведшая 
сНо снсшему, основана ва шомь разеуждениь что 
должно взишь изъ природы посшоянную величину 
метр, в сосшавишь изь сей ифры всф проч, шакь 
чо если бъ какой-нибудь непредвназнный случай 
Уничшожиль всЪ нами единицы мёръ, шо оны бы 
легко: оняшь ошыськались. 


С1я чрезвычайная система повсшрьчала зашрудие- 
не, кошорому хошфли усшунишь, допусшивъ упо- 
шреблеше прежнихь названШ; шакимь образомь хек- 
зпаръ называющь десяжиною (агрео’, килограммь — 
Фупшомь ‘Нуге) и проч. Неудачная была мысль долу- 
снинщь си: наименоваий; пбо зашруднишельны ве ва- 
званзя, но пргобрьшенная съ дЪшешва привычка, соеди- 
нившая наши нужды сь ифрами шребующими пере- 
мьнъ. Такинь образомь усшранили шолько мниное 
зао, а зашруднен® осщадось въ прежней сиаь. 
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55. Нацаучшая похзала повьйшлыь ифрамь, есмь 
изаожсню прежннхь, кошорыя различны не молько 
з0 вобхь Государетвахь, мо чаешо даже и въ горо- 
захь одной и пой же страны. 

Единица длины назаваешся саженью; и дфлишея 
на 7 футов, изъ конхъ ль каждомь 42 дюймов, & 
зъ дюймь 10 лиш. Для общежиийя жо раздфалюнь 
сажень на 5 (ршина, аршиять на 4 хетверти, чет- 
зершь на + вершка, 500 саженей составаяющь 1 керешу, 

Единица вфеа есть 2705, кошорый дЪлишся на 40 
Збуйтовв, хуншь на 52 лота, а лошь на5 золотника, 
10 пудовъ составляюять берковець. Въ Аншекахъ же 
буктз 1 фавниющися 84 2, золот:) дъяишся на 16 
УНцШ 8, уния на 8 драхм 5, изъ конхь Баждал со- 
стоить изь 5 слрулуловз $, скрупуль же изъ 20 гра- 
пов, Знакъ В означаеть половину, н шакЪ всьо 
3-хъ драхмь съ половиною сшавяшь 58. 

Единица мфры жидкостей сеть’ ведро содержащее 
почни 774 кубич. дюймовь п дЪашися на & часши 
пазыпаежыл Фетвертлни, четверть на Я осъмужи или 
штора, 40 же ведрь составляюшь боку, а 3 ведра 
анкеръ. 

Хльбная бра сеть сетверие, равнлющ. почии 1590 
куб.дюймамъ, дЪлшшся на 4 етвертки, четвершка на 2 
зарица, & чешверика сосшавлающь осьмиму, ® ось- 
иипы составллютщь сетверть, а 12 четвершей ласт». 

Единица вфса драгоцьнныхь камней есть харалиь, 
равняющийся чешыремь гранамь. 


Рубль соешюишь изъ 10 гривень, гривна пзъ 10 ^0- 
пеекз, комейка изъ двухъ бенежекв, денежка изъ 2-хъ 
полущека. 

Сутки раздъляющея на 24 каса, часъ на 60 жимучтт, 
изъ конхь каждал на 60 секуисв. 

Стопа бумаги состоишь пзъ 20-щи @естей, десть 
изъ 24-хъ листов, 

т. в 
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Позшоримь вкрашиф вышензложенныя м5ры: 


саж. зу. дюйм. авы. | вере. сад. арм. — чеши. вери. 
ЕТ ЕИЫ 1 = 500 = 1500 == 6000 2=400 
тЕЙШ 1 = 3= па 
1=ю 1= в 

1 * 

берю шуй зу. дот. — 203, | зум. ушц, прах. скр. грань 
1 Ю == 400 = 12800 = 3800 | 1516 == 108=2 384 — 1680 
1= ю= пм = зо 15 8 = м — 4% 

1= 2= % = 3 в 

1 з = 

бо, зедр. чер. оф пашь | дас. четьт. овъы, чтрик. зторк. гори. 
1 = 40 2= 160 = 320 60 | 1212 2124 = 8 = 384 — 1680 
1= 4= = 6 = 2 = 8 = ие 

1=— 24$ 1— 422 162132 


1—2 


1 2 

17. крыв. кой. дешея. полум. | мб. суп. час.  мишуи. секунд. 
1 16 == 00 = 20 = 40 | = 52188 = 10080 == 604800 
= 95 = = 24 = Ию 850 

о — 4 = = 


: 2 = ® 
«пощ. дес. Амон. 
= = 45 
= 
Ошношене же Французоклхь новыхь мфръ къ Рос- 
оИскимь поибщено въ конць Ариомешики. 
Осшаешся показать чейыре дыйспииия надъ состав- 
ными полиествами: шакъ пазываюшь числа соетав- 
лениыя изъ главныхь еднниць съ нхь подраздфлетиами. 
Напрасно говоришь о новыЫйшихь мЬрахь, ибо оныя 
кодлежашь правиламъ десящичныхь дробей, прежде 
изъясненнымь (чл. 45, 66 и 47). 
56. Чшобы сложишь или вычесть составныя коли- 
чесшва, пишушь засти одното нанменоваюя однЪ 
позъ другими; ложомъ надъ каждымъ изъ нихъ 60- 
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зеригаютть дъйслтьые, мачипая съ. меньшаго. Ежели 
сумма столбца превосходить число, сосшадаяющее 
одну или пъеколько едиииць высшаго поряйва, шо 
оныял удерживаютиь п подинеываюзть только осшашокь, 


Промфры одоженя: 


са. зуш. дюйм, линк, Фуни. — унц. драк. скр. кран, 
15% а 7 9 15 з $ 1 ко 
23 2 8 В 13 д 7 0 15 
25 щи 12 * 
от 7 в 5 
о 8 51 150 15 4 о о 
сучть. звс. минут, секуш. |  борк. пуф. уни. лоти. зол 
зо 2 54 Ба п № + 
5 эп 5 ю вю п ш 1 
с 21 3 48 3 7 и 5 В 
8 [а 4 1 ю_7 23 25 1 


Въ перзомь изъ сихъ примёровъ сумма лный со- 
ставляеть 152 или 4 дюймъ и 5} лин; по шону что 
10 лан знаменующь 1 дюймъ; и такь напишушх 
зполько 52, а къ столбцу дюймовъ прикладываюнть 
1, опгь чего въ сумив сосшавиися 52, или $ хуша п 
3 дюймовъ; посшавя 8 удержизающь 2 п проч. 


Вошь ифеколько примфровъ вычитаня: 


+утт. ушц. драх. граи. чак. зум. дюйм, дин. 
52 5 2 м 487 о о 5 
Е 12 5 12 зю 4 3 э 
ю 12 5 32 167 2 8 В 
ди часы жинуш. секунд. рубл. хоп. — молуш. 
пия 5 мо и 2 
вом та в 3 
РИ ЕТ 221 53 з 


Заась видио, яшо вычия 12 грановЪ изъ +4, перехо- 
зять къ драхиамт; шакъ какЪъ 2 — 5 не возможно, 
о къ 2 приложашь 1 уицио пап 8 драхлъ, опть чето 
будешь 10 —5==5. Иризожизь шакииь же образомь 
1 унцьо къ 12, вычшунь опыя паъ 9; помомъ ека- 
жушь 9 -— 15 пе возможно; приложивъ 1 хуишь или 
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46 унцы, будешь 25-15518 и проч. Се дЫстые 
основано на иьхь же правилахъ, какъ и иБияхь чисель. 

Декаршь, родился 5-го Апрьлд 1596, умерь 11 Фез- 
раля 1650; Маскаль родился 19-го Тюни 1625, умерь 
19-го Авгусша 1662; Нюшонь родился 15-го Декабря 
1652, умеръ 18-го Марла 1727. ТГребусшся узнать, 


сколько лАшь жиль каждый изъ сихъ великихь 


Теометрозъ. 
57. Для умкоженя составных» количесиеъ по выше- 


пзложевнымь праввламь (чл. 42) дьйсшвующь надь 
цЪлыни и дробямы ошдфльно. Зачфшиль, что мпоки- 
шиель долженъ бышь всегда еисло отвлеенное (чл, 5, 
озназающее, сколько разъ повшориещея множимос. 
Умиожимь 12 руб. на 5 арш. значить не 12 рубдей 
изяшые 5 аршина разъ, но 12 рублей повторенпые 
столько разъ, сколько едпниць содержишея въ 5 ар- 
зипиахь, ш: е: 5 раза. И шакъ если оба производи- 
иеля даны имянозанными, мо вопрось неправильно 
предложенъ. Вирочомъ сю объяслится ль посафдемы. 

Нредетавляешел два случая: когда миолнитель со- 
сшавное количество, или ныть. 

4-й случай: Требусшся цъна 17 } арш. машерит, 
которой 1 арш, сшопить 45 руб. 60 коп. 3 нол. Оче- 
видно, что с1е число должио повшоришь 17 н $ раза, 
такъ чшо мвожишель 17 не пререщавляеть болфе 
арщииъ, по чноло отелехенное (чл. 54). Чтюобъ по- 
вторишь 17 разъ &5 руб. 60 коп. и2 пол. должно 
ухлножишь на 17, сперва 45 руб. пошомъ 60 кол, и па- 
конец 2 пол. Цервое изъ сихъ ДЬйснимй ие затруд- 
мишельно. Разложимь 60 кол. на 50-|- 10; шакъ какъ 
1 руб. ваяшый 17 разъ даешь 17 руб., шо 50 коп. со- 
сшавдлл { рублл, должны произвесши половину 1 тори 
руб; 10 коп. дадумь 10-ю долю 17-ши, или 5-ю иро- 
новедеын Б0-щи коп; для 2-хь полуш. получать 20-ю 
чдстшь произведена 10-ши кол.; иолонъ должно взалть 
» шреши онгь множинаго, ц все сложить, 
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Вошть порядокъ сего вычиелены: 
45 руб. 60 кои, 2 104. 
78 
вр 
5 
816. 50 коп... 


. дли зоши коп. полотна Ч7чан руб. 
. дла 1очши кол, 10-я часть тт руб. 
дай 25ъ пол, д, произведена на 10 коз. 


5 — 20 — & — для & трель множимаго. 
9 —ю — { — дя & 


505 руб. 68 кои. 34 вол. 

Все иокусшво сего рода зьйсшвй сосшоцигь въ раз- 
ложешх клждой дроби на друга, пньющия зисвите- 
дем единицу (называеныя аликвотными дроблми, 
п: $; обращаешся въ разложеше числишеля на пру- 
изводииолей знаменашела И шакъ 95 копфекъ, пли 
25 РУбли, разлолишиея на 5% = Ен 0 
ва дешвенно надлежнигь, вмвомо 95 копеекъ, взяциь 
п Е цьльнаго ивожшиезя, прининаежаго за рубли. 
Также можн 280 =; 25, 49 =. 2. 
зови обра би НЫ 

дя $ .—8 В 

По ‹ежу видно, зшо для умножения сосшавиаго. во- 
анчесмва, должно, представивь оное въ видЪ дроби, 
разложншь чпслителя на часши дЪляийя знаменашеля; 
<26 дроби сосшавнаго количесиша обрашишед въ 
Зругы, конхъ числишель есшь 1 напр: для 10 дюйл. 
ман ь хуша, разложашь 10 на 6--2--2, по по при- 
ведении сосмавриигь. 1,5 и #; паи ва 4-- 4-2, сосшис- 
лаюия 55 паы на 6--5--1, производяния $, в 
{= Такимь же образомъ п въ прочихь случаяхъ. 

Замфшимь, то если множишель унии, узщ, раз. гр. 
сосмонть изъ одной цыгры, шо 57 5 $ 18 
Улобыве дьйсшвовашь, какъ при 7 
сложен. Въ приложенномъ на сшо- 1 6 6 > 
ровь пушибрь скажуть: 48 грань, взашые 7 рауь 
= 126 тр. = 3 арах. 6 гран.; посшавянгь 6 и удержи- 


ваюнть 3. Перейдя къ произведен # драх. на 7) полу- 
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зашь &Х7--2-=30 драхмамъ, пли 5-мъ упаАлмь и 6-я 
драх. посмавлить 6 драх. и удержань 5 унции проч. 

3-й случай: Майдемь цфну 56-ни пудов», 51-го рун. 
16-ши лот. какого-иибудь мешалла, полагая нудъ по 
60-ши руб, 54 коп. 2 пол. Сначала повторяюшь 00 р. 
51 коп. 2 пол. 56 разъ, а помонь сшолько разь, 
сколько 51 туншь 16 лош. содержансл въ пудё. 
Множишель сошь чиело опгвлеченное и ие означаеть 
уже пудовъ. И шакъ должно во иервыхъ, по выше- 
озваченнымь правиламь умножить 60 руб. 51 кон. 
2 пол. па 56, какъ иго одВ- 60 руб. 51 кол. 2 пол. 
ламо насторон®. Чошомъ эф. 16 лов. 
на дробь 514. 16 лот.; 
дая 20-ши ‘уни. возь- 
мушь половину всего 


дано коп, 


— 1 коп. 0..-.36 кон, 


— 2щ0а....0,. 
множимаго 60руб. 51 кол. — 20 фуч. ;. 3. 
3 пол.; нбо 20 +. сосшаз- — юфун... 1. 
зляютть & пуда; для 10 «. ^^ уфуй. .- 1.. 


раздфаяшь < произве- "1640... 0. 


ден1е но поланъ п проч. 2226 руб. 10 ком, 219 п. 
Часию случаенол, чню злл удобносии сосшапаяющь 
вспомозательное произвебеше: ина пр: еслибь вяб- 
сшо 51 коп. было 50 х., шо надлежало бы составишь 
пронзведене да 1 кол., п унизшожинь оное найдя 
произведене для 2-хъ полушекъ. 
Вошъ 2 другихь прилфра: 


12 руб. 25 коп. № пол, 
43 саж. 1 арш. 12 вер, 
24 


480 
Да 25 кой. 0... 50 ко. 
Вспомогат. произкед. 1 коп. ю.... 48 
& под. „- 1 во, 


т арш. 
Веер 
4 вр... 


РРР 
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32 руб. 80 коп, 3 пол. 
12 час. 49 ывп. 15 сек. 


6$ 
320 


Дал 50 коп... 5 
50 вом, 
Вепоногам, происвед. 18 
6 
. з 
46... 0... 1 


420 руб. 61 х9п. 3546 


58. Такъ вазъ д®лимос равилетоя произведению 
часитато на дванлеля, о дьлеве должно предсттав- 
дял, шакже два случая, смошря по шому, часшное 
или дълишель изображаеть множитель, принимаемый 
за число ошвлеченное, 


1-й случьй: Если лфлюлель ость множитель, могда 
часшное предешавляелгь множлемое, долженсшвующее 
бышь одного рода съ двапиымь, пзображающимь 
произведенке. 


Когда д%лишель есть число несосшавное, то 4%- 
лить ло порядку вс роды единиць дфлимаго, начиная 
сь большихь. И шакъ чшобъ разафлнигь 254 р» 15 коп., 
2 пол. па &, берущь чешвершь 254-хъ руб. разняющуюсл 
58 руб. сь осшашкомъь Я руб. вошорый приведущь 
ЪЪ коцейки дли присосдннени къ 45 к. Алимаго: 
100--15—315, чешнершь сего равняется 55 0Ъ остаис- 
комъ. 5 коп. или 13 полуш.; 19--5==15, чемве ть 
15-шн еешь 5}; саба. часшное будешь 58 руб. 53 
кои. 5$ пох, 
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Озииъ рабошникть въ &2 
дия зырабошалъ 152 руб. 152 руб. 35 коп. 2 лол 
$5 кои. 9 лол.; злобь у- _26Р 
знашь, сколько онъ полу- 2800 коп. 
чаль каждый день, дол. 
по разазлить 152 р. 55 
кон. 2 пол. на ошвае- 
ченнос число #2, Подроб- —154 


ОТ 124 пол. 
ности сего вычиоленя 2 


предешаваены на ©шо- "56 
ронф. 

Когда зВапиель однозначный, какъ въ перволь при- 
мьрь, шо пъшь падобпосии слёдовашь всему ходу 
сего дъйошыя; достаточно писать шолько часишое; 
ибо всф послвдовашельные осшашки можно номнишь. 
Такимъ образомь посшуцали (ца сшр. 26} п въ при- 
мьрахь умпоженя сосшавныхь количесшеь, когда 
надлежало брашь половину, шрешь, четвершь ... 

Если дЪлишель число сосшавное, но коморое долж- 
но разсматривать какъ ошвлеченное, шо сначала 
ужножаюшь дробь при ономъ находящуюся; дли сего 
множалгь дЪлимое п дфаишеля на число, выражающее, 
сколько еднница наимельмаго рода дфаишеля содер- 
жишеи вь нанбольтей. @е дёйошые не изуыитиь 
часшнаго (чл. 15), п какъ каждый родъ адробей. дбли- 
шеля произведелгь единицы цфлыхь, то весь дфантель 
зыразшися цблыми чпелани. П шакъ ежели требуется 
знашь ифиу одной сажени, когда за 42 саж. 5 туш. 
4 люй. заплачено 554 руб. 75 коп, шо должно по- 
сабанее число раздфлищь на первое, принимая оное 


за число ошвлечелное. "Такт какЪ 4 дюйма, пли & туша, 
содержатся 21 разъ въ сажени, шо надлежиль оба 
предложенных чпиела умиожить па 924. Оть сего во- 
просъ обращаешся въ олвдующи: узнать цфну одной 
салспи, когда за 898 саж. запаашили. 11649 руб. 75 


коп., раздбливь 11649 руб. и 75 коп, на ошвлечен- 
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нос чполо 898, получимь въ чаопшохмь 12 руб. 97 коп. 
17% вол. 

3-й случай: Если дБлишель ссшь множихое, шо 
оный должень быль одного рода съ длимымь, а 
засшное число отрлеченное, показывающее, сколько 
разь первый содержишся во вшоромъ. По вышесьа- 
запному укичиюжинь дроби дблимато и дьлишедя, 
прицихаюнть оба числа за ошьлеченныя: въ саломь 
ЗЪЪ, 5 рубля содержашся вь 12 руб. сшолько разь, 
сколько 5 въ 19. 

На пр: чшобъ раздБаищь 594 руб. 75 коп, $1 поз. 
на 12 руб. 25 коп. 1 пал. долмно умножишь обл числа 
на 100%4Ж12 пли па 4800, по молу что 12-н доля 
подушки содержится 4800 разъ въ рубль; слЬд. над- 
лежишь разафлиль 2504411 на 58312; оть чего полу- 
чишся 45 54301. Чнобъ позфришь ухпожеже стр. 36, 


813 


саъдуешь выразииь дробь 54891 въ часшяхь сажени, 


кактъ будешь изъиснено въ члепь 59, 
Чшобъ узнашь, едолько разЪ 41 саж. содержашея 


въ 148 саж. 1 арг. 8 вер., должно унножшиь па #3, а 
произведенёя 7128 н 598 разафлишь между собок»; най- 
демь 151. 

59. Просшыя дроби, десяшичнил п сосшавныя кози- 
чесшва, суть трн рода употребляемыхь дробей. Из- 
вето, какъ превращать простыя въ десящичныя п 
обратно {сшр. 72}; разсмошримъ иеперь способь пре- 
Эбразованш оныхь въ сосшавныя количесшва п об- 
рашно; 

Чтобь преврашишь дробь въ сосшавиое коллчесшво. 
должно дълишь чполишоль па знаменамель. И шаьь 
дабы ощыекашь, какую долю аршина сосшавляеюгь 
15 °а5., дБаяшь 9 саж. ма 16 и получашь 1 ар. 11 вер. 

Обрашно, чшобъ составное количество презрашить 
въ просшую дробь, должно предешавиить онос въ мень- 
мемь родь. И шакъ 2 ар. 4$ вер. составляютщь 56$ 
или 21° вершка; но какъ сажепь равна 48 вершкамь, 
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шо раздфливь посльднюю дробь на 48, получашь т 
или =. 

Чпюобъ ошысхашь число копеекъ и полушекъ, со- 
держащихся въ дроби 0,716 руб. должно сначала у- 


множнять на 100 и получать 71,6 кол. пошомъ умно- 
ру. коп. и. 


живь 0,6 на 4, получашь 9,4 пол. сяЪр, 0,716 —7 2,4, 

Сосшавное количесшво обращающть въ десяшичную 
дробь, преврашивь оное сначала въ просшую, а со 
послвунюю въ десятичную (чл. 49), 


ПЕ © СТЕЦПЕНЯХЪ и КОРНЯХЪ. 


Составлеше степеней. 


60. Помножая число само на себя 1, 9, 5,.... раза, 
получаемъ 2-ю, 5-ю, &-ю,..... сщенени онаго. Слф- 
лующая шаблица предошазляешь первыя 9 ошененей 
чнсель ошь 1 до 9. 


128 256 512 
729 2187 6561 19683 
4096 | 16384 | 65536 | 262144 


15625 | 78125 | 390625 | 1953125 
46656 | 270938 | 1679616 | 10077696. 
117649 | 823543 | 5764801 | 40353607 
32768 | 262145 | 2097152 | 16777216 | 134217728 
59049 [ 531441 | 4782969 | 43046721 | 387420489 


квадрать $ (чл, 41, 5-е) есть $2: а кубъ 11... 

Злая сосшавлены высшей сшепени можно избьгать 
посльдовашельнаго перехода ошь кладраша къ кубу, 
юшь куба къ чешверщой сшелени, м проч. Пусть 
мребуешоя 5; шакъ какъ 5 должно бышь одинад- 
дашь разь произаодишелемь, шо разложимь 11 нА 
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5--4--4; получииь 54-553 хх“ Изь сего видно, 
мно бозжно разложить показателя предложенной 
степени на бруде, которил5 бы сунма равнялась 
опому; произшедийл отт сего степени умножить 
нежбу собою; такъ чшо 9% умножении показатели 
складысаются. ЗрЪеь 3°-=271, 51—81; умноживь сш 
сшелсни, найдень 51 — 2187; кошорую умноживь снова 
на 81, получимь 5 —177147. 

Замьшимь, что 5% Х 5‘ есть ивадрашь оть 5*, пли 
81 —6561; ишакъ умиоживь (5%)2 или 6561 на 5? — 27, 
получить шакже 58; 42-я сшенень буденть Хх 5% Х 5*=. 
кубу ошь 5* или (54)5, найдемъ 52815551444; раз- 
дЪливь на 5, промзойдень 5 177147. Вообще должно 
разложить предложениую степень па два произво- 
Зители, составить степень озназаемую обнимз ил 
показателей оных; оконхательное выражете вол- 
высить вв степень Эругаго повалателя; пли иначе, 
зтобы возвысить вв степень, должно умножить по- 
казателей. (сиошр, чл. 124). На пр: дая 5!" изобра- 
зимь оное чрезъ $ Х 518. Но какъ 18—2.5.5, шо 
5—5 х5х5, по сему составилкь квадрашь 5, воз- 
зысяшь оный въ кубъ, пошомъь окончательное выря- 
жете опяшь въ кубъ, и получать 18-ю отенень; носль 
чего раздъданть на 5, дабы найши 17-ю стенень, Вонть 
сахое вычислеше ; 52—35; 25° 58-15625, кошораго 
кубъ сошь 518 —- 5 814 697 265 625, наконець 57 
762 959 455125. Легко замыяилгь, какъ быстро возра- 
сшаюнгь степени, 60-я сшепень 2-хь есшь 115292 по- 
сяфдуеное 15-ю другими пыфрами. 


Извлееше квадратныль корней. 


81, Изадрашь двузначнаго чнела, напр: 55-щи, со- 
спаваяещся умиоживъ 55 на55; се дЪйсниые шребуеть 
зещырехь частаыхь произведен: 1-е, 5 на 5 или жвад- 
раша единиць, 2-е, 59 Х 5 или произведена десяшковъ 
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па единицы, 5-0 въ другой разь 50.5; 4-с, 50Ж50 
иль квадраша десяшковъ. Слёзовашельно квадрань 
двузначнаго числа сосшонлеь изб ивадрата десятковь, 
изв удвоеннаго проилведенйл деслткови наедииицы, 
и наконеце изв квадрата единице. И шакъ 55% — 
900-500-925 ==1995. у 

Чшобь помножишь 7--5 на 74-5, множаль сна- 

чала 7 и 5 на 7, пошомъ на 5, и складываюшщь; ожь 
чего получать 724-75, п7ж5-- 57. И шакъ 12 
будешь —49--95--3Х 55 144. посему дли состав 
лев:я квадраша изъ 7 -|- 5,. недосшашочно одияхъ 
квадранювь 7-ни в 5-ти, но должно сше приложить 
двойное произведенгс 7-ми на 5. Ква@рата двуфленнаео 
числа состоитив изв пвадратовь каждаго тлена, сло- 
жейнылв сб Эвойнаме ит проилведещемь {смотр 
ча. 97, 1-е). 
И гадраивы 10-пхи, 400, 1000.. сузь 100, 10000,1000000, 
пли 1 съ удвоеннымь числомь нулей находяшихся 
вЪ корпф; посему квазрашь каждато однозначнаго 
числа, или числа содержащагосл между 1 и10, заклю- 
чзаешся между 1 п 400, ш: е; восшонять изъ 4 мли изъ 
3 цыерь: шавимь ме образомь кзадрашь каждаго 
Авузначнаго числа сосшоишь пзъ 5 нли & цырь 
и проч. Вообще, хвадратз инъетв вбвое боцье или 
вдвое болще безё 1 цызфре корнл (стр, 21). 

Приешулимъ къ извлоченыю кзазрапиняхь корней: 
корни однозначныхь пи двузначныхь чиеель пахо- 
аяшся въ шаблицахь чл: 14 и 60; омноеншельно про- 
чихъ, должно замЫиитиь два случал, 

1-й случай: Если предложенное зиело, кажь на пр: 
784, сосщотивь пзь 5 изы 4 цыеръ, шо, корень онаго 
иметь двВ; п 78& соспавлено изъ квазраша десяш- 
ковъ корня, изъ квадраща едпниць онаго, и изъ удво- 
хнпаго произведеня десяжковъь на единицы, Мо какъ 
первая изъ сихъь частей образуется прибавленемъ 
двухь нулей къ кладрашу цыюры десишковь (ча. 13, 
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3-е}; олд: сей взадрашь въ сложенш озиачениыхь 
трехь часшей занциаенть мфсжо сошженъ. Посему когда 
отафлишь дЕЪ цыеры 34, шо 7 будешь заключать 
кзадрашь цифры десяшковъ, разсмашриваемой кавъ 
просшыя единицы, п еще сошни произходнийя ошъ 
аругихь часшей кладраша. 

Залвь порень наибольшаго квадрата &-хъ, содержа- 
щагосл въ 7, получимь цыхру искомыхь дееяшковь; 
160 шакъ какъ 7 заключается между квазрашами 2-хъ 
и 


хъ, шо предложенное чиезо 784 содержимоя между 
20* и 507, сл%1. корель опаго находилюя между 20 п 
50, п 3 буденть цытра десашковъ. 

Вычшень 4 изъ 7: осшашюкъ 5 содеряииь удержан- 
ных солниг, произшедийн ошь кзадрашма единиць, п 
удвосшнаго пронзведешя деслшковь па единици 


по- 
сему 582 составлено изъ епхь двухь чаешей. 

Чшщобь сосшавишь удвоеиное пропзведеню десялг- 
БОоРЬ па сдипицы, иножангь удвоенную цыеру десят- 
ховъ на единицы, п приписываюзиь съ празой руки 
пуль. И шахъ при сложены © произведеве зани- 
чаель мфото десяшковъ и заключается ©2%д. въ 58, 
онтдфлирт опгь 584 цызру 4 сдинпиь: сверхь того въ 
58 содержашся десишки, произшедие омь квадрлша. 
единицу, и разноешь съ ближайшинь иолнымъ квад- 
ратомть. Если бы св: десяшки были извъешны, шогда 
ониявь оные ошь 58, осшанюкъ выражаль бы выде- 
сказанное удвоенное произведеше; посему раздБливъ 
сго на & удвоенную цызру десяжковь, получили бы 
въ часшноиъ искомыя единицы. И шавкъ раздфливь 58 
па 4, дЪлимое будешь боле насшоящахо; сл88. гаст- 
мое можетз быть слищкомь велико; но оное легко 
поправить. 

бо, ежели часшное 5#, или въ цфлыхь чнелахь 9, 
предсшавллешнь въ амомъ АВХЬ единицы, шо посшавя 
9 20315 4 удвоенной цызры десляковь, &9 будушь 
Улвоенные деслшкм сложенные съ едшищами; 49 Х9 
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уззоенное произведеше песяшковь ва 
единицы, съ квазрамомъ сдиниць; но | 354 
89% 3—444 > 384, слЬд. 9 слишкомъ ве- | 384 Го 3 
дико. Подобнымь образомь задазушся О |591 28. 
цыерою 8, п какъ 48 Х 8 — 584, будучи | 
вычшено изъ осташка, дасигь 0, ©слЪз. | 735 
нено, чшо 788 есшь полный квадрашь | 23.5 | 12 

28-ми. ЗдЬеь предещазлень ходъ сего | 204 2 

зычисленя, равно какъ У2755, ранняю- | 31 [м 

щахося 59-мь, съ останкомь 54, шакъ | === 


но 5% есшь корень яаибольшаго ква- | 12; 
драша, содержащатося вь 2755-ши, шо 3 
сошь 2755 — 54 наи 3704. Также найдушь, | 21 
зшо 121-14. - ы 

3-Й случай: Также должно разсуждань, когда ква- 
драшь имфешь болфе четьрехь пыеръ; нбо хошл въ 
семъ случав въ корнб будешь болфе двухь знаковь, 
однако же оный можно разсмашривать, какъ сосшар- 
ленный изъ десяшковь и единиць; на пр. въ 525-хь 
заключаешся 52 десяшка и 5 единицы. 

Такимъ же образомь для 975599, 
узидимь, чию кзадраигь десяшковъ, | 27.35.29 | 523 
иринимаемыхь за просшыя еднип- | 215 пою 
цы, заключаешся въ 3755-шн, и чшо |-—-—— : 
корень паибольшахо кхазрала, со- 
держащагося въ 32755-ши, даешь 
десяаки. Предъ симъ нашли въ 
кори 52 и осшашокъ 51; но чему сиеся 99 къ 51-му, 
получать 5129 для удвоеинаго произведены дееям- 
ковъ наединицы, сложеннаго съ квадрашомт едлниць; 
опустизъ цыеру 9, раздьляиь 512 на 104, ш. с. ма 
улвосниые десятки 52; найзушть сдинтаря корил, пап 
число большее оныхъ. 

Наконець, посмавя частное 3 съ права 104-х®, и 
умноживь 1045 на 5, вычиумь произведеве 53120 изъ 
осшаигка $139; слЪд. 625 есмь мозный искомый кореш, 


вв 


312.9 | 204 349 
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Се разсужденю можно приложящь ко келкому чп- 
слу; очевидпо, что надлежить оное разбить на дву- 
значныя грани, пачиная съ правой руки; омь зего 
сели число цытръ не чешное, шо въ посльвней грани 
осшаешся одна цычра. Каждая грань даеть въ кориь 
одну цытру, получасмую вышеозначенныхь дЪйешьй- 
семь. Слбд: весьма легко судишь (а рог) о числь 
цыфрь корня даннахо числа. Когда сей корень не 
точный, шо чрезь зычислеше получимь осшашокъ; 
въ слфдь за симь покажемь, какъ посшупашь съ спиь 
ооташкомъ, дабы приблизжнишься къ корию. 

Замфииюгь шакже, что безполезно нисашь различ- 
ныя вычишаеныя произведешя, н чшо можно какъ п 
въ аЪленши (сир. 50) дБлашь умноженше и вычишаиць 
заруг». 


11.1 1.08.8 8.89 333 5400.00.00 
214 63 65 5059 Иа Жз 
183 33 7100 9х4 
2208 п в 12440.0 | 14688 Х 8 
1983 ост. . 6896 
7271988 688 95 
19989 о 


19 989 109 989 


Для навыка не хузо рышяшь слёдующе примфры : 
У7 285 201, Уз 179 434, равные 9698 и 1785. 

85. боизитриными, пли рашональными числами, 
называющел шь, кошорыя имьюшь общую мфру ск 
еднницею: па пр: 1, по шому что 5-я доля единицы. 
<одержинся 5 разъ въ 1, и 2 раза въ 1. Но велкое 
цълое зисло, которое не есть тозный квадрать гру 
2420 цвлаго, ттъиз болъе не может быть кваора- 
томз ‘Эробнаго висла М сльд. ме соизитримо сё еёбн- 
пицею, Ибо если бъь общая мфра содержалась има нр; 
5 разъ въ сдинидь, и 15 разъь въ У7, шакъ чшо (чл. 38) 
корень изь 7 выразился бы въ шочностя чрезь 


98 АРПОМЕТИКА, 


43 = Ут, шо возвысивъ въ квадрашь, получили бы 169-17; 
чо но возможно, ибо сш ав дроби несокращасмы 
{ал 4Ь 5-6}. 


Такъ какъ пе тозможио раллЬашиь единицу на раз 
ных часшь, столь яфлкг, чшобь одиа изъ опыхь со- 
держалась цьлое число разъ въ У1, и какь никакая 
дробь но выравнснь пъ иючностя У7, шо для полу- 
зетбя совершенной мфры онато, должно заять дру- 
тую единацу (11. 56); иначе надо повольсшвовашься 
приближенно, слблерь части единуы сиоль малыми, 
эалобы размозат мешду У7 и нъкошорымь числомь 
сихь часшей могла быть омкинуша какъ незпачи- 
инельная. Иа вр: «ели единица содержишь 100 ча- 
стой, и 2 сдиилцы -- 6& шакозыхь часшой < У7, между 
зафагь, какъ 65 УТ, Ш: е; чшо 7 содержишея межзу 
квадратами 2, 64-хъ п 2,65-хь: шо ховоряшь, чню У7 
заключаешся между спи числами, и чаю степень з6р- 


ноеши сего корня доведена мене чЬмъь до одной со- 
зо къ У7 
можно приблизиться мо произволеню, хошя оный въ 


шой; сизъ объяяниется вызтееказаииое 


числахь ие гумеснтиуияг 


Если помребующь, чиобы стенень вёрносши про“ 
еширазась мелфе эфиъ до 5-Й доли едпинцы, мо над- 
левиишь отыскать, сколько У7 содержишъ сихь 5-ХЪ 
долей, щ: в: найшл двЪ дробл, какъ на пр 48 3%, пибю- 
бя 5 знаменашелемь, а рагносшью числишедей ере 
няцу, и содержащая между собою У7, или 7 между 
квадрамами оныхь. Члюбы получишь сш числишеля 
15 и 14, возьжемь квадраты нашихь дробей и У7-ми, 
умноженные ва 95; 25Ж7 будешь заключашься между 
кзадратами исиэвьешныхь чпелителей, а слд. У (251) 
или У475 между сими числишелями. Такъ вакъ У175 
находишся между 15 н 14, са; к н 24 суть некомыя 
дроби, пли величины приближенных кь У? ное 
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чЬмъ ма |}, одна недосталикомь, а другая избыш- 
комь (*). 


Такимь же образохль, чшобь получить У(5#) ме- 
въ, ЧЬнь до 1 сшененн зёрносши, множашь 58 на 
112, иди на 121; получать 4495, изъ комораго иазле< 
жиигь извлечь корень 4% целиыти &ислазль: оный бу- 
день 21, шакъ чшо У5$ закмочаещея между 2 и 23 
или 2 Зам мщимь, что въ 4495 отбрасывають не 
шолько дробь 5, но и весь излишек 449-ши пазъ кза}- 
рашомъ 21-го. Для извлеелля корня изв какого- 
пибудь зисла до изввстной степени вврности, умио- 
жають оное на квабратз баппаго знаменателя, и 
изв произведения илвлекаютз корень в5 цтльши вщ- 


слаль: оный бубеть искомый «нелитель, 


64. Ежели пошребуюжь прибаизищься похощию 40 
енишчныхь, ш: е: мелфе чЪмь ма 04, 0,01...) ню 
множашь чмело на квадрат 10, 100..., дан чего сшог 
иль только перемищать запятую вз-право +резб 
Эва знапа столько разъ, сполько желают полузить 
беслтиеныез, прибавляя, если нужно, приличное число 


нулей. У0,5 менбе чЬмь до 0,01 вфриоспиг, будежь 
}‚ 75000, перенеся заилигую чрезъ чеппире цизры, или 
25 Х 520,54. Также У5,7 менбо чфмь до 1; вБрио- 
сши будешь 1; У57000, или 2:58. 


(*) ели едоявца раздъаепа па д равныхъ частей, по чшобъ 
Узнать папбольшее число 2 сыхь частей, содержащихея въ УМ, 


1: ©: чшобы получишь дробь т прябапяенную къ УМ мецье чьыь 


на 4-ю часть единицы, долино опредлить 2’ шакь, чтобы 


бы <УН< = шо УМ УХ Уи садов: 


Ни (Мг аы ш: е: чю х Я ть памбольшее цфлое, ©0- 


держащееся въ У(№4?). 
1. 7 
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Чтобы ие приисытали, къ 
предлагаемому числу даииный у 
ралъ пулей, досмалночно при- 300 


бавалть но дна нуля къ каж- 5300 
дому осшашку, какъ се сдф- 231 300 
694 вр. 
лано въ призоженныхь на 
сшоронё пычислешяхь 321 2 ъи 
й во а 

и У2. Очевидно, чшо для по- и 

. и . . 281 
лученя одной десвисичной 40 11390 в 
сшашочно ирибавиль два нуля 60 40.0 28282 

388 60 ав 


къ оспинику 52 или къ 1. Для 
3-й десятичной, шакимь же 
образохь приписываюнь да пуля къ осщашку 50 или 
къ4 и проч.... означинь шоличась послЪ сего въ кори 
мъешо занлшой, продолжающь шакимь образомъ вые 


100759 и пр. 


числяшь до извъешной ошепени в$рносши, прибавляя 
къ кашлолу послфдовательному осмашку два пули, 
Корень произвебеньл равейь произвесею корней 
и шакв для 446=9Ж.16, получиль У144— Ух 716 
= х4={2. (6 правило, основагное на вышесказан- 


вояъ я (чл. 60}, можешь служить къ сокращейю 
извлечения корней: 

Уз=Уаха=а Уз=а хула. .=2,89842713. 

65. Аорень Ороби полутитоя илваекаи оный ив 
эбоиль сл еленове. (ие оспорапо на сосшавленыт к вад- 
раша (чл. 41, 5-2). УзЬь Ув Е 

Корень ноизвлекомь, когда обл члеша ие шочиые 
квадрашиы; еслиб на пр: УЗ ногь равилшьси другой 
дроби, какъ /, шо $ была бы равна 25, что пе воз- 
зожио „ча. 58, 5-е). И шакъ хъ корпю можно ирп- 
ближиться только до нькошорой сиецени вёрповшя, 
означенной свойешвомь вопроса; въ такомъ случа 
поошуваюзшь, какъ въ (чл. 65). На пр: УЗ мешье, зъуъь 
30; вЪрвоеши найдемся; полноживь $ на 121: 11", 
позузлить уз = 151$; в взявь У51 въ цълыхь чи- 
аль найдушь, что УЗ закаючаещся между 2 и то 


ънадРАТИЫЕ кориИ. 


= 


У 
т, ибо ио- 
у ибо 


множикь 4% выражете само на себя, получижь вы 


Замьитнь, зло УЗ можо принять == 


проиаведешя 3. Но омгь сего двоякато изваеченфе про- 
изх 


оэзашь двЪ приближенный величины, и сшенень 
прибяиженя будешь пеопредьлениа. Часто случиет- 


ся, шо оную узилюмть иолько при концу вычисл 


та; 


цосеяу Се дйешыю долюно шакъ про 


одития, . 
чшобь сненсну върносши быдла нсограничена. Для сего 
учнойшюши. оба члена дроби па сл знаненамель, дабы 


сдЪзалнь орый изалекомымь; # превратязнся вь #1, 


поянодивь оба члена ил 7, и У 4 $21; ношомь 
извлекающь 21 до требуемой етщеленя ябриоети, 
Иа ар: 


кли У2 ззашь = 4,552, пы е; развешвукь 
муижь исыре, чумь на 0,001, шо 7-л 
У5 =-5 0.624, величии приб. 
одну 7000-в. 


асить ОПАГО наи 


эжовцой менфе, чфиъ ии 


Если бы шребовалось иоплечь }3 ло * зьриосши, 
шо матже нашан бы, что 1724, заключается межлу 
31% Аля (58, вашшшушь У = 6х7; 
1182 -- 15,4907 „, саБм 7-я часть опаго будешь 
У 1.9272..., 


66. Если, пепзвлекомые корми зходянь зь вычиесле- 
ие, п жакъ люлько нрибзи 


пных опыхъ величины 
жогушь бьни» полезлы, зо н падде 


ипь ихь всег 


разсуаипуинолит въ сень есмыелЬ, ‘смотр. ча. 11 1. 
Носему можно булеть изъяснимь саБлуютуа пред- 
дожен, вакъ п для дробимхь нисиль: , 

Я т7 = У7тха=У16х75 Узх Уз — уех Уз: 


по помножнишь наодно п тоже число обл ям ид 


меизвлекомой дроби; па пр: 

$ №5 У:55) | . 
ия 
ИХ Ь 


Заключимь ифкошорыми захфчашими: 
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4-е. Должно всегда пригошоваяжнь чнела пакимь 
образомь, чиобъ павлекать корень изъ ибаыхь чиеел 

3-0. Чвсло деслинчныхь зивковъ кзазратша востда 
зешное, и в4вос болфе числа знаковъ корня. Чтобы 
с1е усло зыполнилось во всяконъ случав, хадлежниь 
прибавлять нули или упичкожамь десяшичных, 

5-, Такъ какъ каждой гранв соощвислхвуенть одна 
зумара въ кориЪ, о в мельзя задавашьея въ ономя 
болфе 9. 

4-е. Котда изнфошень квапращь пфлаго, какъ на пр: 
48-м, шо квадралть слфдующато числа 19-ши вай- 
дешоя такимь образомъ: ЗБоелику 149-18 --1, во 
хвапранть онаго будешь 187-|-9. 18-1 (ча. 61); по- 
сему прибавящь 57 жъ 524, в. е. къ кзадрашу 18-ши, 
и получашь 561 —19%. Вообще, логда изаветени ива- 
ЭЗратв какого-нибудь цилаго, то придав кё онону 
с{е удвосиное цисло и единицу, полутител квадратз 
сльдующего цтлаго числа. Изь сего сябдуеинь, чо 
осшазюкь важдой грани не ножен, быйпь вдвое болфе 
найденнаго корня; ибо въ шакомъ случаЪ надлежало бь 
прябазишь къ оному 1-пу. 

5-е. Новфрва извлечения созершишся, когда воззи- 
хяшть корень въ квадрахеь; длл сего надлежишь корень 
умножить самаго на себя, и прибазить къ ироизве- 
леню осталюкъ; въ суммЪ получать предложенное 
число; впрочежь сой осшашокь долженъ бышь мен%е 
улдвоениаго хорня. Можно шакже позёришь поерсй- 
сшвомь 9-ши, 41-ши.... хакъ шо быдло сказако зъ чл. 


55-мь, 5-6. 
Йзвлееше пубщескитв корней. 


67. Прежде язвлоченйя вубическакго корвя надлежит», 
взсавдовать законь сосшазленя куба, т, е. ирохзи4- 
девю числа на его квазрать, Предволоживъ еде числю 
разложеннымь на 48% часши, узидимь (чл. 61}, чшо 
его ккакрашь состомить мзъ кзадрашовь первой и 
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Корни чневаБ <1000 ими одну шолько цызру, 
получатся изъ шаблицы (сир. 99). Изваеченю ‘изъ про- 
чихь чисель можно ралдвлишь на два случая: 

1-й случай: Если корень юосшопиь изъ двухъ 
цитрь, какъ на пр: корень изъ 91 952, шо зазЫынинь, 
то кубь искомыхь десяшковь сосшавишея, когда 
кь кубу нызры десяшкозь припишунть справа 5 нуля 
уенгр. 17-я). И мажь озидфливь ошь презаоженнаго 
чыела шри цыеры 959, въ 21 буделгь содержишься кубъ 
сяшковъ, разсматризаеныхь какл, проси сдяницы, 
п мысячи, произходящия ошъ прочнхъ засшей. Нанболь- 
и! кубъ содершихый въ 241 еещь 8, коего корень 
2, соошетейтвуелть цыерф досяшкозь; пбо какъ 321 
находишся между кубами 2-хъь и 5-хь, шакъ корень 
21952-хъ буденгь между 20 и 30. 

Вычшемь 8 изъ 21, осташокь 15952 предешавакетиь 
проч шри части куба; но произведеяйе утроеи- 
ват'о квадраша десяиковь на едниицы составитей 
унповивь единицы на ушроениый квадрашь Э-хъ, 


в: е: ма 42 и приписавь сверхь того сърава два пуля: 
посему отдьламь ав имеры 


52: въ 130 будумь закаю- 
чатьея единицы взятых 12 разъ, и сошни, произшед- 
ил ошъ двухъ прочихь частей куба, саЪд. разафлявь 
159 на 12, часшное будешь искомых одипицы, пля 
чиело большее оныхь, н макь какъ я цыгра не 690- 
де 9, шо за часшное принимаешся 9. 

Осшаевкоя вовфришь, не будешь ли 9 болфе иско- 
лыхъ едивиць. Для сего нодь 1200, изображающими 
умроенный квадрашь десввковъ, -21.0 52 28 


подшашемь ушроенное пронзведе- 8 


12 ий 
вас десящковъ на 9 или5.20.9—54 


: 39.52 54 48 
цошомъ ьвадраль 9-ши зан 81, и 133 } м & 
хозхножниь сумму 1821 на9. Если 2: пи 
Э будешь цывра единиць, шо про- — — 
изводене должмо бьищь. фазио. ©- 16389 094 


стажку вли менфе онаго, ибо шажимь образомь с9” 
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сшавлиющся тричасши содоржащёнсв въ воть осшашкь 
15 произведее болье 15952, 0454. еданицы < 9. По- 
сому зададумея 8, п какъ совершивь туще позфрку, 
майдуйть 15952, по очевидно, чо 28 есь шочный вуби- 
чесыйй корень 21052-хъ. Сю разсумдеше сходно съ из- 
ложеннымь при дьлеши и при извлечениг квадрашныхь 
корней (чл. 18, 02); легко вывееть правило, косху 
цадлежинсь сафдозащь въ семь род вычислений 

2-й случай: Если вь корн® боле 2-хь знаковь, 
какЪ для числа 12505472 000, мо должно разсуждашь 
сходно съ изложениымь въ (чл. 62, 2-6}, Мы найдень, 
зто назлежинть, 1-е разложить виело на трезийныя 
грани, назинал сз-права. 

3-е. Извлезь кубихесьй@ корепь изё посльбней грани 
12; оный равилешен 9-хъ, ныерь шыесячь кория: вы- 


Уи 8 кубъ шыевчь изъ 12, остаешся 8. 

5-е. Снести кз сему остатиу 4, слъбующую грань 
595, оз которой отбьлить вп цыфры 05, и раз 
Эелать 45 па12, тге: на утроениый квабратз полу- 
ченной цифры. Часшнос 5 должно повъришь по выше- 
сказанному; набдумь 5 сомци, и #58 вь осшашЕъ: 

4-е. Сиести 5% сему остатву грань &1, ошаЪллийь 
ошъ опой шакинь же образомъ 72, и раздьлищь 158% 
ка 1587, : е: на ушроеиный жвадраиь 25-хь; чаеши- 
ное нуль иапишуть въ кори®. 

Смести из сему остатву грань 600, и разде- 
ить 1584720 на 158700. 
И м: д: Вошь ходъ сего вычисаеня: 


12.3 05.4 712.000 508 корень. 
4 3.05 в 5500 
ИЕ в 5520 
138 4.72 ы в 
$38 4720.0 189 15025265 
127402112 з В 
ооташокь..., 11069888 4167 127 50 и? 


69. Нодобно какъ въ чл. 65 докажушть, чо 1-е. если 
ЦЬлое число, какъь на пр: 5, ие есщь шочный кубъ 
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второй чаеши, м изъ удвоемнаго произведены сяхь 
двухъ часшен. Сумму сихь шрехъь количеощеъ надле- 
жить умножить ма обь часши предложеннаго чисда. 
Помножиль сначала на первую, похучимь: 


21-32% 7ж5-[5?| вычиоа, 
7-5 (7-5). 
не. Кубъ 1 част... . 8 


3-е. Удвоешюе произведене ва: 
драта РН наз... 
3-е. Произведеше 1-й яакоадраниь 2-й 1х 
Такичь же образомь умножиьь при 
частн Бвадраша на 2ю часть дан- 
наго чисая, получи: 
уе, Произиедение квадраша 1-йна2-ю хз 
2-е, Удвоейное произредене ва» 
драша 2й на 1ю..,. эхх 
3-е. Навонець кубь п... - 58 


ара жа 
Совокупная сЫЕ мость произведенй заифиянь, яшо хубъ 
каждато увучасшнато числа составлен изъ чежырехь 
членовъ (см. чл. 97, 2-е): 1-е. Изв куба первой тасти ; 
3-0. #35 утроенназо произведенл квабрата первой на 
вторую 5-0. изв утроеннаго произведешл квадрата 
сторой на первую; 4-е. изв куба второй «асти, 

Заключимь изь сего, что хубь воякаго числа, ©о- 
сшоящахо из десяшковь и единиць, равень лбу" 9е- 
сятковз св утроеннаиз произведещемв квадрата 
Сеолтновь ма единицы, ск утроениыии проилведе- 
земв квадрата ‘единица на десятки, и пакопеце сз 
кубомв единице. 

68, Мубь 1-цы, 10-нти, 100, 1000..., составлень изъ 
единицы, кослфдуемой ушроеннымъ числомъ нулей; 
посему кубъ двузначнаго числа, не; е: находящагося 
между 10 и 100, буденгь заключаться между 1000 и 
1000000; сльд. ошъ сосшоипгь изъ 4, 5 или 6 цыгръ. 
Вообще кубъ каждаго числа пифешь число цыФръ 
зпрое боле корня, или вмрое боязе безь 1, или 
втрое болфе безь 2; 
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зругахо пфлахо, шо оное тьмъ болБе не можеть бымь 
кубомъ зробнато чиела; но можно приблизищься къ 
нему по безкомечносши. Чтобъ получить У5 рази- 
сируюний оть исшиниаго менфе чфиь на $, множашь 
3 на кубь 4-хь, и получажь 3 Х 6& или 199, кошо- 
раго кубичесый корень зъ иълыхь равенъ 5: поссяу 
$ есзнь нокомое число, Уз содержишен межау фи 1. 
Такныь же образомь 151) менье чьшь до д еше- 
пони зЪрносши, получишся, сели извлекуиь въ цлыхь 
изъ 31 Х 11° — 40451; оный будешь ровень 47; соль. Я 
разнешвуеь ошь У5$ менье, зфиз ма, =. 


3-е. Для приближенал кз корню посрействоме десл-* 
тиеныхь, болжно переитщать запятую’ в1-право 
2резх тры знака столько раду, сколько желают 
полушить деслтигныхх, прибавляя для сего, если 
мужпо, приличное зиохо нулей, Чшобь получить 
70,5 мене змъ до 32; ошопени ябрносши, изваекушь 
700 000, равный 67, олд. 10,5-=:0,67. Такимь же 
образомъ „75 7 менфе чфмъ до *, сшеценн яёрноеши, 
будешь $5700 разный 18, сад, искомый есшь 1, 8, 
Наконець 5,2178 мене, чёмь до 2, будешь = 
3 Уз ==, в 

5-е. Если предложенное число есшь цфлое, шо д0> 
сташочно жь каждому осшажку приписывать по 5 
нуля, нока не получижся желаемое число деслшич- 
НыЫхХЪ ЗМАКОВЪ, 

Воль вычнедеве для 7477: 


«т 17581339 
343. 147 18252 
1340.00 58 234 
1315 52 4 2 
24480.00. 64 та 
825 а з : 
$ 204 590.00 
я проч. 


Найдушь Уз 1:259091, У3—1449340. 
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4-в. Кубическ:й корень изь дроби получииоя, из- 
злекая оный изъ обонхъ ея членовь: У: & Но 
ежели сфи члены не сушь оба шочпые кубы, о до- 
хажушь, какъ эъ чл. 65, что корень иесоизифримь, и 
зшо можно получить шолько приближениую звели- 
чину оиого, Ежели сшенень приближеня дона ена- 
зала, шо послунаюшь по вышесказанному (см. 4-е}; 

фменфо чьмь до $ сшенени вЪрнооши 2$ У (2Ж87) = 

#7(40%\, величина, содержащалея между 2 и 1, кошо- 
рыя сушь мскомыя окончашельный выражен, Но 
если ощенень ирнближеня произвольна, въ шакомъ 
случаБ дьлаюнгь знаменателя полнымъ кубомъ, ш на- 
ходишь приближенный корень уполишеля. Для 7%, 
зозьмушть 1 Уз Х 49) =} #245 = 6, 2575 0,8059. 
"Также ата 2 нан У33 есть #7477 = Х 181550 = 
2.604465 

Мы заеь ничего неупомянемъ объ извлеченйх кор- 
пей 4-й, 5-Ё.... сшенены, для кошорыхь нашли бы 
способы, сходные съ предыдущими (см. чл. 487); но 
замьшимь, чшо въ олфдоноые чл. 60, если кореиной 
показашель есшь произведеню н%околькихь множи- 


3 


телей, но оный можешь разхожинться па корин сшо- 
неней посльдовашельно низиихь. Посему, какъ 
18—2Ж2жх5, шо заключинь, чшо 19-й сшенени ко- 
Рень равень двумь кводрашныхь и одному кубиче- 


<кону корнямъ. Для Фа 140625 извлекушь сначала 
кубичесый корень, равниющшен 625, пошомь У695 
равный 25; наконецдь У25:-5 искомому 42-й еше- 
нени корию. Таковое извдечене корней, есшь д®й- 
смз весьма зашруднишедьное, но оно екоро ©дЪ- 
хаешоя весьма дегкижь, зрезъ изящиыя свойства 
логарнемовъ (чл. 87). 
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|7 0 СОДЕРМАНУЯХТ. 


Оф Ариометшескихь и Геометриисскиль 
пропорция. 


70. Величины можно сравнивать дзволкииь образомь: 
наи. находя, ч6мь одна болье зрухой, или сколько 
разъ одна оозержится вь другой. Окоичашельное вы- 
ражеше змакозаго сравненш получается въ первомь 
случаВ чрезъ вычинанте, д во вшоромь посрезешвомь 
дьлешя. Содержаенв пли отиошенленк  звухЪ 
чвоель называюнщгь частное, получаемое ошь разд 
лени одного па другое. 'Такимъь образомь ощиощене 
12-ти въ 4 есть 5, ибо 3 есшь частное озть 12:4 
Можно бы шакие сказать, чию отношение 19-ши къ 


& сошь &; пли &, ибо выражены — шо одпо число 
вшрое больше другахо, изи о1е послфдиее еси вреяь 
нерваго — шожесшвейны. Согласимея вирель дла 


иервое изъ выговарикаемыхь чисел на виорое. 

Первый злень соурилны называенея предыду- 
щуимь, а второй послюбующимеа. 

Извфезино (чл. #}, яшо разность двухъ чнеель ие 
изяБииися, если къ обоимъ числанъ придадимь или 
изъ пихь нычшемь одно и июже количеешво, и чо 
содержан!е ие неремфиишоя (чз. 45), когда помножать 
нли разафзянгь срх два члепа на шоже число, 

12 Е ЗО 

Такъ какь неизвдекомый колнчесшва употреб- 
даются въ вычисленш какъ приближенных ихъ вели" 
чины, посему легко сосшазпть леное монялие обь 


ихъ ошиошены (чл. 66}. Варочелъ, иногда се отно 
шеше можешь бышь сопзибримо; на прим: 


Ива 
Уз — се 
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71. Если разносиь двухь чисель, на пр: 10 ив, 
равца размоеми друтихь двухь 7 и 5; шо с че 
шыре количества сосшавлиюшь Аривметийескую про- 
поритю Туш стенсе} 10 — 8 
дзухь чпое. 


т 


— 5. Когда омнощеню 
ь равно отиошенио других двухъ, зногдае 
ши челыре количества сосшавляющь Геометрийе- 
скую пропориёю, пропзкозящую ошь равенства двуль 
содерланй: ошпошеп:с 30-ши къ 10, равно какъ 
Чаи къ 7, сежь 2; посему < числа сосшавяиь 
Гсом: пропорцию, колторая нишешся шажъ, 20:19;:14:7, 
и вытовариваещся; 20 собержитея 5е 10 дак 14 хи 
7. Можно шакже опую предешавищь въ сафдующемь 


видь: 26—41, Упошреблик предиочшительно с1е по- 
саднее изобрамене, тио чаще случаошея, выговари- 
зающь опое мо прежнему, ш: с; 20 седержимся къ 
10 вакъ 14 кь 7;а не 30 раздваенныя на 10 равны 
14-шн, разублештамь на 7, хошя оба еш выражешя 


разно значительны. 


Чаены 20 и 7 пазывающсл крайними, а 40 п 14 
сребними, 


Если среде члены равны между собою, мо про- 


порШя называвися мепрерисною, какъ на ирия 
16:241: 24:56, воторую пишушь шакъ - 3 
Вшорой членъ назызаешся сребицив пропорщональ- 
Кыев, 


Очевидно, что самое общее поняшюе, какое шолько 
хожпо сосшавишь, объ изиюрени велитиих (чл. 58), 
востошиь 65 отыскаши отиошетя оныхв кз ееи- 
ницш обинакаго сб ними рода. Мосему говорл, чи» 
макая-що вещь == изн равпа еедьзой додё еды 
ницы, взящой 5 разъ, надо разумынь, чо ошномеше 
сей величины жь едимиць, равно ошношенню 5-ти къ 
7. Подоблымь образомъ (чл. 65), отношеню несонз- 
Мбримаго У7къединоць, заяфииющь ошношениемь двух 
другихъь зисезль, какъ на пр: 15 и 5, составаяющехь 
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хоши ко точную, ио приближеняую Геох: мролор- 
цю Ут:1::15:5. 

19. Равеношво илм неравенешво  двухъ разно- 
стей 10-—8 и 7—5 но изиьнитоя, еоды къ 06%- 
имь нриложалеь сумму 8-5 вычитосжыхь количеству; 
чрезь чшо колучашь 10-[5 и 7-|-8. 15. въ Арие- 
мешической пропорци 10—8-:7--5, сумма прай“ 
низ равна сумме среднилв иленови; и обратно, 
если 10-5 —7--8, шо м 108—175. 

Посему легко омыскашь по мремъ извьешнымь 
членамъ А риознической пропорщи чешвертый членъ: 
ибо пусть шребуешся 4-й членъ 2, когда 1-е шри 
сушь 10, 8 ни 1; шакъ какъ нензвфомный д, сложен- 
ный съ 10-ю, должень бышь —=8-|-7, са. (чз. &) 
#—8-|-7—10==5;и получишея пропорция 10—-8—17—5. 

УЧнюбъ судишь о равеношв» или неравенств увухь 
водержашй $ „=“, наблежишь привесш»ь ихъ къ одина- 
кому зпаменашелю; получим 6 7 для одного, и 14 Х 5 
для вругаго. Сльд. если ироизведевще прайниев еле“ 
нов разпо произведетю средниль, то существуеть 
Геом: пропорцёл, в обратно. 

Озевидно, чшо 1-е если даны чешыре числа 6, 5, 44 
и1, таковых, зто произведея 6х7 и 5.14 равны 
между собою, мо изь сего заключань о равенстев 
ихь содержа, пли о сущесжвозани Гсом: иропор- 
3% или 6:5:118:7. Тавь чшо всегда можно 
состазЯнть Геом: пропоршю изъ производителей 
авухъ равныхь произведены, 

2-е. Если ередню члены равны, шо произведен 
оныхь сосмаваяешь квапраиь. Посему ередмийй про- 
поршотжальный нежду двумя числами равежь ввад- 
раттому корню изв иху произведеня. Средний про- 
порцюнальный между 5 и 13, есшь Ух =6 а 
имение -:;-35:6:12. Обрашно, если 6—5 Х 12, шо ©0- 
славится иенрерызная пропоршя 

35:6; 


ци $ 
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5-е. Если Геом: проморшя завлючдешь одинь нс- 
извфешный членъ. на пр: 6:5:: 18:5; шо кажъь иро- 
язведен1е изъ 5 ла 14 должно бышь разно 6 разъ взя- 
пошу нелзвфопному, посему оное равно (чл. 5) 
часшному оть 5.14, или 42-хь, раздленныхь на 6, 
ил #2 — 7; сад. 6: 34: . Вообще, обиив из прай- 
нихз еленовз найбетел, когда произвебете сребнил в 
‘раздълител па извпстный прайнй. Вели бы неиз- 
въошный быль одиимь изъ средмихъ, що раздьлилы 
бы произведеше крайнихь на изафошный средпй. 


4. Пропоршя исуничшожасиея онгь измфневя во- 
рндка различныхь членовь, опую составанющихь, 
дишь бы пронздеденю крайнихь чаеновь равинлось 
произведению средилхь, Посему дая 6:5:11%:7, даю- 
пей 6 Х7=5Жа, можно 

1. Пережъотить средн» пам крайше между собою 
(аНетпате о); и тать 

в: п5:7 
иди 71:5 114:6 
иди 7:14: 5:6 
И. Посмавишь крайнуе на мфсио среднихъ ({иоегёело/о} 
5:6 ::.7 :4% 

ИХ Наконень умножишь или раздфлить оба преды- 
Зуцие или оба послдующЕ на одно и шо же чноло. 
(за. 70). 

75. Примънивь предложен! ча. 58-го, &-е къ Геом: 
прокорди 50:6 :: 45:5, или 50 = найдемъ, что 
50415 _ 15 39-515 50—15 

6+5 5 65 6—5 

Сосшавивь произведешя изъ среднихь н крайнихь 
членовь, можно 515, общее объфамь, уничшожнть, 
н осшанушся произведен: 50.5 и 15.6, равных 
въ саъдешые данной пропорции, Посему, 1-е. Суниа 
или разность предыдущие содержител кз сунми 
или резности послюдующиль, какь обинь предыду- 
и} собержитсл. кк своему последующему. 
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умна предыбущиек содержится ке изв раз 
ности, как сумма посльбующихь кз разности опыл. 
3-е. Нусшь будешь рядъ’ равныхь соуржанй 
==, подуинь СЕНО -Е50 44 М 
55-71-45 11 
посему во вслком5 ряду" равнльтв собержашй, суниа 
предыдущие содержится кз сумит посльбующихь, 
пакз одииз предыдуций содержител кз своему п- 
следующему", 
4-е. Если обращяшь данную пропорцио, то по} 


зов 8 
& (Сотронвть, 


чашиь 50:45:1613, ошкуда 
Валео ), 

14. Можно Эвз пропорции перемножить позленно. 
Въ саможь аёлё 50:45116:1н 2:5::4:6 дающшь рав 
ныя дроби умножняь получиль 
50х2: 

Носему можно пропорнйо возвысить 9% коябрети 
в5 к)’бв, а сабы шакме илелезть квадратиий, ку’бите- 
си ..... корми. 


15+3 


О тройныль Правила. 


75. Котда даиныя величины задачи могунть сослиа- 
зишь пропорлтю, коей носл5дийй членъ сеть менавь- 
<шное, шотда величина онаго опредьляшел просшыз® 
зычислешежь (чл. 72, 5-е): се называющь Тройнымь 
правиломне. И шакъ: 50 рабошниковь вырыли земли 
20 сажень; сколько выроющь въ шоже врежя 91 ра- 
ботинкъ? Согласнмея покуда, что услоши сего во- 
проса выражены пропоршею, 50 1 20 :: 91:2, означивь 
чрезь 2 число искомыхь сащжень, найдемь, чито со не- 
извъешное 2 = 20:2 — 14, 

- 50 

Чиобы рипить мредложенный зопрось, посрей- 
<швомъ тройнато правила, меобходнимо увфрелиься, №07 
эжецгь ли рышенйе завнсыяь оть пропориа; посл чего 
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остается шолько числамь, заключающияея вь во- 
прось, дашь ириличныя въ олой мфсша. 

Рьшен!е вопроса завнопшь ошь шройнаго правила, 
хотда усломя онаго сосшавляюшщь два ошдьлетя, и 
если два члена первако изь оныхь соошьЫтошвенно 
оепоробкы звумь члемамь друтато, пи: е 
2ые два обинаковаго свойства; иесли сё алены мо- 
гутз быть уиножены или раздвлени ла тоже чи- 
сло. М такъ, въ нашей задачЪ, 50 рабошниковь и 94 
работиикь суниь однородные, п сш два числа можно 


когда лаж- 


мнолиль на 4 нли 5 


..» ничего по иззляи въ задачь. 


Иапрошияъ шото, макъ какъ времк упошреблаеное 
дан наденйс кимия неудволваетсл ошь удвонвашЁн вы- 
сотых; изъ мройной бочки въыпекасшь дидкоешь ис 
зъ ушроснное время: мо сш количеенва не могупгь 
подлежань Тройному правилу. 

76. Найди, что рыитетие задачи можеть быль выра- 
женопроноршею, надлежиииь каддону члену назначиниь 
приличное жБено. Па послъацемь и шрепьемь ибеть 
сиавиигь нензвфешиый заенъ и его однородный, едпи- 
сшвенный, съ коворыиъ можно его урасинзашь. Осно- 
завъ шакямь образомь вщорое омнолилие, осттаешся 
составиии, первое, заключающее друття два одвородных 
числа задачи. Но макъ какъ вопрось показываень, 
кошорый изь двухъ длиныхь членов, ис е: изъ ненз- 
хфеннаго и его одпороднаго, долженъ бышь больший; 
п какь предыдущю заены должны быщь оба или б0- 
Я5е, илн менфе споихь нослфдующихь, посему легко 
Рёшини, копорый изъ сихь двухь однородныхь, еще 
непочфщенныхь членовь, должень заничать 3-е пли 
3-6 мволто. 

Такамь образомь въ предыдущемь примьрЬ, на- 
писавъ 20 сажонъ : < саженямъ; лоно, чно 21 работ. 
едБаакянь меифе чфмъ 50, и чо посльдующий г бу- 
зепь < 20; слдовашельно, изъ авухь чисель 50 и 
31, 50 есщь верзый, и получим 50:91 {1 40:4. 
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‘Саёдующие два примфра объясняшь вышесказанное: 

ькошорое дЪло окоичено въ 5-шь дней 57-ю ра- 
бошниками; сколько мадобно дей для окоичаня 
знохо же дла 19-ю работ. Такъ какъ можно взять 
здвое или вирое болфе дней и зо столько же разъ 
менфе рабошчиковь, носему вопросъ завиеишь ошъ 
пропорши. Нацишемь сначала 5-пть дней : л днямъ; 
и какт 19-ши рабошиихамь пошребно больс дней чёжь 
571 для исполневыя мого же дВла, посему < будеть 
> 5; савдовашельно 57 вешь послфдующИЙ чдень пер- 
ваго ошнононя, и получииь 

. 5.57 

29 раб : 57 раб. :: 5 уней : 2 дым» 25-46 дим®. 

Дая обизжн мебели, потребно 6 арм. шелковой 
хашери, шириною зъ & арм: сколько пойдешь оной 
въ $ ар. ширины? Хошя здЪсь воф чешыре члена сушь 
аршины, но ясно, чшо одни изображакляь длину, & 
друт1е ширину, и чшо 6 ар. и нсизвфешное, суть два, 
однородные члена. И шакь, вшорое ошношеве иро- 
поршя будешь 6 ар.:2 ар. Но широкой машер йа- 
добно менфе, и какъ {> мо получинь 2>6, по- 
сему # есшь предыдупий члень перзаго ошношеня, 
и найдожъ, чшо }:{:18:л, ошкуда 4-=6Ж#х8-6$ 

71. Хоши не шрудно повшоряшь каждый разъ се 
разсуждеше, во избёгая онаго, зычислеше произво- 
дишся скорфо. Ощшношеня бываюнть двухь род055; 
прлмюое, составленное изь чисель вифошф  увели- 
зивающихея или уменьщающихся; п обратное, вЪ 
коемъ съ возрасшанюмь одного члена уменьшаенся 
друтой, Въ первомъ воирось 50 рабошниковь и 80 
сажень маходлшся въ пряномъь ошношени; ибо фльиё 
божье рабошниковь, тиб болъе произведешсл ра* 
бошы. Во зшоромъ напрошикь, 57 рабошниковь и 5 
дней. находмяся въ обрашномь ошношены, полому 
яшо ольм% болте рабошниковь, пики менве пошреб- 
мо времени дли окончав шого же дла, 
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Когда члены зопроса находяшея вх прямонъ ошно- 
зенит, шо оян пожфщающея въ пропорщи аъ шожъ 
порязк®, нь какомь предложены въ воиросЪ, если 
только порядокъ озкородныхь членовь оринаковь 
въ обоихь ощрдьлешАхь. Мо если ошнощекя задачи 
обрашныхя, шо члены въ пропорцёк должны слфаонащь 
зъь обрашяомь порядкф, шажь зиюбы поелЬдиее изъ 
чисель задачи было первымь, предпослфднее виорымь, 
м ироя..... иеилевстное же занинает$ всегда вета 
вертое исто. Все $е пропохокить изъ вышеска- 


заннаго, 

Вон ешо ифоколько принфровь шройнаго правила: 

Т Ньклю въ дней провхаль 50 вережкь; во сколько 
профдень 80 версигь? С: иразило пряжос, ибо ч%мъ 
боле въ дорог, шмъ боле проздемъ. Но однород- 
ные члены презсшаваяниися въ обоихь ошдьленихь 
не въ одннаковомь норядкЬ, и ошибочно было бы 
посшавиииь 8:50: 80 ; 2. Выразимь вопросъ сл ую- 
щияь образомь: 

НЪкшо сдфлаль 50 вер. въ 8 дней; во сколько дней 
проъдешь 80 версшь? иолучимь 50:81 80:25:12}. 

И. Ныкщо совершиль извёсшный пуль въ 8 дней, 
Упошребляя для сего по 7-ми часовъ въ день: во сколько 
дней окончить онъ мошь же пушь, уповреблия въ 
Жень по 10-пик часовъ? Правило обрашное, ибо умо- 
ребляя въ день болЪе часовь, менфе пошребно 
времени для совер ого ще нуши; и шакк 
40:7: =. 

Е  Есла 40 хуи. 95 л. 1 зол, серебра столь 1117 
Руб. 5 кол., мо чшо будешь скхопть 7 фуи. 10 д. 21 зол. 
Правило прямое; носему 
1О+ув, 93 ош. 1$ зол. : 1455 р. 55 6. {1 7 ФУи. 19 лот. 
34 304. : руб. нал 296 зу. : 1155,55 р. 11 1407.1 и руб. 

Вычиоленхе сокрашиноя (ча. 58 и 16), умновивъ 
хредыдунйе члены на 19%, и получижь 2081 +. : #155,55. 

= 1409-: 5 Иайдемь, тво 2 — 774 руб. 95 коп. 
х з 
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ТУ. 8 эскадроновь довольсшвозалиеь извьешнынь 
запвоомъ 54 дня; на сколько дней достало бы шото же 
запаса 9-ши оскадронань? Правило обрашное; ошкуда 
9:54:;:6:4—56. 

У. На корабль проыанша находищея на 10 дней; 
но корабль должень вробышь въ морф 16 дней; во 
что обрашазнся рашоны? ЗаБсь ифшгь чешьрехь чле- 
новь; но очевидно, чшо одинь ходразуюфваешся, в 
что задачу должно донимашь слёпуюнуамь образом :. 
Каждому человЪку давали бы по 1-16 ращюона, еслибъ 
иробыли въ мор 10 дней; ино какъ должно осшашься 
15 дней, шо зо яшо обрашишоя радюнъ? Правило 
обрашное; и шакъ 15:10;:1:2 =. 

УТ, Одинъ хоншань иаполнкеь бассейнь въ 6 ча- 
<озь, другой въ 5 часовъ ©ъ {, шревый навоненъ 2 `4$ 
часа; во сколько времени наполлишек шошь же 
бассейнь сими шремя зоншанами вме? Озньпцемъ; 
какую долю наполняешь 1-й зоншанъ вь 1 чась: Если 
зъ 6-шь часовъ наполилешщь цфлый бассейнь, шо каках 
доля онаго нанолишися въ 1 ч.? Омкуда 6: 1:2=8, 
Тажияъ же образонь для двухь другихь Фоншановь 
получить 54 : 1:1 1:9221:54 524, 4:1 И 4: 5. 
И шакъ сн жри хонтана вмфошь наполнАЮшЬ въ оДиНЪ 
часъ схьдующую часмь баосейна, {, -|- & -|- &, наи 
г -- & 3 — № Слёдовашельно въ 4 часъ напол- 
ннешоя $ бассейна; шо во сколько часовь наподнииоя 
ПВлый бассейнь или 1? Произойдень 1:4 или 11$. 
Посему для наиозненя шремя Фолшанами бассейна 
пошребень 1 чась и {, Вообще, должно раздёлишь 
единицу на сумму дробей бассейна, наполняемыхь 
жажлымъ зоншаномъ въ 1 ч. 


98. Тройное правило сложное. Вошросы, заключаю- 
вйе болью шрехь данныхь членовь, рёшажилол часяго 
пооредешвомь проиорщи. Дая.сего надобно, чиобы 
зопросы соошояли изъ двухь ошдфлен\, содержащахь 


ТРОЙНЫЯ ПРАВИЛА. 115 


соошвышешвенно однородный числа & пропоршонально 
изивияюиийлел. Слфдуень прим®рь: 

Если 20 человфкъ зыроюшуь 160 саже- чел. сам. ди. 
ней земли въ 15 дней, шо сколько вы- 0 № 15 
роюнть 50 человЪкъ въ 12 дней? Виредь № ® 1 
мы будемъ располагашь однородные члены попарно, 
хакъ предсшавлено з1$еь на сшоронЪ, 

Заъсь могужь вошрышиньси два случая, емонря 
зошому, въ прямомь или обрашномь ошношенйи, на- 
ходянюя члены несоошьзшомвующие неизв®сшному. 
Въ сомъь примёрь, 20 человькь и 15 дней въ ображ- 
номъ ошношен!и: вбо чёмъ болфе рабошниковь, шёмъ 
менЪе пошребно времени для исполнения ого же дла, 
шакъ что неизмфняя вопроса, можно удвоил, унро- 
ЕШЬ ... одно наъ чисель, раздфливь другое на 2,5... 
Умножимъ 20 челозёкь на 15, и раздфляжь 15 дней 
на 15; получинь 300 человфкъ и 1 день: умножимь 
маЕжо 50 человфкь на 12, произойдешь 560 чедовькъ 
и 1 день. Носему вопросъ обраниитея чел. саж, дем, 
ъъ сяьдующье если 500 человёкь вы- 30 160 1 
рыли 160 сажень эъ одинъ день, шо 30 ® 1 
скольхо выроюшь 560 челов къ въ одинъ день? Тай% 
как$ времена обинаковь, шо безнолезно обращашь 
внимане на оных, и (“) полузимь прямое правило 
500:160:: 560: 5-=192 саженаямъ, 

Когда ошношеню прямое, шо ДЪЙ- чел. саж. ди. 
сщвуюшь инымъ образомъ. Напр; если 20 160 5 
30 челозькь вырыли зенли #60 сажень © № х 
вЪ 15 дней, шо сколько пошребно дней Зо-ши чело- 
»Ъкаиъ, чшобъ вырышь 192 сажени? 

Уьмь бодфе дней, шьиь боле выроюшь; 20 чело- 
ВЪкь н 160 сажень, въ прямомь ошношеня. И щакъ 


(*) Именяо къ равевсиву сихъ даухь часель должно етре- 
мишься; досшашочно было бы раздфлышь 20 м 15 наб, я 30 #12 
Иа @; однимь словомъ, должно допольспроватьса ревемсвокь 
числа дней въ обовхь случаялъ. 
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ужновизь озно изъ сихь количесшкь ная, 5... лолжно 
акже умножншь и зругое на шоже число. Номно- 
жымь 20 человЬкъ и 160 сажень на 192, а ношомъ 50 
челов къ и 192 сажени умножимъ на 160; очевидно, 
что въ обонхь случаяхь Число саженей (*) будоть 
192 Х 460. Посему вонрось обралонтоя въ сяфдуювй: 
если 90 Х 49а человфкЪ созершизи вфкоторое дбло въ 
45 дней, о во сколько дней ожоичашь оное 50. 160 


человькх. Правило обрашное, и иолучныь 


10:15:20 409127: 192-15 
30.Ж160 15112051921 — а, 
2,192.5__ 192 
#=— = 12. 


1.160 ^^ 16 

'Такинь образомь должяо разсуждашь во всякомъ 
случа: я-иизь сихь задачь можеть служишь порёр- 
кою шочносши 1-го вычислены, и вообще обрашивъ 
вопрось, повфряешел а®йслийе. Вошъ еще довольно 
сложный примфръ: 

Если 40 человфкъ вырыли земли 500 сашень въ 8 
дней, рабощая эъ день по 7-мИ Ча- це, сак. ди, чое. 
совъ, шо во сколько дней 51 9010“ 5 зи в 7 
зЪкь зыроющь 459 сажент, рабо- 5 459 шв 
пая въ день по б-и часовъ, 

Тотчаеъ эпдно, чшо рабошники и часы въ обра- 
номъ ошножен: посему хъ первомъ ошдёлени долж- 
но взящь 40Ж7 часовъ, а во ишоромь 51Ж6 засозЪ, 
въ продолженйк одного дия; ошь чего зопрось 0б- 


разииися эъ вругой, написанвый час. — сам. д. 
на ешоронЪ, изъисыеше кошораго 407 30 8 
безполезно. 5128 49 ы 

Чаты и сажены находяшея въ чае. а". 


прямомъ ошношенти; посему при- 0Х7Ж4 8 
нлль 459 за производншеля чле- ЯЖ6 Хз г 


(*) Можно-бы для досшинели сей Ади валь в просмьйший 
производимиль, чфыъ 193; смотра сказаяное о приогдеи 5ъ одному 
знаменателю (стр. 6}. Мы пряняам эдъсь 192, дабы лучше обь 
лснишь произходящее ошъь сего слФдетые. 
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новь дерваго олдьленш, и 500 за множащеля членовь 
зиораго, чнсло сажень проззойдень равное Полу- 
чимь иройное правило обратное, коиюрое вапи- 
шенъ шажимъ образомъ: 
40.1.459.5. 
51.6.500 ° 
Можно шакже прежде исполнешя фычисленя со- 
храшишь ироизводищеля 5 въ 500-хъ д 6-х, пощомь 
8 вь 459-ши; оликуда, 
40 х1х51х8 &хтхА 
я х8х 506 —^ 26 
Можыо избъвашь оикх различныхь разеуждены; 
ибо производ оных надъ кавдымъ членомь, сравви- 
заемымь съ иоизвветнымь, увидимь, что когда отно- 
шене прлиое, то члене омано 05 его одиоробнымЕ 
Фолвны перенъститься; когда же они составляют 
обраткое отношенйе, то остаются на своилк ит 
стали. Наконец должно перенножить вст фиела 
лаклогающелсл вв каждой строп, исравияить нежду 
©обою проилведенл. И жакъ въ посафдиемь иримфрь, 
рабошинки и дни въ обрамномь. ошношеяи, шакже 
Хакъ часы и дин; но важеяи. и дни сосшавляющеь прл- 
мое ошношене: сосяхавивь произведены изъ чясель 
заключающихея въ каждой сврокь, и сравнизь, по- 
зучинь 40х450Ж8Х7—Ж500%6Ж2; ошь чеко 
молучимь прежденайдемную ведичину: въ саможь АБЬ 
ензвфельное. воть. частное (чл. 5) ошъ 40 Х 459 Х8Х7 
ваздьленныхь ма 54 х 500 Ж6. 
Сс дьйемыю можешь бышь шакже приифиено м жъ 
нреешему мройжону правилу, 


51%6Ж500:8 :140Ж7Ж459: === 


&—: — #4, % 


79. Правило товарищества. Трое шоварищей по- 
зожили вь шоргь, первый 12000 руб. другой 3000 руб. 
трений #000 руб. Нолучили общаго барыша 5150 руб. 
Требусшся раздфлишь оный соошвышошвсино иль 
зкдадамь, 
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Вен сумма 24000 руб. принесла барыша 5450 руб. 
Посему должно сосшавишь сздующи три пропорийг, 
24000 : 5450 или 2400 ; 545 :1 12000: х — 2715 руб. 

2400 : 545 8000: х 1810 — 

2400 : 545 п 4000: х — 9% — 
ш: ©: чаю сумма вклад065 содержится ко всей при» 
бым, такз кавз важдый изв впладов; содержится 
и5 соотвътетвующему барышу. 

Предложиль еще слфдуюшие прихфры: 

Три купца начали шорговать; первый положиль 
10000 руб. на 7 мьсяиовь, другой 8000 руб, ма 5 мЪ- 
сяцовъ, прений 4000 руб. на 20 нфеяновь; спраии- 
ваешся доля каждаго изъ общаго барыша 1500 руб.? 

Замьшимь, чшо вклады и времена находящен въ 0б- 
рашномъь содержанш: посему перемноживь ихъ вза- 
имно, обрашимел къ первому случаю. И шакъ пусшь 
одинь положиль 70000 руб., другой 40000 р. трет 
80000 руб, на ранныя времена. По предыдущему пра- 
вилу найзущь, что соомвъшошвенные ихъ барыжи 
суть 559,65.., руб. 515,19,.. р; 651,58... р- 

Если же сначала опредъалиь барышь для вклада во 
100 р. шо для каждаго часшнаго вклада можно ©9- 
ставишь сядующую пропоршю: ежели 100 р. ири- 
нослмь шакой-то барывгь, шо какъ великъ будешь 
оный ошь шакого-то ъклада? Въ семь шройному пра- 
вилЪ 1-ый членъ пли дёлишель есмь 100. Ошь чего 
въ пропорщи рышашся скорфе; чщо особенно во- 
лезно, когда число шоварищей велико, ибо для ка 
заго вклада составляешен особенное правило. 

80. Правило процентовв. Иъль онаго сосшоить 
въ опредьлени суммы, плашимой за заемь денегъ, 
ца извъстиыхь условихь. Сей проценшь ваходишея 
Аволкимь образомь: озвачивь пли проценшъ со 100 р. 
шо выражается говоря: стольло-то ео ста (5 ©9 
ста изображающь 5 со 8), ман сумму приносящу 
одипь рубаь проценмовь. 
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Ошношен{е между сини двоякаго рода процелмами 
опредфллешся изъ пропорци, Такимь образомъ сумма 
25 руб. приносящая рубль проценша, тоже, з1то 4. со $, 
ибо составивъ шройное правило: сё 25 р. процеитв 
1 рубль, какв великб оный со 100 р, найдуть 4 руб- 
ля, Также 1 р. св 2-хь равилещся 50-ши со $; 1 р. 
съ 20 соошвышсшвующь 5-щы со %. 


Для рышеня лобхъ вопросовъ правила проценмовт, 
зослтазочно показашь рышеше одного примфра: сы- 
скать проценыть за 7 мсяцовь съ 10000 р. по { со 
$ въ мъелць. Сей вонровь можно зыразишь шавъ: 
если 100 руб. припослиь { р. въ 1 ибояць, шо чшо 
ладують 10000 р: въ 7 мбслцовъ? Се сложное шрой- 
ное правнло рышасиося, какъ сказано въ (чл. 78). 
Можно оное шакже рышинь сафзующимь образомь: 
400:4:: 10000; 2-95 р., проценшамь съ 10000 р,, за 
Фдинъ иъеяць; сльдовашельно 7225 или 1475 р. бу- 
зушь искомые процениы. 


4. Правило узета, Когда унлачивающь какую-ий- 
будь суму прежде срока, шо позучаемый за © 
проценшь называешся угетюмь, И макъ плашя 10000 р, 
за 7 мфсяцовь 10 срока, должно удермашь 175 р.; по- 
загая проценшь съ сей суммы по & с0 $ въ иБояцъ, 
по сему осшанешел занлапнинь 9825 р. Сто дъйошые, 
называемое нетохнын усетомз, осшь самое унпонгре- 
бищельное, хошк удерживаюшь процениы съ 19000 р. 
и плазкяить вь самомь длЪ олько 9825 р. 

Вл тогнаго же учета, надлежишь вычесть про- 
ценны шолько съ уплачизаеной суммы. Се дфлаешся 
сазующимь образомь: за кавдый мслць долино 
Узерживамь но { со 100 р.; посему: чрезь 7 мёслцовъ, 
100--1 рубли обращающся зо 100 р. И шакъ должно 
сосшавишь слёдующую пропорцйю: если 101{ обра“ 
щающеся въ 100 р., мо хо что обрашяшол 10000 р. 
Найлушь 9838 5. Въ саномь 315, если прибавяшь 
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къ сей суимь пронешиъ съ опой, за 7 мЪеяцовь но $ 
со $ вь мфелць, шо получашь 10000 руб. 

89. Правило цшпное. Чшобъ объистонь © 6 пра- 
визо, возьмемь сльдуюний примёръ: 50 ъунш. Нариж- 


скихь равняюся 51 ®, Гамбурхекимь; 25 в. Гамбурт- 
свихь сосмаваяющь 24 Франкеуршекихь; пребуешся 
иайшл ошношеве Парижскахо униа къ Франкеури- 
<кому. Означимь сш города начальными ихь бук- 


50` 
ваип: получимь 50. Ц. — 5. Г., откуда Е) <. П. 
=: 1+. Г.; шакинь же образомь 1 ®. Г. = 
. 50 24 
сяьд, (=) 1, = (=) +. Ф. ши 50х25 +. И. 


—2& 54 +. Ф. есшь искомое ошношеню, Посему 
наиншушь данпыя зисла вь вид 
уравиены, какъ шо презсиавлено 
на сторон, плз 4тобз яторый 
элен переаго уравкешя быль одного рода св пер- 
зымз слепомз втораго; осшаетен шолько умпожишь 


50$. 1. — 1$. Г. 
25 ф. Г. = 24 ф.Ф. 


ещ уравлешя почленно, сохрания въ перромь член® 
одннак родъь единниь съ порвымъь уравнешемь, и 
во второмь чаенф съ послднимь. 

Можно дать бёльшее число ошношенй, зависящихь 
одпо оть другаго. 

Па ври 


: какое оппошен1е мешра къ Россйскому 
аршииу, зная, чшо 9 аршинь равинжиася 7-ни Англ. 
яраамь, и чшо 4 ярдъ разенъ 0,59144 мелгра. Для мер- 
заго члепа цфинахо правила берущь 9 аршинъ, кошо- 
рые съ пекомымъ озного рода; и носшавашь 9 арш. 
— 7 яр; пошомь напишулть 

прочя отномеия, наблюдая — 9 аршолъ 


= 7 араь 
Выше-предложенное празпао; 1 яАь = 0,3451 мешр. 
и обрашяйть 1-я два ошноше- 1 МОР = 9 вари 


ВЯ вЬ ОДО... .. Жары, = 2 ЖОЗИЗОм. 


евр. = 2 арм. 
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Очевидно макже, по 9Ж(Х 4 арш. 7 Х 0,9145 Хэ 
мешр. выражене, шожесшвевное съ произведенень 
сихь шрехь уравненШ почленно; посему 9 арш. 
=: 6.400757 разь повшоренному неизввежному 2; ош- 
худа а и накошець л или 1,406088 арш. — 
метру. 

Заньшимь, зо какъ первый члень и пасльдый 2 
озпого рода, шо произведеше сихь двухъ членовь 
Удовлешворнещь тому же условю, принимая ироме- 
жуточные члены ошвлечеиныхи числами; посему-шо 
вЪ ономь окончашельномь уравненш оба чдена при- 
ведены въ единицы одного рода; что всегда иеобходино. 

Воть послфдния задача: Сколько сосшавяшь 100 
Мспанекихь пнстолей, зизи, 
что 1 Испансь червонець 09356. = 1 франк, 


. 3 фр пр. стерл. 
авепь 95-пки Ал : -; 
о фуви. са, 
что 54 гроша сосшавллюигь 1$. сть ишипилер. 
Фуншь сшераиить, я зано 58 1 шинв. 12 Ане. гром. 
лъеныигозь сшераишта равны 95 Але. гр. червонц. 
Зиъеранкахь, а одиль эранкь 1 91 маровед. 
равень 0.05 Росс 5 88 мар. пасиоди, 

ОЗ Росеиек. рУбаи  пдпво. = д рублей, 


При момь нзвфешно, чмо 
Нспаись:й писшоль равенъ 1088 Моравидисажь, кошо- 
рыхь 575 сосшавалющь 1 червонець; аЪйешые изоб- 
ражаешся, какъ предсшавлено на сшорон%, п полу- 
0,95%5 Х 240 Ж 35 Х 1088 Х 100 
352х512 Х 515 
ся в д — 0,95Ж19Ж4Ж20; и шакъ 100 пнетолей 
равны 1445,6 рубля. Се дЫйсиные навъешно поль иже- 


чашь 2 › обращающее- 


немь правила блл перевоба Сенесз (игЪитабе); часто 
Употребляешся при разифнахь, 

Чщобы выразишь предложенное количество въ ча 
сшахъ единицы другаго, должно для ссго пУыть ош- 
ношене сихь двухъ единиць, п пошомъ рёшиииь во- 
средсшвомь пропоркя или ифината правила. Мнокс- 
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сшво сихъ мфрь педозволяешь представить ихъ ош 
ношен{я. Мы ограничинея сравненель РосеЙсинхь 
ыфрь съ новыми Французскими, предотазлениьгим на 
стр. 156-я. Разсмошрииь упопреблеше сей шаблицы 
для выращеши саженъ, чешвериковь, десяшинь.... 
въ мешрахь, лишрахь, гекшарахь..... 
Спрашиваешся, сколько мешровъ сосшавяигь 57 сах, 
5+, 8 дюйм.? Увидишь на стр. 156-й, что самень 
— 2,1556 мешра; посшавянть 
1 саж. : 2,1356 меш, :: 57 саж. 5 ут. 8 дюй. 12 = 
Сколько кнлограммовь сосшавять 22 фун. 21 лом. 
2 зол.? Майзушь, что д фуншь =: 0,409 килограмма; 
ошкуда 
1+: 0,409 килот. —= 22 +. 21 лош. 2 зол: {5 —9,5851 килог. 
для превращеня 44,669 мешра въ сажени, нации унть 
1, : 0.568696 саж, :: 44,669 мешр. : & >= 20,9562 саж. 
или унноживъ (сир. 89-я) спо аробь на 7, а пошомь на 
42, получижь 20 саж. 6 зуш. бдюйи, 6, липНЕ. 
Въ еихь вычислешихь, для легчайшаго умножения, 


123,5955. 


лолжно составное количество зыражашь иосред- 
сшвомъ десяжичныхь часшей, Въ маблиць (стр. 157-я) 
предсшазлоно вромЪ шочныхь ошпошешй друг при- 
ближенныя величины, коими удобнфе дъйсшвовашь и 
кошорыя довольно шочны (чл. 564). Для сокращен 
вычислений, въ шаблищь находятся шакже логариемы 
ошпошенй, копхь упопреблене увпидимъ въ послЬз- 
сишйя (стр. 198-я). 

Отыскашь омношен!е десялшны къ хектару? Из- 
вфешно, что деоящина равна 2400 квадрашнынь 
саж., 1 квадр. саж. равна 4,552 кваз. метр. 

Для квадрашнаго декамешра. 


1 1 дели. = 2400 ивад. сах, 
или Т-го ара должно ВЗЯШЬ | ув. сад. = 4,552 цв, мешр. 


100 квазр. мешр.; наконець 100 квад.м, = 1 ару. 
текшарь разень 100 арамь. №0 аров. = 1 гекшару, 
гектар. = 2 десям. 


Связь сихь ошношенй пред- 


«тавлена па сторон, и наз 'Х 1 = м ху? 
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конець найдушь 100 -- 109,248 2; раздфливь 100 на 
109,248 получитон 2 -=0,9155; посему текшарь равенъ 
9,9155 десяшины. Посредсшвомь шакозыхь иъиныхь 
правиль найдена большая часть чиселъ шаблицы, изъ 


величины четверти меримана равной 4686960 саж. 
(смотр. сшр. 78-я“. 


О прогрессё ив. 


85. Рязъ часель посабдовлмельно упелиниваюнискся 
или уменьшающихся одннакимь количесщвомъ, на- 
зываешся Ариеметииескою прогресмею: на примёрь 
1, 4, 7, 10.... чщо пишгушь сафдующимь образомъ: 
-- 1.4.7. 10. 15.16... разность сей прогрессуи еешь 5. 

Очевидно, чо мпорый членъ равень первому, сло- 
кепному съ разнос! ю; шрелЯй равень вморому съ 
разпослыю, пе; е: первому ©ъ удзоенною разносвию; 
такимь же образомъ чешвериляй сосшавлень изъ пер- 
ваго съ ушроенною разносшю и проч. Вообще вели 
элен Ариеметитеской прогресс: составлена ‘изв 
лервазо, сложеннаго сб разноспию, взлтою столько 
раль, сколько до него натодител зленовз. И такъ: 

1-е. Всякй чаешь Аршом: прогресеш можно найщи, 
ие вычпсаял иредыдущихь. Такимь образомь 100-й 
члень предложенной прогресш равень 1 зх 39 
ца 298. 

2-. Чшобь помфотяшь между & м 32, шесшь сред- 
вихь Арвом: пропорщовальныхь, иг е: абы си 0ва 
зисла соебинить сз 8-ю другими прометутолными, 
такх +тобу всъ составляли Арием: прогрессю иль 
$-ми гленову, полжно замфшишь, что какъ посльдий 
членъ прогресеш 52 разеяъ первому 4, сложенному 
еъ разнослыю, взяшою 7 разъ, шо 53 — & или 28 бу- 
лешь искомая разносшь умноженная на7, саба: (ча. 5) 
развосшь прогресойи —= 284, и получать прогрессто 
-4.8.12,46.720. 24. 28.32. 
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Вообще, чшобь помфеншить между двумл данными 
числами средшо пропорщожальные Арномопгичсскю 
члены, должно разность дапныяв полийествв разб- 
лить на епело средних ёленови, увелийенное сби- 
инцею; каетное буёетж разиость прогресейи. 

Такимъ образомъ чтобь помфениавь 8 ереднихь чл0- 
11—4 

э 


7 
новь м = 


дуйнам, пайдемь, зщо ралносшь == 


и прогресёя будешь. елзующая": 
&.51.55.08.75.75.85.95. 108.14. 


$4. Геоистрическою прогрсеесю называется рябь 
эленовь, юслвдовашельно увеличивающих сл или умен»- 
шающихея въ одинакое число разь. Таковый ряд 


есть саЪдующи 13:24 :458:96.., ‚ гдвеаст- 
вое пли знаменатель собержанёл ссшь 2. 
Виорый чалсиь равень мервому, умноженному на 


знаменашеля содержашя, шрепый вшорому умножеи- 
ному па зиаменателя содержашя, п слфа, 1-му ва 
квадрапь зпаменашеля содоржаня; макимь же обра- 


зомъ 4-Ё сешь ироизведезе перваго на кубъ знаме- 
натолл содержаюы, и проч. 

Вообще, велкйй елеив Геом: прогрессии равенз пер- 
вому, умпоженнону ина знаменателя собержаил, 
возвышеннаго вв степень, равную гисл)- предыдущихь 
аленовз. СлЪз. 


1-е. Можно найши всяк члена, пс вычисляя преды- 
аущихь. Десяший члень предложенной прогрессы 
веть 3Х 27-5 Х 512 1556. 

‚2-е. Чиюбы помфешить срезше Геоменф. проиор- 
зкональные члены между двумя даннымы чпелами, на. 
прим: дабы пайши восемь ереднихь членозь между 


5-м и 1556-щи, надлежипсь замьшьягь, что какъ посл 
в члень 1556 прогресс равень первому 5, ужно- 
жепному на зналенашеля содержамя, возвышеннаго 
въ 9-ю сшенень, шо раздфливь 1556 на 5, часшное 512 
будешь 9-д сшенень знахемателл содерщашя, кодо- 
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рый посеху разень 13 2 (слр. 105-я). Са®д. дабы 
понтетить средще пропорцгональцые тлены между 
2вуил данными вислами, надлежит изф застнаго 
оиытз извлещь корень степени равной фислу сред- 
низе еленовз сложениому ев единицею; сей корень 
бубеть знаменатель содержашл. 

Чиобь вешавишь чешыре орединхь между 8 и 6, 


должно повлечь 5-й сшепени корень изъ ““ яли У8, 
холичина иепзвлекомая (чл. 65}; поссму числа въ шоч- 
носши пс зыранаюшь сихъ среднихь члеловъ, но 
хожио прибляжитьеял къ онымь по произволонйю, 
Знаменашщель содержавя равенъ 78 = 15157; но- 
сему искомая прогресс: будеть 
558 :32,1257 1 18,5799 ; 27,3576; 42,5245; $8. 

Сиошри ниже чл, 149, 11-с. 


О логариомаль 


85. Замфшимь, что задачи рышаемыя Аривмениче- 
<кими прогрессйнми, превращаюжся въ задачи Гео- 
неприческихь прогресс, когда выъошо сложен 
произведуть умножеше, вуфошо вычтиганя длене, 
внфоно унпожешая возвызнене въ степень п вуфето 
ЖВлеыш я извалочсие корка. Ма семь замёчаних оено- 
зана огор логарпемовъ. 

Возьмемь двь прогресеш, одну Геомсирическую, а 
#ругую Ариемешическую, и напплиемь члены второй 
соошвьтешвенио подъ членами первой, какъ на ир 
1:5:9:27: 51: 245 :729 : 2187... ие. 

-—-0.2.4.6.8.10,12. 

Каждый часиъ второй прогрееефи вазывлетен 1о- 
тариемомъ соошвьшешвующахо члена перной; © есть» 
зотарнемь 4-цы, 9 лот. 5-ХЪ; 4 лот. 9-ши; @ ог. 27-ми 
я ироз. Посему’ логаривиы суть тисла Аривметиле- 
спой прогрессй. соотаптсетеующя потленио сру 
зиму сислань в5 Геометриеской прогрессги. 


. логаривмы. 
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Такъ какъ логарцемы полезны шолько по ихъ 
хвойсшвамь, шребующимь, аобы одна изъ сихь 
прогресей начиналась съ 1, а другая съ 0, мо мы 
будемъ раземашризали, одиЪ шь, кошорые выполняюмь 
<1е условю. 


86. Изь сказаннаго въ чл. 85184, и изъ ого, что 
одна изъ нащихь прогресс начинается единидею, 
а другая нулемъ, слзуешь, чшо каждый членъ пер- 
вой прогреесм сосшаваень изъ знаменашеля содер- 
жаня умноженнато на самото себя, и каждый чаель 
второй изь разносши прогрессш умноженной яа 
число предылупртхь членовъ. На пр: шестые члены 
будуть 245 и 10: въ первой знаменатель содержаня 
$ возвышень вь 5-ю сшенень. а во второй разность 
3 умножена на 5, И шакъ зиаменатель содержашя 
вовслкомв иленв первой, входите столько раз про- 
изводителемь, сколько разность свладываетсл в% 
соотеьтетвующемь члены второй. 


Если перемножать 9 члена геометрической про- 
грессиг, какъ на пр 
жанш 5, будешь входить 7 разъ производшиелень въ 
произведенще (сшр. 91-я), пошому что оный находится 
2 раза въ 9-ит, и 5 разъ въ 245-хъ; посему произве-“ 
еще 9Х245 пли 2187 выражаешь 8-й члешь 1-й иро- 
тресст. Но ежели сложознь соошвышешвующЕе члены 
& и 10 Ариомешической ирогресет, шо разность 2 
будешь 7 разъ складываться въ суммь 14; слЬд. про- 
изведен!е 9187 и сумма 14 будушь соошвышешвующе 
члены, С1е выразишен, сказавъ: ето сунма логарие- 
мовё двушв Фиселв равна логариему илк проилвебе- 
эл. Для умножешя на пр. 9 па 27, надлежниць ©0- 
жншь 4 и 6, соошвьисшвуюния симъ производииме- 
зямь, в найши число 245, соошвЪщешвующее 10-я 
маходищииси между логарцемани; 245 будешь исБо- 
мое произведеще. 


: Эна 945, шо знаменатель содер- 
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Нзь сего слфдуеь, чшо уджосиный логарпемъ числя 
есть логариемъ къадраша опаго; ушроенный логариемъ 
разенъ логариему куба; н вообще ужножал логариеив 
фисла на вакой-нибубь произвобитель, полузати ло- 
гариемв степени того зисла, иньющаго показате- 
лен сей производитель. для 9° ушрояшь &, кошо- 
роо соошьшешвуешь 9 и есшь логарномь онаго; 
5Ж4=12 соомвынелвующее 729 ==95. 

87. Легко доказань обрашныя симь дЪйсиойя: ибо 
хакъ логарномь часшиаго съ логариемомъ дьлишеля 
Вавень логариему дЬлимаго, сл54. логариемв вает- 
наго Овухв зиселз равепз разности илё логарив- 
Мовз. Чинобъ разафлить 245 па 97, вычаулть 6 изъ 
10, разпосшь & будешь логарпемъ 9-иит, посему 9 есшь 
искомое часшное. 

Такинь ще образомъ логариемъ хорнл всякаго 2и- 
сла равенз логариому. сего висла, разбъленному на 
показателя порил. 7129 получшиея, взявъ шрешь 
12-ши, и найдя 4 между логарнемами. Число 9 будешь 
искомый корень.” 

88. Сш овойсшва также будушь существовашь, если 
Али знаменашеля содержавя Геом. прогресс, возъ- 
мешся число гораздо меньшее 5-хъ; въ семь случав 
количества оную составляюцщия бузушь одни къ дру- 
тимь ближе, а посредошзомь приблиленя, найдушь 
числа 1, 2,5, 4, 5.... И макъ положняь, чо соста- 
вили прохреесйо, имбющую зпаменашель содержашя 
столь малый, чшо можно весьма приближенно ошы- 
скань, вс цфлын числа, равно какъ и шаблицу, за- 
ключаюЮщЩУую всь сш числа и ихъ логариемы, исклю- 
чая прозе среде члены: шогда вышедоказанныя 
правила будущь м заъеь справедливы. Положивь, чщо 
© шаблица сосшавленя, увидимь, зто 

1-е. Дая умноженн данныхь цвлыхь чиселъ, над- 
лежишь вздшь въ шаблиць вхь логариемы, сложниь 
оные и прыскашь въ логариемахь спо сумму: <о- 
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ошвыисшвующее чиело будешь искомое (*) произ 
зведен!с. 

2-е, Для дфлешя двухь чисель вычиушь изъ лога 
риема дфлимаго лог. дъяшиеля; лошомъ въ лога- 
риемахь ошышушь спо разность, хошорой соощ- 
вышсшвующее число будешь искомое чаешное (*°). 

5-е. Для совершеня шройнаго правила, сложашь 
лотарпемы срезнихь, изь суммы вычшурь лог. из- 
зъешнато крайняго; чпело соошвьшещвующее сей 
разности будеть искомое (***). 

4-е. Дабы получшшиь логариемъь дроби, вычшуть 
логарпемь знаменашеля, изъ логарпома числишедя 
осшашокъ будемь искомый логарномъ. Въ шаблицахь 
находяшея шолько хогариемы ифлыхъ чиселъ; но се 
предложен распространяемь укотреблеше оныхь 
и зая дробей (чл. 94, Т.) (****), 


(*) Требустел вайши па пр: произведен 
41 Х 863; въ таблиць находашен логоривмы 
свхъ чиселъ; ихъ сложашь, какъ шо видно 
на сторон, шошожь ошьщушь въ догарио- 
махъ ихь сулху, и соопмьтенвующее озой въ шаблиць число 
40561, будешъ искомое произчеденте. 

(+=) Дабы раздвлимь 40561 на 863, возьмушь зъ маблиць лога“ 
ривмы сихъ часель; вычин одло язъ другаго, прещуиъ сНо раз- 
Носшь въ логариомахь; число 47, соошефисшвующее оной, будет 
мсконое частиос, 

(#**) Въ пропорции 1531 439 1:17: 2 найдя 


2,3360108 
сумиа =54,6081087 


лог. #7 = 1,2304489 

логоршемы сихь прехь чиседъ, вычшуть г. 450—687 

дог. первого 153-ХЪ взь СУНИЫ 40. ДВУХ дор, 153 —2 бам 
у . 


протахь; замфтинь, что с двойное ДЬб- 
сшвёе можеть быть совершено въодио времл. 
Можно маке вУфешо вычатанти дог. 163 приложить Арялем. 40 
иолиеще оиаго ‘слотр. ча. 10), отысващь въ шаблицахь между 
зогаршожами число 31, соотоьпютюующие сему окончательному 
зыражаню, получемь $й чаенъ. 


1,7075702 


(**) Для ошыснаши дог, 3° лы 2, ^0Г. 26 = 64100758 


3 ог. 28 = 154471580 

вызтущь аог. 7 изъ дог. 26. Члюбъ получишь, лог, 1 о авбаво 
а 2 25 т 

пропзведне 3; ма 2» вам опа 2%, нод. лог, 13 5 51139886 


дожишь сложьть догарлемы сихъ двухъ зоо 
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5-е. Для возвышенн чнола въ сшепень множашь его 
логариемь ма показашеля оной сщенени; сезу про- 
изведеню принцу въ логарпомахь соощьпешвую- 
щее число, кошорос и будешь искомая смецень (°). 

8-е. Для извлечены корня изь какого-нибудь числа, 
раздьзащь лотарнелмь сего числа на показателя корил, 
и сежу частному припиуть въ лотаривмахь соошвфи- 
сшвующее чыело, равное искомому корию (*-). 
мыя сложпыя вычислелы 


Изь сего видио, что са 
дЬлаютщол весьма проешымт. Умножешя и дълевя за- 
иБилюшея сложешель и вычишащемь, выфошо возвы- 
ея въ сщелень п вззлеченя корня множашь и д%- 
дашь. Сш отанчный свойсшва лохариомовъ, досшаз- 
алюшь столь значительную полузу, чо нельзя це- 
ззатииь иамяпох изобрёщашеля оныхъ, Непера, звамь- 
чишато Шошланзскахо Геомезира, 

39. Составлеме таблице. Надлежишь шеперь изъ» 
яеыншь сп0с0бъ составлешя логариемовъ вобхь цф- 
лыхь чисель. До сихь поръ брали прогресс Арие- 
метическую и Геомелгрическую; посему каждое число 
пуфао ипожесшво логарнемовъ. ВекорЪ увплимь при- 
яйцу, нобудившую предпочесть слдующе рады: 

5 1:10 :100 :1000 ; 10 000;......... енела, 
0.1.2.5. 4. логариены. 
6,1,2,.... сушь логариемы 1-цы, 10-ши, #00,..., над- 


о 
Аробей или лог, 26`— лог. 7 + з0г. 28 — зот, 13. Здфеь совершено 
зычищаню однимь прёеномъ. Овончательное выражено есть лог. 8; 
<2Ъд. 8 есшь искомое произведене, чио впрочемъ очекадно. 

{*) 51 степень 17-ши найдетея, умно“ 
ЖизЪ 5 на лог. 17, и прискавъ въ мабли- 
Цахъ соотвфиешвующее сену проозведенро 
Число, копорое и буделъ некомое вы 

178 = 419857, 

(54) Уаиены получится, раздфливь лог. предлоевнаго чи` ла 
яа 5 н прискавь частное въ логариемахь.  Собмыиисии ующее 
Число 11 будешь искошый корень» 

т э 


дог, 17 = 15230089 
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лежишь сыскать логариемы 9-хъ, 5-х, 4-\Ъ.., которые 
заключающся очевидно яежду 9и3; логариомы 11-ми, 
12-пот,....99-ши содержашся между 1 н2, и ироч. Си 
догариолы можно получишь злолько приближенно; 
обыкновенио доволешьующея 7-ю десншачиыми зиа- 


ками. 
Замфатимь, то ежели въ прогрессу, какъ на пр: 
--0.3.4.6.8.10.19....., опусшлть одинь чалепь 


пзъ двухь послфдовашельныхь, или 2 изь 5-хь, 
шо сосшавяшся друшх прогрессе -- 0.4.8.12 
нли —0.6.12.... Можно шакимь же образомь во- 
г сосшавая- 


образишь, что припящыя наи прогрес 
юшь часшь двухь другихъ, имфющихь эдены боле 
близьхе одинъ кь другому, и зь хошорыхь онущено 
нфкоторое число чденовь. 

ЗТмакъ предсиавимь, чшо между 1л 40, помфентаи 
большое число среднихь Геометричеекихь пропор- 
зпопальныхь чаеновь; шакъ какъ въ сень случаь 
между 1 м 10 будумть паходищьея числа одпо къ дру- 
тому весьма близки; шо между сихь средцихь про- 
порцюнальнихь всигрьетлать числа 2,5,4.... точных 
до 10-щи мпаюнной часии. Посл сего, сели пом%- 
ло среднихъь Ариемешическихь 


сшишь шакос же чи 
пропорцюнальныхь члеповь между 0 м 1, що м изь 
опыхъ, которые займушь мёсша, соошеиензуюнию 
2,5, 4...., будушь логариемами сихъ чиеель. Тако- 
вое же разсуждене сдьлаюшь для чиеель между 10 
к 100 п проч. 

Члюобъ позбешнуь большое число «рези. Геомешр. 
пропорщекальныхь членовъ, надлежало бы извлекашь 
корни выешихь сшепеней (чл. 8%); но <1е зашрудненю 
избугаюшь чрезъ посльдовашельное извлечеле ква- 
арашныхь корней. а пр: найдемъ лог. 5; средн 
Геометрический пропоршональный между 1 ц 10 6у- 
даешь ..:. 56221786; а между 6 и1 сремий Лрием: 
пропоржюнальный 0,5; сл д: 0,5 есть лог, 3,1022,., 
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число уже близкое къ5. Посшупая шакнмь образомъ 
для 1 и 5,1622.... равно какъ и для н 0,5, найдуть 
чо 0,25 есть лот, 1,77827941. Также между 1,7782 
и 5,1622.... и между 0,25 и 0,5, получашь ередые 
пропорщональные 2,57157570 и 0,575. Продолжая сбли- 
жашь сйу предълы, пайделъ, чшо 0,50102000 и 0,47712125 
сушщь логарцемы  э-хъ и 5-х. 


Си вычисления весьма затруднишельны, хощл они 
и псполняюшел шолько для пертоначальныхь чисель, 
ибо лотарпемы прочихъ вывозяшся изъ оныхъ. Одва- 
хо же п сего доспизночно чшобъ ушомишь саное по- 
сшояниое шерпьне. Здфеь предложень сей способъ, 
дабы показашь возможпосшь сосшавленя шаблиць. 
Въ посаъдешим хе объясыашея гораздо удобньйшя 
<редсшва (чл. 586`. 

30. Теперь легко объясняшь иричнну, заставившую 
предкочесшь принашыя двЬ прогрессш, Всный лога- 
Риемь сосшавленъ изъ ифлаго числа, называемаго ха- 
‘рактеристикою и зесишичной дроби пли майтиссы; 
и шакь: 

4-е, Логариемы чнсель, заключающихся между 1, 10, 
100.... содержашся между 0, 1, 9,.... ш: е: «то аа- 
рактеристика велкаго числа равиа зислу цвлыту 
цыбр онаго безз одной; чрезъ что можно по из- 
эфещной харакшеристикф опрефлиись с число цызръ 
и обрашно. Логарпемь числа 545,21 имфешь харак- 
терисшиком 2 единицы, а 5,4771215 есшь лотарпемь 
часла, имьющаго въ цБлыхь чешыре цызры. Въ боль- 
шей часии маблидь харакшериешика но сшавишся, ибо 
<1е безполезно. 

2-е. Если нужно умножншь или разафлильь число на 
10, 400, 1000...., шо надаежимть приложишь хъ его 2о- 
тарному нли вычесшь изъ онаго 1, 2, 5... единицы; сл: 
Уведичишь нли уменьинть харакиерислику 1-ю, 2-ми, 
З-мя..звачишь умпожищь илл раздълишь соошвфшешву- 
ющее число на 10, 100, 1000....; наи приписать или 
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опусшишь 1, 9,5.... нулей, пан наконещь, исренееть 
. звака. 


запатую въ-ирало, пли в5-лЪво, па 1, 2, 5 
Логариемы. зисель 5,4578; 54,578; 54578 иньюзгь оди- 
никую маншиссу, только харакиерисшики соолвилл- 
сшвеныо равны 0, 1, 2..... шаковыя преихущесина 
ссго способа загшавили Брита, предпочесшь опый 
при сочнненш логарионическихь шабдинь. Виорсть 
логариемы Бригга будемъ озпазаль чрезъ о; шакиль 
образомъ, 105 5 означать табачный логарнемь 3, 
зи: с: логарнемъ, вычисленный изь выиопредложенимхь 
авухь прогресс въ чл. 89-нъ. 

91. Употреблене табаици. Чтобы попать упо- 
зиреблеще оныхь, должно пывь ихь прель гобо; 
самых упошробишельньйнл сушь Калема, Порла п 
Дезамбра. Мы нс будемь изъяснлить ихъ упошреблен:е, 
по разсмошримь ибкошорые случаи, инбющуе свизь 
есь Осорею. 

3. Аогарпемы чясель < 1 пределевляють нфкоишо- 
рое зашруднене: вообще (чл. 88, 4-© чшобъ полу- 
чаашь догаршень дроби, падлежишь вычесшь логарцожь 
знаменашеля изъ логаривма зисаажели; но если ония 
мсиъе 1, шо вычнипаше нетозножно. Папр: для умно 
жеши 5-ти на {, можно 5 раздфаить на #; посему 
получишся одпо п во же, сели къ 105 $ приложань 
№8 > пли изъ 05 5 зычшуть 107 4; обыкновемно 
предиочищаюшщь послёдиее изъ сихь дЬйешь Ш. Оче- 


видно, что должно вычесть лог. числишелл изъ лот. 
зваменамеля, и сей лог. употреблять въ пропитв- 
немь смысль, ш: ©: вуъешо шого чшобъ сто прикаа- 
амванть, доадио вычищашь и обрашно. Си величины 
зазывакинь отрицательными логариемами, и отли- 
заюшь знаконъ —, посшавдиемымь предь опыми. 

Алан избъяатя погршносшей достаточно поболь- 
шаго внимания. Софдуюзие примбры объяенають с 
зычисаста. 
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42.212%8 1085 0,6989700 2,0000000 
= омуте 655020500 
—бзлния | 1080404 =: — 139900 
1954350 54068 
И 

х= 638 


2-е. х==УЪ; беручль половину разносии 105 5 п 105 7. 
Чшобь получишь число, соошеъие- 


чтаующее сему ошрлцашельному 1987 0,615098 

логарпому, вытилжаюнкь оный изь1, ^^ 18 я 

мрезь + . юз 8 = 

урезь чшо чпело увеличивается 12 0.030840. 
0,07 


3Ь10 разь, колучашь -[- 0,9969560, дополн. = — 0,9269360: 
соошаьиситующее 8.45154; саб: 
12,845454. 


р 
2: ат, ущь ирешь 65100000 =2 5.005000 

52, ы 10$ т = 1.431918 

105-109000 — 05 27 и проч. Вызи- Подовт = —завба 
мають |5 х изъ 5, чрезъ чшо треать = — 151895458 
число увеличиваещся въ 1900 разь; юз = 1531080 
получать -- 0,2997756, соошвьт- Тов ха 


сшвуюцусе 1,9942; саб: 250,0019042. — А0толы, = Озоотив 


1. Удобиье уполгребалить лота- 
++ 108 5 = 1,098970 


ривмы, пиБющие оси“ ько га- 
„ имфюшие оси Только 2 обт эозоино 


равтеристину отрицательную. 


"Раки: За =ьвх8то 


паи — 2 + 68538120 
105 д: == 159269360 


ъ образемъ во 2-мь пречьрь 
108 + — 1045 — ю5 7) пычптань 
Сблассл возможнымь, когда при- 
бавлиь. кл зпракшериешикь |105 5: поел чего ео 
призояенную сзипицу падлежишь вычесть изъ раз 
ноеши, и получать ю5 5 =:-1-|- 9,8556720, чшо изоб- 
ражаюнть чрезъ 1,8558720. 

Въ семь случай одна только характернешика ото 
Тищацельна, и доажно какъ въ прежнихь примфрахть, 
обращами, внимане ва опую въ завпсимыхь оть нее 
вычислешихь. Забсь, гАБ можно брилть коловину, 418 


избъжаны дробной харакшерастики — Ь приклады- 
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заюшь 1-цу, ошь чего ел харакшерисшика обращается 
зъ—2, и шакже 1-цу къ цыерь 8 деслшьгуь, обрашаю- 
щейся въ 1. 


отъ сего при сложен единицы положи- 
шельной и ошрицамельной, лохарнежь ке изифимиел, 
и половина омаго, какъ и выше, есшь 108 2: =2 1,0269560. 

ИН шакъ замьшимь, чщо сжели случишся дъдечь 10 
тариемъ, имфюцуй ошрицашельную харакшернстику, 
шо должно къ оной прикладывать досиражочное число 
единице, чобы суфлать се крашною дближеля, и 
ириложишь спюлько же деслшковь единищь въ ио- 
сафдующей цыерь, нзе: къ цызрЬ десншыхь; 1-е и 5-е 
ЗЪйслийя совершены по сижь правиламь и легко усхо- 


прымь, чо вычиелехн одълались проще и удобо- 
исполнимфе. 


Зов з = омтиз Зоб оо? = 4.431268 
108 4252 = 158256359 — Чтобъазаь треть, 
— 685 = 05980700 прихдадызають дта 
— ЮБо,4 = 256020000 къ харакщерношщкь ...::.- 32,8104 
105 = == 2,4015272 105 зал == 1.510570 


105 2 =5,9997756 
4-е. Можно влфешо вычиниийя __ 
й 1053 =0,773 
лотарнемовь (чл, 10) ирикладывать -. 
. . дон. 108 5 = 153010300 
ихь Ариех. дополнений. Въ первонь 104 42.212 == 1.625489 
242 = 1.625435 
ирямьрь, для 108 , придожашь къ доп, 108 6,04 == 539790 
108 5 донолиене 105 5. Происхо- Тов д = ъвоат» 
дищая оть сего удобносшь почши 
ничтожна, пошому чшо можно вгругъ совернишь всь 
сн сложены и вычишанхя, 


5-е. Ирежде чфшь приступить къ вычиоленю 19- 
тарномами, назлежишь сокращашь данное выражен: 
шавимь образомъ 1-й примфръ обратится въ 

2==:Ж3.492,12 —15Ж 492,12. 

11 Члобь нолучишь логарнемы цфлыхь, содер“ 
жащихск между какими-нибудь двумя зислами, какь 
на пр: между 101 20, должно предсшавишь себъ, чмо 
помфешили довольно большое число среднахь Геом 
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пропорщональныхь зленовъ, весьма мало разнящихся 
озить ошь другаго, дабы яъкошорых изь оныхъ можно 
было принашь приближенно раямыми 11, 12, 45 


лзо ст среди:е члены разпашся ошь 14, 12,15... 
зюлько ошкидываемыми деслшичными знаками. Но 
хакъ каждый члень прогресош, подузаешся чрезь 
унномеще нредыдущаго на энаменашеля содержании, 
и какъ одинъ изъ пропзнодишелей безиресшанно уве- 
зичиваеися, посему между 10 и 14 накодишоя менфе 
среднихь членовь, чьшь между 14 и 19, а щЬмь паче 
менду 12 м 43... (сшр. 125-5’. 

Посему логарпемы или среде пропоршональные 


злены Арномешической протрессш дёлающся миого- 
численнве п болье близкими одияъ къ другому: жакъ 
чо, ель сисло болта, птьмз разность его логаривма 
с; посльбующими за ним вз таблицалв мене. Оче- 
видио, чшо логариемы девяши чисель между 1110 
суть различпыя часши одной единицы, щакже какъ 
и логариемы 90 чиссль между 10 и 100, и 900 между 
100 и 2000; ибо лог. 1, 10, 100..., сушь 0, 1, 2.... 
Разносщь между логарпомами афлаешсл вскорф даже 
сщоль. малою,. чшо. оная замьшна млько ть 2 наи 3 
и въ извъешномь про- 
сшраношьь шаблиць ем размоешь одинакова. На пр: 
ограцичась шолько 7-ю знаками, 79 будешь разносшь 
логарноховъ всъхь чисель ошь 54100 почши до 55500. 
Въ самомъ же д разносшь. неносттолина, и если бы 
Сохрапяли большее число десяшизиыхь знаковь; шо 
замъишли бы безиресшавное изибяеше оной, 
Тавинь образомь, хошя иеиравильно говорянгь , 
чо Фислы увелизиваются пропоршюнально ит ло- 
сарнемам, однако же очевидно, чо можно ее дощу- 
стишь безь погрышносниг для большихь и мало нежду 
<0бою разнящихся чиселъ. И такъ пусшь шребуешся 
отыскать 105 числа 5487545, превинающаго пребтля 
жаблиць, на пр: Кадлешовыхь, кояюрилпроспирающся 
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только до 108 нилеячь. Интупть юр 28375, ошкидыват 15 
найзушь его равна 750. 
< 10$ 54874; по кавъ ел чантиеса приназлежтлшь упак жо 
логарному 2487500, то 79 будешь разиосиио между 
симь логарпомомъ и 105 3487400, шакъ зто 100 еди- 


ипиъ разлосши между чиссдь, соошефиетруюзть 79 
р: зу Ы у 


587 и 79 для разносши онато 


разносши между логариемами; посему и соетазипть 
сафдующую пропорню: 

Ежели 100, разность между’ висели, Заетв 19 для 
разности межд). логариемами, то &5 разность тежбу 
«исель, вакую проилведета разность между’ логарие- 
залив? или 1:19 510, 45:2==54; имакъ 54 семь избы- 
зокь 100 5487545 наль |оё 5487500; прябавя къ сему 
посафдиему 54, получижь 7595621; осшаешся дли оиты- 
ская искомаго лотариема нашисать приличную ха- 


ракиериешику, шо уфсшгу занизаеному заилжою въ 
преззоженномь зисль: и шакъ (чл, 90), 
105 54,87545 =-1,7595624; 105 0,5481586 -21,7505621. 


Безпозезно зазфчаль, тшо въ предложениой про- 
порщи 19 и 54 заяфнлюргь 0,0000079 п 0,0000054. Виро- 
зем» въ Казасиовыхз, ллабликахь находишся дал каж- 
дой логарпемической разносит, величииа сооцлйт- 
сшвующая 1, 2, 5, 4.... 9 десяиыхь опой, шавъ что 
4-й чииь пропорции шошчаеъ найдешсл. 


_ ТУ. Утобв отыскать висело соотвптетвующее 
1,1305 21, очевидно, чшо сей логариемт, разсматмривае- 
мый безь харакшериешньй, соомоисишвуешь числу 
заключающемуоя между 5481500 п 5487400, ичшо раз- 
ность иредаюжениаго логарпона съ [юб 5481500 есть 
354; восем 
29 :100 


состазяшь  слдующую  пропоршы 


34; 2==3400 обранную вышоупотреблевиой 
найдушь х—245; саёдовашельно предаоженный лога- 
риемь соошвьшешвуень числу 0,548745. 

Вомь два примбра цъкнаго правила, рышаеные 
узобяфе помолйю логарнемовъ. 
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Олинь Антлсюй зупгь равень 0,504797 метра; но 
одлиь мсшрЪ равенъ 0,468696 Росс. саж.; шребуешся 
зыразишь Аптл. ушь вь часшяхь саж." 


1 Анта. фупь == 0,30%797 метра. ие. : 19$, = 1807 
1 иетръ = 0,168696 вая... ... 108. = 156708913 
22 саде. 1 Анта. фушу. зе. 

= 0,342857 ев. (и. е. с ШБ. =: 1118540000 
мля Еф. = & вая, 


Ежели куб. ценпитмелтрь ходы въептиь одияъ граммъ, 
шо сколько будешь +улновь вв кубич, ФушЬ? 
155959682 

| кубит, децпы. = 1000 куб. ценшимх. ,.. 105.==2 350000000 
1 убит. ценшим. = 1 грамму (стр. 80-я). 


3550157 куб, фуща = 1000 куб: децим, .... 108. 


0 гранж. 2,445 фунш. „зо 105. == 0,2882780. 
дфуни, = 1куб. фут. 
З5157 ХФ = 0 Х 25 305.2 == 158408107 
д = 69,2376 


Отношеше Французелмьхь новъйшихв мтре 


2% Россёйскилме. 


Меирь = 0,4685 савеши = м .. 
Мелрь = зфумездьй 
Метрь = 1.106083 аршина. 

Сажень = 2.133579 метра =... Н 
Фушь = 0,304707 метра = Ч. тест. №5. = БМ 
Дюбну = 2,530975 цертиметра. „зу +. 105. = 0.048905 
Арщинь:” 28 дюйм. = 0,7113 четра „ет. Ю5 
М жетровъ равно {2 М} сляень иди (6 Ж М фушовь. 

Т сажень равно (с Х Г) немровъ; Р футовъ равно {И ХР. чешропь. 
Арь 5= 21,0676 квадрат, важиль откос 08. == 13178 
Гекпарь == 0,945316 десятицы (по 3100 ивад, саж.) 

Десатипа — 1,092518 текиара. ухе се 105% 52 0,0384708 
Квадраш. фупь = 9,1903 чвадр. дециметрамь . . 107. = 0,9680915 
Моадраш. саж. == 4.557 квалр. метра. -:›. 105. 51 056582175 


= 158510875 


Сперь == улозоб кубич. сожени „ось нь №5. 22 БИ 
Стерь = 35,31573 кубич. фуш, озу зетсто я 105. = 15319688 
Сшеръ =: 510255391 кубич. дюйма. 

Бубич. футь == 0,0283 стера- 
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185515 
55479682 


Дьтрь = 61,0551 кубич. дюйма „зе ьь 
ЛДекалошръ г2 0,353157 кубич. футз. 
Кубач, дюйнъ = 1.63866 цениилятра + 0,2144885 
Кубич. фушь = 2,836 декалитра -...- 0,4520818. 
Четлерть (хлфба. мбра) == 2,0972 гектолитровь {*} 105. = 0,3216398 
Четверякъ == 2,62} декалнира. 

Гарвець =: 3,277 лилгра» 

ТГекшолитрь == 3.81101 чешвервка. ухе 
Лишрь = 0,7072 гарица, 

Ведро = 1,269 девлашиира, (**) „с аеььнть + 105; == 0,0366 
Штофъ = 1,286 лишра. 

Апкеръ == 3,807 девоаитра. 

Литрь = 0,6305 осъмухи пли птофа ...... 08. = 179700 
Фувшь = 4,08094 текмогражма ("**) = А... 108 = обИЙЮ 
Золоши. 4526035 грамма зо ьенно т 105, 5,6294458 
Пудь == 16,35076 килограмна» 

Кидограмиь =2 2,м5 фушта . озленото а №8: 
Декатраыиъ == 2,1472 золашиика == фу ь нее + 05. 
Грамыъ = 0,23472 золоплика. 

ХМ) гекпограшыа; № деваграмновь == (22 №) золоюк. 


2811502 


М фузтовь 


Приближепныя отношенн.. 


дойк. 
= $ лишянъ. 


82 фута, [5зцентия, 
ы доб, |1 звали, 


39 саж, | 25 метр. 
тТарш, ‘В децими. 


31 гектар. 83 десялт. |141 кВ. млт 1 кв, сах, |8 ыв.-деци. = 3 кв. ф: 
376 сшер. == 13 куб. с. |7 стеровъ [а ввоцишим. = ко. 08 
этгевлол.-= 13чтарии, |17 декзли. №? лнпр. 

здецилим = 301 нуб. д.16 докалил. 8 лапр. 

7 килогр. — п фуни. | з декагр. = 21 золощв. [81 грашыъ = золоши» 


$ нираметровь = 468 версш, и 348 саж. вав 438 22 персов. 


{*) Смошри Саше. Ошуегзе]. 

(=*) Смишра Эабибеске8 оПоенинев аббелеы, осепебие: 
Эбибаове. Зет. 1820. 

<=") Слопри шамь ве, 


ХНИГА ВТОРАЯ. 


НАЧАЛЬНАЯ АЛГЕБРА, 


1. АЛГЕБРАИЧЕСКТЯ ВЫЧИСЛЕНИЯ. 


Общёя попития. 


92. Цьлью Арпежешики было соедипене чисель 
между собою по пазьешнымь правиламь: вь Алтебрь 
же находяшь пе числовое окончательное зыражен!с, 
но какимь образонь каждое число входишь въ вы- 
числеще. Рьшен1ю вебхь задачь одинлковаго евойсшва, 
и ошличающихея шолько задаиймми, шребуешь надь 
данными величинами однихь и шфхь же вычислены 
На прибрь: проценты съ какого-нибудь канишала, 
находаися умножешемь онаго на изшектее время 
и ва 190-ю долю процентовь приносимыхь 100 руб- 
зяжи въ едпивцу времени 150). Алгебра занимается 
изыскивашемь законовъ вычисленй для каждахо рода 


зопросовь; чшобы сего досшигнушь, надобно изоб- 
ражашь давныя величины буквами а, 6, с..., кошо- 
рыя ногушь означашь всь числа, дабы въ окончашель- 
номъ выражен не емошря на в приведеши и нз- 
иънещл, быль виденъ весь ходъ вычислении. 
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Отьгщежь ва пр: чиело, коморос будучи ушросио 
равиялось бы 400 съ полозинов сего чиела; прило- 
иль сафлующи разсуждешия: 

Утроениое исизвьетное равно 100 
сё половиною ивизвьстиаго .::..: 887100 -Е45 
ошилвь съ мой и другой ешоронм но- 
ловину непзвьсшнато, пайдезь, чи 

Утроенкое неилвьетное бельё есо то- 


ловипы равно 100, еее. ЗЕ д 19 

или # неизвтетнаго равно 100...., 832—100 
Пакопецт (чл. 5 раздьлиль 05% чаени па }, 
Пеилвветное расно } ошь 160, пли 

равно 40 уе теееуеееьньь я 2100 ==10 


Вь Алгебрь неязвьетное ирелешазлаютщь чрезъ х, и 


выражаюшщь © е разоуждеще помощио зиаковь, как 
зпо видно па сшоронЪ. Поешавизь же а виъешо числа 
400, получимь: 
Бела, бек или ба За, 
И шакь утроемлое псилвьсжное равгое съоей по 


лопишь, съ пакой-пибудь дапио», неличищоло, еси; $ 

сей веллчини, какая бы она пи была {15 106, ША. 
Алгебраическй енособъ докалаватшь нпредложейя 

иногимь еще различаешол ошь Ариемешическаго. Въ 


 Армомьщика числовый 


для сего берушь произрольны 


мримфрь, и посшупаюнь шакъ, чтобы доказашель- 
ство. иредложешя ив шолько ошносилось къ сему 
частному примёру, но и ко всякому другому; м: с 
ЗЪлающь общее разсуждене паб хастныив примт- 
рому. Въ Адгебрь ше напропить, взявь прпифрь ©0- 
етавленный изъ общихь знаковь изображающих» вся- 
я числа, можно будешь разеуждать оножу только 
приличиняь образомь, и производияыя падъ ними 15- 


иъисвя будущь часшо совершенио механическ к, с® 
объясмяшея въ побльденяйи (чл. 1061. 
9: 


И макъ согласимся изображать извьешныхм ко“ 
личесива буквами а, 6, с..., ош чмела сушь данимя, 


ОБЩТЯ ПОНЛЕТЯ. Г 


<аужац!я основантечь пани разеуждентямь, л вели- 
по 
по произволу. Есшьли х сошь сумяа чешырежь зисель 
а, си, шо папулиель т а--б + 0+4; зза+а+а-та, 
обрашишся вв 5—4 Жа, или иросшо = 4а, опуская 
знакъ умпожен, который дфлаешся безполезиммь, 
Цызра 4 называешся предспюлщимь {косраниеи- 
пюмь) (). Если число а новторено 2, 5: 9... м разь, 
шо инигушь 24, 34, 24...ь4, также пизщушьь <”, ий, а7,. 
а”, если ‘а было 2, 5, 7.... п разь производиаелемь, 
вааааае,.... 

Членомх называлюлть всякое количество отуфлси- 
ное отъ другаго зпакомъ -илн —; Фауелениое коли- 
Фест: (биномъ) сосшюпить изъ двухь часповъ, какъ 
шо а-[-2, ас-- 426; трехелеи: поаизест: тривожь) 
изъ шрехь, кабъ д-- 2—2, а4 — 46—26; наконене 
многоглен: полииест: (полимомь) изь мпогихь члс- 
позъ. 

Трехчленное количеешло а-——2— с означаенгь, чо 
ошиаяъ ф оть 2, должно изь осшашка еще вычесть 
<}; вли все равно, чо а—(2-- с); очевидно шакже, 
чщо 2—-р— 6 равно а — 26: ва—6-— 56 — 26 =: и — 6. 


зиною коихь въ посабдешым ложемь расподлга 


О Приведеши, Слотени и Выгитанги, 


94. Приведеемз пазавающь алгебрапческое дЪй- 
сииыс, соедииякищее ифеколько членовь въ одинъ: но 
Зля сего нужно, чшобь оны различались меяду собою 
щолько предешонщичи, и состолди бы изь одифхь 
букв съ одмиаковыхми похазашелими; 5а — 26 — 6, 
34—94, Би —— 52, сушь количесишва ненриводимыя. 
Но очевидно, чшо | 
——_—_ 

{<} Долано остерегаться, Чтобы несяышать показателей сл 
прелешолщими, на пр: 4“ ©Ъ 84; показатели означают ноьно- 
ревное умножее колячесшва саного на себи, предешонийе же вы» 
разающь сложеве оного, 4°=:аааа, а2а+а+а-+а; веса 
4-5, мо 4% = 605, а: 0. 
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забой — оби? вой | дей а = зай дез аб, 
За — 56 + а— в 4-56 = за — в 
52--2ае— 50 —вае-- ес -- 4 == 4 25. 


Вообще берутел прежбе только Эва подобные злена, 
и приведеше Этлаетсл нас» цех предстолщими, т. 
складывают оные, косба илз знаки обинаке, и вы- 
зилтаютуь, когдаониралиые: потом пребз окоитатель- 
ными выражетеми ставится оби зпате 85 первомз 
случинь, и нак большаго пребстолщаго во втором, 
Буквы же и показашоли оныхь непережьияющся. Пред 


столный 1 сшавтися передъ члевами, не имфющими 
онако (чл. 34); $ м ас зачьняющех 18 и Час. 


Собезненно говоря, въ АлкебрЪ иыръ ни сложен, 
ни вычишанЁл, но шолько приведено, когда оно 503“ 
можно; сложеше ше и зычинаше осшаслоя еще ис- 
полнишь для а--Рив--5. 


Ц шакъ, чиобы сложхомь ка ошо- 
роиф намисанныя количества, сшо- 50 -|- 5бе-— 922 
запь только сулашь прлведене, та 5е-- кА 
посшавнвь знакъ -- передь пер ©" #2780 
хымъ членожь каждаго трехчаен- 110? 26 -|- &й 
нахо количества. 


95. Положить, что надобно вычесть 2--с изъ а; 
иззЪешно, что искомая разноешь не перемьнятея, 
когда къ обоимь симъ числамъ придадимъ сум шакъ 
2-е сдълаешоя количесшвомь {; в обрашвщеся въ 
а-Н с; вычшя 6 изъ а-- с, получижь 


+ е-— 


Вь самомь дъаь (чл. 4, если къ а--с--6 прида- 
зниь ф— с, получимь 2. Посему этобы выжесть ино- 
зотленное колилество, должно в5 ономв перенвнить 
вст знаки, и потомз сдълать, если можно, приве- 
деще. На пр: 


а 
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4аё — про даб — зо де 54? — бас 
(3ё — 66е) (а0-— с — 965) -_ {2а? — Бас} 
4аф — 506 даб — 52° 6 

г зб 0е  -—- аб йе 
2.6 -|- 34 "Зав — 97 2 36е 


Замыиимь, чито когда первый члень исичфень презь 
собою никакого знака; шо, дабы пышензъненениое 
правило могло быить приложепо къ сему члену, макже 
хакь м къ прочымь, предь нимь предполагаешся 
знакъ --. Въ умножеши и зълешы доажно рукозод- 
хвовашься сниь ще правиломь. 


Обь УмжноженЕи. 


96. Умнажен:е однотлевиыхь количегшеь не пред- 
етавляешь никакого затруднен!я; ибо нусть будешь 
428 Х вс, пережьнинь порядокъ производниеней, ло- 
лучимь 4.5.92.сй или 2064. Если находятся по- 
хазаннели, какъ 27 а?, шо основывансь па прежияхь 
иравилахъ, найдемь аа Х ааа или апааата’, т: е 
должно сложить показателей аи5; шакжо 82745 0 4076 
5594. Вообще, &тоб умиожить осповлениил мо- 
чпеества, болжно умножить изв пребстонийе, сло- 
жить показателей обинанихи бука, наконеци раз- 
яыи буквы написать одну побль срубой. Пи бук- 
зами, пеиивющими показателей, посразумвиаетсл 1. 


Умножииь шеперь @-Г р нас 4, 0 пар 
изображающь чрезь (а-- 2} х &--2. Оче- 34 
видно, зто для повторен 1-6 сшолько аб + 48 
Разь, сколько сдииищць содержишся въе-|- 6, #49 + 4 
Жоажно а-|-р взяшь г разь, пошомь 4 разь п произ- 
зедешя сложить. Но шакже, чтобы а«--6 язащь с 
разь, должно ошдьльно пожножинь ай 2 па с, макъ 
чшо (2-6) хеае- ве, (ав хЧ-2 ай 64; ошь 
Чет0 и получимь произведене де -- с --- а4 -|- 44. 
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Умвожныь а--2 на 


: сосшавивъ произ- а—Ь 
ведене ас изъ а на ©, складывали с разъ с 
букву а; но должно было умпожииь не а, в 


во «—ф на с; сабаовашельно каждый разъ 

когда складывали а, брали © количесшво чиелояь [А 

едишиць слишкомь много, шакь чшо произведет «с 

аолжио бышь уменьшено количеешвомь 2, взлшыхь 

столько. разъ, сколько повшортаи а, или еразъ, По- 

сему саьдуешь оть с ошиять ас, и получимь 
(аб енае- ве. 


Читобь узножиоть а— 5 па с -— 4), сдфлаемь 


сначала предыдущее вычислоне; но вхколо &—% 
в— 

шото чшобы а-—2 повшордазть с раз», поджно № 
а" 


было а-——ф взящь шолько (2—4) разъ: итмакъ 54 
{2—0 взято 4 разъ лишинхь; посему изъ 
произведешя ас — с должно ошпяшь произведеню 
а—6 на 4, нли а4 — 64, ошъ чего (чл. 95) 

{а— 6) (е—@-06- в --а4-- 84. 


Унножеше всякаго многочлепиаго количества м0- 
жешь быши, приведено къ сему послфднему случаю, 
изобразивъь чрезь с ис сумму иоложишельныхь, & 
чрезь 2 и 4 сумну ошрицашельныхь членовь каждаго 
производншели. Изъ вышеобъяснениаго одфдуешь, шо 
каждый члень миожинаго быль ошдьльно умножень 
на кавдый членъ мяожишеля: сверхъ щого когда два 
ошдъльные одночленные производителя имфли раз- 
ные энаки, шо ихь произведен получало знакъ 
зъ прошивномь же случаь смавился знакь --. 

Изь сего заключимь, ито произвейеще бвуд® мно“ 
гобленныхь колигеств найдетсл, когда кажбьйй злеиь 
обного ухножитьсл па всф «лены бругаго, по пра- 
виламх бакным Олл обнотленныхи коммествз; и во1- 
2а потом каждое изь застныль произведен возь- 
мемь отрицательно, если ихз производители нивмв 
противные знаки, и положительно, когда оные были 
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овинавозы №. з: эба | или оба —)} ©). Иредь пер- 


зымъ чаеномь полразумьвають знакъ --› если оный 


вепмьешь никакого, какъ въ ча. 95-мЪ. 
у:. Вошь иъеколько примёровь дал умноженя 
хвогочленныхь количеств: 
ам — 4 а -ы — 
за — Ч а — м 
За -- бий — зай. Заре 
— ай о бо зие-- Ве? бе 
ра обе 46 


Наь гихъ ириифровь можно извлечь полезныя за- 
Имащие 

1-е. Квадра ошь {«-|-&) еещь а?-|- 246 -- 27, какъ 
БЪ ча. 6б1-мь. 
Кубъ онаго есшь аз 5016 -|- ба? -|-5%, какъ 
ЕЪ чл. б7-мь 


„ Изь ша: Вай -- № закючаемь, вто 
ума Овузк колилестве, умпоженнал на игё раз- 


—_ 


{*} Обыкногенно говоряшь, что ухножеще рифемь 4 правиза, для 
вредешоящихь, буклъ, показашезей и для знаховъ. Первый при 
Зысие объяеновы пра одвочлевныхь колбчесшвахь, чешьерщое же 
выражается так: +4 Х=-, + М — ма Ха, -ЖХЬ-=. 
Для непрявыкихь къ Алгебраоческому эзыву выравеие —Х— 
алыть +, повавешея смраннымь; бо весообразо предполагыть, 
что зпакь зпожиея на знакъ: но сего недоажно разумть бу“ 
узмкно, зафсь полько для краткости кершвуетел пранольносято. 
И мак ве — учножоенея на — и не —-ф ма — 4/5 № а ф на 
‹- 4; в по завьнамь спрокабшей Логики, добдеуъь до вышеиред- 
Зижевной веорены, Одиймъ словимъ, правило с1е ие дозжио назы- 
Бамь правклимь внаковь, во правилояу умножения мабгослевных$ 
колеса. 


п. 10 
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поесть, Эаетв разность квабратовк силк колитествь; 
ох ив) == 51, пай 12х20 Е-49- 95-194. 

Раздлимь а на лвЬ как1я-нибудь часши; если 3а — 
озпачасть одну, мо другая будешь {в-|- х ипропзае- 
дене м — 7? будешь менфе #4? покуда: не сдфлаетоя 
нулемь. Посему, если одна иль застой виела а будетз 
возрастать начинал отб пуля, то бругал будеть 
ззменьшаться, а проилвебеще увелихиватьсл, по погба 
первал часть сдБлаетел 1а, тогда произведет 6у- 
2етк пвадратв сей половины, ш достигиетв нап 
большей своей величины, авъ чшо оно уменьщаетея 
хогда первая чаешь продолжаешь возрасшаль, 

4-с, Изъ сего легко заключишь о виз произведешя 
изъ п увучленныхь проноводижелей (+ а) (2+5) (х+е}... 
въ самомъ дфав длядвухь или шрехъ производишелей 


получимь 
эр ав--аб | = ааа 4-е Чао 

8 Реж 

4- ел бех. 


И жакъ изъ самаго хода произведенл елфдуешь, что: 

4-е. Разанчные члены онаго пе мосушь быть по- 
двержепы приведешю между вобою, шакъ чшо буквы 
а, 6, с.... ше имъюшь ния зиеловыхь предошолщихь, 
ни показателей, 

2-с. Первый чденъ есль произведено вофхь лервыхъ 
членовь, а посланий ссть ироизведеаше вебхь во- 
рыхф членовъ производителей: между спи крайними, 
показашели х изушь почленно уменьшалсь одиницею, 
и вообще произведен:е пмфень видь; 

жт-|- Ад а Ват 2 | Сл" -8.., 4 аеа... 

5-е. Вов члены должны бышь составлены изъ о}- 
ного и шого же числа т производяшелей, шакъ чию 
предошолний А члена 2”`& не должень содержать 
буквь а, $ с,...... шеремноженныхь между собою; 
нредснюлний В члбва л” 2 должень сосшояшь 9зЪ 
двойпахъ проповедей сохъ буквъ, или 4ё, ас, бе... 
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4-е. Какъ буква д входпить въ соетанъ одйого изь 
предемоящахь А, В..., шакимь жо щочию образомъ 
должны входишь въ исго и веб прочия будвы 6, с..., 
вошому чшо произведешя ие долины перемБиюлься 
ошъ постановлеши а вибешо 2, и 6 виъото а и проч. 
посему (смошр. чл, 479). 

А есть сумма веътв вторыхб плепози Эвузленцыхь 


колитествв. 
В........ #26 разные Эвойныхь произвебешй. 
С.......-. 18 разные тройнига проилведенй, 


Послтёний фленз есть произведен. всьлв вторыл 
аленови. . 

Сы различный предложены особенно полезны для 
сокращеня вычиелени; шакъ во вшоронь ириифрь 
{ч2. 97), легко усмотримь, что даб сисказяь произвел 
деве 2а-|- (6 — 25?) на За — (#— 2/7), должно взлиь 
разность квадрашовъ 2а и (#25), наи 42 —{$0— 267}, 
но но первому пзь нашихь правиль (26—24)? — 
Ре бе аЙ; оафдовательно нехолое произзедеще 
веть д` — бил 4 абс — 4, 

Недолжио препебрегашь дозножизтии сокращешими. 
Такъ, дал (446 — 42) (ва — За), зидпо что первый 
злешь равенъ 2а (26 — с}. а эморый 54 (27 —<\, посему 
произвереню будеть ве {26 — с) или ва 46? — 46-е". 

Ипогда бываерь выгодно разлагашь произведени 
на ихъ пропзаодниези, (вЪ дБлеши мы увидичь какЪ 
АЪзазиь сего рода разложевл); макъ въ количествь 
Зуя 4-ру --рь пакодимь что первые два лена 
равны 5у2(-р2) а арую два р\у--2); посему оное 
Раздагаешоя на (5у2-|-р)(у-+- 2 


О Дьленги. 


98. Пусть 2 есшь дзимое, т дьлитель, 4 чаешное 
п г осмащохъ, полагал г < т; ошъ всякаго двлешя 
произойдешгь уравн. (чл. 16). 

а=19-р-г. 
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Такъ какъ можно, ие перемфняя члетиато разл 
лдншь дЪлимое и дьмилели, иа одно число (чл: 15 и 15}; 
шо для разафленйя одпочленпато количестил вл дру- 
гое, должно тинетожить изв обийл буъвы, вызесть 
показателя одинаниаь букв, инавонсив разбвлить 
межё)- собою предстолщие: Сверхь сего видио, чшо 
с1е правило обращно умноменро (чл. 96}. 

12а"? » 154565 „ве 
За 2 вебе; "дре За; Позу = 96; 
въ шремьемь иримёрв 6? мочезцени 
его члена ичъюмь 68 общимь ироновой 
зайе _, дас” асЗе* 


‚ пошому чшо оба 


ишеземъ, 


Зав о зиве > Зив 
звЪеь вычислел1е нельзк продолжать, п осшаетел 
разафливть асе? ца 2642; когда будуть изафетныы чи- 
словыя величины а, р 2 и 4. 

Ч ито касастся до мпогочленныхт, количеству, ито Фиь 
предетаваяющь болЪе затруднен. Пусшь шребуенся 
разафлнви, 204$ -|- 426 — 2547611468 па 27-го? 54" 
Частное унножениое па дЪлишеля, должно произ- 
веси дЪлихое: и шакъь если бы въ произведенш 
2645 -|-4а°—... быль изввешень одивь макой членъ, 
кошорый произошель 6ез5 приведенёл ошь унножен м 
даннаго члена дфалитхеля на членъ часшпаго, мо про- 
стое дфлеве дало бы инамъ сей посяфднй. Но вт 
зЪстно, что члены въ коихь какая-нибудь буква, 
какъ на пр: а, имфешь въ обонхь производитеннхе 
наибольшаго показащеля, дающь въ проноведейи 
шакой члень, вошорый ни еъ однимь изъ прочихъ 
ве сокращается; ибо въ мень ся же самал буква 
в получасть также напбольшаго показашели. 

Посему 44° ссшь точное произведен!е члена а 
на шакой члень часшнато, въ которомь а иметь 
ванбольшаго показазели. Вели весь дБаншель умво- 
жится на 3а3, и вычщется изъ дЪанмаго, шо осша- 
шокъ будешь произведеше дваишеля на прозе члены 
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часшнаго. Сафдовашельно чтобы полузртгь си, тлены 
должно разаблишь сей осшатокъ на дЪяпмеля, дал 
чего нужно повшормь предыдущее разсуждеше, при- 
зодлщее кь мому же слфделивию. 

Дан избькаыя  неудобсшьва отыскивашь шакой 
день дЪлияаго, въ коморомь буква а илфла бы нан- 
большаго показашеля, шакже кавъ и въ посафдую- 
щихь осташкахь, должно дЪавное п дфаншеля раецо- 
ложить въ вадлежащемь порядкЪ; т: е: поставишь 
хакъ ниже видно: на первое эЪсйю асъ намбольшимь 
показащелемь, на вшорое а съ повазателемь иено- 
средошвенно нисшимь и ош: д: 

даб тва? Я ава — 

даб 1па* 62 — ча 


й за —бафт-36т 


249-5506" — 26% 
ая обр 10488 —40% 


т осшащовъ 


— а + за? — паб? 


ЗИ ОСМАОКЬ еа е би 
2588—1043 4158 
3-й останюкъ, уе ьтьеа 9 


Ноъ сего видно, но раздьливь 4аб на 24“, по- 
множили вссь дъаишель на часть часшнаго 24°, и 
вычан изь дъанмаго, ошь чего и произошель первый 
остатокъ. Пошомъ дфанаи опяшь 100“ на 94, и 
помноживь дЪдишеди на вшорую часшь часшнаго 
5", пычитали изъ первато осшалка, ошь чего по- 


— 44965 5 
Аучнан второй остатокъ. Наконець — 55 = — 24" 


А®толнило часиное, потшому чшо пе вышло остатика. 

Если пужно будешь мажъ какъ заъеь, разафають таке 
лва члена изъ конхъ одипъ имфешь знакъ -|-, а дру- 
той —, шогда. предь часшнымь слылител знакъ —. 
2абы презь умиожене, произошель оляшь нервый 
членъ дъдамасо съ его знакожь, Если бы должно было 
Раздфаить два омфрицашельные члена, шо частное 
ВУЪло бы знакъ --. ©! должно принимать за про- 
стое сльдошье вычислешя, не стараясь объленяль, 
"ие можейть значашь дЬасн!е шакихь лвухь членовъ, 
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которые но обл ноложительные; въ самомъ дЪаь 
зАвсь нужно шолько олияскашь шавос собрае чле- 
новь, кошорое будучи пожножено на дьзилюля по из- 
вБешнымъ прариламь дало бы зЪаниое. 

Заключниь изъ сего, «то Оли разделешл бвузи 
чпозолениихь Болиествь, болжио расположить ига 
по одной и той же буквт, разбплить первый злен% 
Эвмемазо ма первый злемз дблителия, отё его по- 
лучазти «лена застнаго; помножить оный ид дили- 
зпедл, # выфесть изх двлинаго: попиьив св остат- 
жомв поступать такимь же образомз. Длязастныяй 
Эплен следовать правилу знаковв при умножсни. 
Чаконець продолжать дЪйсииые до и®хь поръ, пока 
буква, по коей расположены члепы, будомь иммаь 
показашель мемьняй чЬкъ въ дближель 

Разумфешси, чно можно также распололиить члеяят 
пор, или по другой какой бузеф, общей обовмъ про- 
изволищелимь, и оказамь о напменьшемь ноказазюель 
тоже, что о наибольшем. 


99. Вошъ еще два друме примбра дФлоши: 
баАчнеть-вы бА-лафой" | зайраар— 6% 
66 ий алый 
3 сошашокь — 2076-60208 {164 
Заайф а — пб 
2-8 осташокь ‹.. лаб ваб ай 
даб” 
3 осшамокь и ьььь 


& —# а-ь 
2 дав о авртерирчи» 
1 оешат. 6—0 
— Афр аз8 


2-8 осташокь... вр» 
«а 


3-й остамокь . 


‚9 
ар 
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Соьзуя вничамельно за ходомь сего носафанаго 
вычислешя, видно, чшо ежели раздёлимь а” 5” на 
4—6, то показащели буквы а будушь уменьшаься, 
показатели же $ возрастать въ каждомъ осшашкь и 
въ каждомь частномъ; и чшо осташки сушь дву“ 
членныя количеснва, имфюния иослфдозательно пер- 
зыми часнами 4”’26, 4" 2{2,.,, поситирнуг остатка 
а" —1,_ фт, дблене онаго на (а— 5) даеть позное 
частное ("*—*, аку что 4”* -— 5" данится безъ оста 
ка па (2—5), п получимъ: 

ат — рт 


на” 4 а ат... "т 


=а 


+ 


= а” а” ++ а” +. 
не пибеть коица 


Если 0-1, 


&а-1 

Раздьяинь а на 1—2, дБйсиви 
и въ семь безконечпомь часшнонъ 

з з 3 . 
т ая чай +... 

моно сафдовамельне припимамь перзую часть за 
сумжу членовь второй, шо есть за сучму безконеч- 
мой геометрической прогросет, коей д сеть первый 
члень, а х зпаменашель содержани. Еоли будешь па 
пр: вакая прогресейя: +218: 2... РАВ а 8 в 
т, шо сумла сей безконечной строки Пудель 
31} иаы 5, Также 1 (1-53 --@...)=3, потому что 
а-=Ьж=. Наконень, (1—1 -+— 
ЛОКИ «1, =: 

Перюдическая досяшачная дробь 0,(51), обрашивися 
„о ли 58-Е пе у 
д =», Вообще, если р еешь ис- 


зЪ чл. 55-нъ. 


| 


р 2 
п То еее = ви 


Саласнь а иж-= 2; будешь 22-Е... 
Сь первато вагляда непоняшно кажешси, вакимь обра- 
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зомъ, складывая безпресшанно возрастающие и иоз0- 
жишельиме члены, получится сувма — 2, Но продба- 
жая дълеше а на 1 —х шолько 10 четырехъ членовъ, 
осшажокъ будейф ал такъ что мочное часшиое 
л 
есть дин" х*-|- Е ся посльдиля дробь 
изображаежь сумму всфхь членовь до безконечносшя. 
Но см дробь обравиинся въ - 8, полагая д-— ЕЕ 
х=8; и макь иркниная только первые члены, ом 
брасызаемые составяшь оприцашельную сумму боле 
шой, которая взяша; об часиих, здЪсь соедяненных, 
суть 4--Ё--?--21— №, что обрашиншся въ первый 
Улень —2, Сей случай происходить сльдовательно 


отъ того; что первыел членовь огда шолько можно 

привихь за чаошь большую или меньшую всей сумиы, 
в 

ах 

у будежь безиресшанно уменьшашься, по 


хогда 


ифр& возраставя числа п ипринимаемыхь членов», 
т: е: когда д небудеть < 1. Рядъ называешся ©х0- 
дящимся, если члены все болфе и боле уменьшающся, 


#00. Всшрычаешся одно зашруднене, о которомь 
полелно предупредить; когда въ нъсколькихь зленахр 
буква, по коей расподатали, имъешь одывъ изтонь же 
показатель, мо кошорой изъ нихъ должеинь быть иа 
перзомъ н5сш» и какая перембна посльдуещь въ выше- 
объясненномь дьйсшьш? Немного вникнувь улидимъ, 
з1ю достаточио я вышесказанимхь членах посша- 
вищь букву съ ед повазашелемь общимь проиаводр“ 
елемь, и вь скобжахь количестро, вошорое 088 
мвожитгь. ‘Тогда се созовурлене принииаетси за 
одниъ члень, Если на пр: будешь дав? — зойбе а“, 


мо цалишень ‘(#80 |1), чшо и примемь 3% 
один» членъ. 


Принфрь. ясь\е покажешь додь аъйсшии; коеху 
дольно сафоваь, 
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еее аз. обе лава | Вела 
офор абс 65 | 


ЕяаЕ 


(2 едб-резабЬ б.р обе оба2б2 (6. заб ВБ с7а268 66 
бе реавь Здаве,ребалва Це) аб 


еси 
Сов иова-оаЦАт 


о 
Раздьламь на (х— а! лногочленное колпчество 

ат рат те тан... аж ри; 
для первыхь члеповъ часмнаго найдемь 

ата ра" тара д 8 
Замьшимъ, ино оть каждаго дъленя на х уненьшаешсл 
единицею показатель есй буквы въ первомъ члень 
осшашха, который знакимь образомъ переходить въ 
часшное съ шЬшь же предошоящииь. Унножеше на 
(=—@) ироизвозишь два члена, изъ коихь одинъ унп- 
чтожаеть ошдфльное длиное, а другой прибавляешся 
къ сльдующему члену въ даниоль сзожномь колнче- 
сшвь, для составлен нервако члена новахо осшашка. 
Ходь вычисления показываешь, чшо предсшолие г 
въ 4-мь, 5-мь, ‚... чаенахь засшнаго, и наконецъ въ 
посавднемь чдень, суть 

94° -|- ра? да г, а* -|- ра^-{-4а* -га-|-+, м проч. 
а рота да" тат... 

я осшатокт есть а” | ра” да”... чары, 
ни ранвое мяогочленное количесшво, эъь коемь х 
замфиено буквою д. С!е слдешню легко можно позь- 


рищь, умножывь се часшное на (л7— а}, п иридоживь 
сей осшашокь найдемь ошяшь д%линое. 


О дробях». 


101. Все сказаняое (ср, 55-я} © числовыхь дробяхь 
должно приложишь въ Алкебрамческииь. Такииъ 
образомь: 
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т р 
1-е. ; означаешь, что единица раздБасна на Р ча- 
стей, и изъ опой взлшо а; шакъ что пропзведене 


а 


$ 


Жё ьсшь чисаижель а (ча, 37). 


ат 
р (ча. 38). 
ат 
г т 


-1 = 


Зпакъ Е выхговариваешея ллюсх пли минусе; онъ 
означаеть что должно брашь по желашию въ обоихь 
злонахь, зерхшЙ или нозайй энакт. 


РРР | 


5 ал. 40, 41), 
. ааа 
И 
9(ае 8) 


ВСЕ (за. @4, #9.) 


Ипкоторыл свойства исель и производителей 
многогленнылхь колихествь. 


103. 1. Пуешь будуть абс 
цырры, выражающих число ^ по сисшомь очнеленм, 
коей основаше ость х (смотр. замбт., чл. 6): какь 
значеню всякой цызры, переходя ошь правой руки 
къ лЪвой, увсличиваешел въ х разь, шо иолучимь: 

о В а 
тдЪ п означаешь число цывръ 26е...М; саЪдовашельно 
зеличина А.найденея когда даны сн цыеры и основа. 
Обрашно, для опредёлешя цызрь выражающихь данное 
число А въ сисшемь счисленм, косй основано х из- 
вьсшно, должно раздЪлишь А нах; осшашовъ : будежь 
первая цыера съ-ирава; частное д-ра -р... + вх” " 


&: косдЪдоволельния 
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будучи опяшь разумепо па х, остажюкъ / даеть 
вторую цыгру и проч... (см. ча. 519, И). 

11. Ризобьемь данное число М награни поп: цызръ 
начиная съ еданиць, носльдияя грань съ-лЪпа можешь 
заключать 1, Я, 5.... цызфры: означимь сш грани 
эрезъь А„ Аз А,, А;; очевидно, чшо 

ХА, А, БТА, 0 Ат... 

АНА, Аз... 4 (ОНА, (181)... 

А,+А,...)-— (Аз 4 Аа.) + Аз (ют) А, (5771). 
Разуфаимь ей уравнешя па Ю, чыело дфлящее 10% 
вь первомь, 10”^—1 во вшоромъ, 10”? -|-- 1 зы шрешь- 


м 
емъ; оченпдно что останокъ дБлешя 1 булеяъ, смо- 


тра пошому, колорое изъ уравнешй возьмется, тошь 
ще самый какъ ошь А, изи ошь (А,-РА.-ГА,....) 
или паконець ошь (А,-РА,...) — А.- Ал... 


111 будучи зёаимо ма 10"--1: и везы одно 
изъ 


ихь тшрехъ окончашедьныхь зыражешй есть 
кра 


вигов 0, шю вн № будешь шаковос же. 

1-е. Возъмемь грани объ одной цыфрф, лли т==1, 
10": 19, 10 1—0, 1074-12218; посему 2 и 5 
Заведи 40-ти; будушь всегда дБлишь п А, копорад 
еен»ь цызра съ-праза, ссащ М будель имышь произ- 
-Водишелямы 2 иди 5. Также М будешь дъмуься на 5 
ин ва 9, если А. -РА,... (сумма цыврь) дЪяинся; 
закопець № щотда шолько дьлюшся на 1%, когда 
(А.Л, ... ) — (А.Р А,....) дБявлел па се энсло, 
{еч, ча, 54). 

3-е. Есаи т-:я, шо 197-400, 107—499; и шавъ 
#25, дьлышели 100, должны дЪлишь всякое число м, 
Кого дв побльдны цыеры съ-права сосшавлены изъ 
крапшасо 4-хь нли 25-шп, также 11, дфлишель 99-шщи, 
Мыпыь, сумму А. РА, ..-. двузначныхь граней. 

5-е, Съадемь грани въ шри цыюры, или ш =, 
майдемь, что М дФлишел ма =, когда дълишоя А, наи 
чнело выраженное 5-мя цытраяи съ-права, Также 
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107" —{::- 9002 977.57; сарловащельно 57 дЪламаъ вся- 


кое число, коего © 


ма преханачныхь гришей имвешл, 


произвомииелемь 57. Иаконець будешь 10”"-|--1 — 1001 


== 7.11.13} и макъ № дъаииоя на 7, на 13, на на 15, 
козла разноошь грашей нечениаго порлдка съ гра 
инин чешнаге порнава, есть крашное 7-ма, 1-м, 
наи 15-ши. (Ся. стр. 48 и 49-л`. 

Когда М неесшь нроизводишель чисай О, шо осма- 
токъ дьлешя мошь же, въ каждомъ изъ вышеозначен- 
ныхь чаевь, какой бы вашая дфливь посафдова- 


жельно А, пли (А, А, 


и проч. 


105. Найдемь наибольшйй общий бълитель 2 двухъ 
многочаенвыхь количесявь А и В: шакъ назывнешся 
выражеше въ точновии дЪъанное на воБ дЪльтезя 
обще А м В, и кошорое само дълишь сп пногомлев- 
ныя количества. 

1. Если А умножитси или разбваител па воли 
зество персонахальное сз В, то обще паибольний 
бвлитель исизиьнитея, Ибо, если А и В имбюшь 
вндь А — Ох, В 
между собою, мо лево, эмо О всегда будешь нииболи- 


Пу, кдв х их суть мервопалальные 


шимь общимь произволишелень, когда опустить л 


или у, наи шюлько какой-нибудь изъ ихъ дЪльелей 
также какь сслибы и умножнали А ва колнчесяий 1 
первоначальное съ В. 


14. Если мнозогленное поливество А, располо не!" 
ное по буквв а, сплится на колилество Г независи- 
мое оть а, то предетолийе каждой степени сеи 
буквы олжив 4% особенности Ввлитьсл на Е, Въ 
самомь дфаф, пуошь будешь Ма” |- Ин" -р...., чает- 
ное оть А, раздфлениато на Е; получимыь А == ЕМа”" 
| Ра” --...; но шакъ как» Е не закаючаеть въ сб 
&, посему игаъзя сафлать приведен мРжду членами. 
и каждый предстояний сохранлель пронзкодителя [, 
содолашельно п проч. 
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Приложамь сш два замфчавя къ употребленро 
демъ пожашь 


Если по пижензложенному способу 6 


наибольшако общаге дблишеля, между какими-вибудь 
предстоящими количесшва А, пошомъ между симъ д%- 
лашелемь и другимь предсшоящимь онаго, и такъ 


далве для вехь предсшоящихь, во ясно, чшо есле А. 
миъешь производишелень Р, независимый оть д, и 
какъ онь зозщень быль къ хаждомъ заець въ осо- 
ни, саБдошвенно оный будешь общимь дЪзише- 
день мезавасимымь ошь а, и полузинь А — РА’, ЕдЬ 


бенное 


А’ выралаешь изнъошиое мноточленное количество, 
чозяфющее уже общаго дЪлишеля везавпопиаго опть а. 
Тавовос ше кызислеве даслнь намъ дла В провзводи- 
пиль К непависиный ошь а, если овый сущесшвуешъ, 
и получинь В РВ’. 

Слеруъ сего наабольший дфалмель К, метлу Ри, 
есть произвобитель пелависиный оть а, и общй 
холизествамь А ны В: мо есть, что сели искомый 
обпЫй нанбольшфй дълишель между А п В, сосшавлень 
изъ проиаведенк ОК звухь производителей, одного 
© содержащаго а, другаго К. незаключающато а, то 
сей посафдый найдется, и останешся шодько ошы- 
скашь (}, который неможешь ильшь производишеля 
чезавиенмаго ошь а. Жакъ екоро К изЕБерино, по по- 
дучиит Р-= Ка, "КЗ, откуза АЗ КА, В-- КВ; 
отназь производииеля №, © будешь общимь наиболь- 
мимъ дълншедемь между Ах и В, пли лучше сказазшь 
мемлу Аи В, помому что х п 8 зожно опуслициь 1. 

Изь сего заклютимь, это найдя произвоминелей Е 


ЗЕ независммыхь ошь а, или общихь всъжъ членамь 
холнчествь А и В, онусшимь сихь производителей, 
Ию ошъ сето иногочленныя количества сдфлаются 
ироще, какъ А’и В': но производишеля К, общаго К 
и Р, поешавымь особенно; пошожь атыщемь общаго 
ваибольшато двлишелия () между А’ и В’ и пояножимь 
эный на К. шогда КО будешь иекохый д 
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Приступихь теперь къ опредфленю производителя 
©, завпеомаго ошъ д, и будемъ разсумдать хакъ въ 
Арвомевиь (чл. 98). Бели А’ аёлишся на №', мо нено, 
что В’ будешь искомый общЫЙ напбоаьшй дфлител 


о вели дЪаеше даешь осшитокъ В, и часное 1, мо 
А' В9 
А’—Вч-- В, ошкуда = Е 


разафливъ вое уравиен1о на какой-пабудь производи- 
шель Ю количесшвь А’ и ПВ’. Изь сего сафдуешь, мо 
В лолжпо двлишьел на), жакъ чшо веякой дАмииель 
колвчествь (А’ и В') служишь шакже длииелемь дан 
{В' в В). Цосему и обрашно какуыя изъ сих® кои 
зесшиъ, взятыя по два, имъюнсь точно ифхь же 4 
зяшелей; шакимтъ образом вопрост приведены к'ь ош" 
скапю общаго наибольшахто дфлителая количеств Й' 
и В Продолжая дадфе и дазфо сю разсужденше, д0й- 
демъ до саъдошыя сшр. 40-я. 


Какь чаешиюе 1 должно бынп, необходимо ифъаымъ, 
шо цедоснызточио поспгупашь здЪсь шакъ вакь ©ъ 
числами, Расположивь ипогочлешимя количества, раз- 
ВБлинъ первыс чаены Мл”? и М” количесивь Л! в В; 
и вели № заключить какой мисешь пронзводамисль х 
не Зляпий М, шо часшиое будит. дробиое. Такъ какь 
принято уже, что В’ неныфеть общихь ириизеодя- 


зшелей, незавиепныхь оить д, сафдовазнельно х пе сеть 
Авлитозь количества №, посему длл избьжаши выше- 
оказанпаго запрудпеня, мы моженъ А’ умножишь ва 
я: могла М обращитея въ Ме дьлящесоя на №. ИзЪ 
сего слфдуешь, чито первые два члеша всегда припс- 
душся въ сосшолиЁ дБлимости, ошиявь ошь № наи 
звезд въ М, производителей, проилщенвующихь пг09- 
ношу раздБленю. Таковое приугошовишельное 4й- 
стью, дабы воб чдошные были пълые, должно дълать 
при хаждомь послфдующемь дьлеши, конхь требуешь 
предложен. 
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Пусть булулть ма прии: мпохочленвыя количества 

зве4 — 120054 - 100?сй, 565 — вейфе — воабле. 
Общей аълишель между 120044] м 1004 есть 20деё; 
а между 2064 и зве?е оный будешь 4е4. Такиль же 
образомь найдемъ, что бае есть общий производншель 
вофхь членовь »знораго многочлециаго количества. 
Олустивъ сихъ производителей, данныя количесива 
обратится иъ 94 — 5046 -{- 2162 п ва? — 8 — 1562. 

Но какь 4сйи вас имьють дфлашеленъ 2с, пю сохра- 
иимь оный дах умножешя на общаго дЪаншеля сокра- 
эщенныхь иногочаенныхь количесивь; Эс есшь произ- 


зодишель независиный омь а. Вошь осзфальное вы- 
числене: 
342 —з0а6 150? ый — аб — 130 { за збобщ.дблии. 
184? — воар 4 504" | 1-е частное. 3 заб 
: 37аё {35 | 28 оста, 946 — 152% 
жи — 196 2а— 58) 
Дъленю 94? ма 60? какъ видно ие могло въ шочпо- 
сти бишь исполнено, для ссго умиожвли вос дьдимое 


па 2; пошомь часшное 5 пропзяело осташокъ 
— 57аё -- 9551, и вопрось обрашшасл въ ошыскаию 
общаго паибольшаго дфлитоля, между сим двучлен- 
ныхъ количесшвонъ и адфлишелемь; долино сафдова- 
щельно пргугомовительныхя вычиелеши повторить 
пазь им и другимь. Я шакъ найдень, что двузлел- 
ное количество имфешь производинелень — 194, ко- 
зпорый должно олусшишь, ивакъ дфлеше на (3а — 55} 
исполнимо въ почносеши, посеху искомый общей паи- 
больш! двлищель есть 2 (54—50) наи вас — 10. 
Пусиь тробуешся приведеш:е яъ наппросшв ши! видь 
Зроби лаве а 
1207 — 15аз-- 5" 
членныхь количесшвь пяфень производимелемь 7, а 
воров 5, которые ножио упизтомииь исизмния 
Эбщаго цавбольшаго дфаншеля зфихь частей: и шакъ 
ЗЪмиель обращииоя въ 42 — 547+ у*, а первый часнь 


; первое изъ сихъ много- 
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эвлимата пъ 5а*. Чтобы дёлеве иогзо исполниниоя 
вк шочиосшь, должно умножить дълиное на 4, пли 
удвонить чиелимеля; пожомь искашь общаго напболь- 
шаго аБлишеля между 124’ — 13ау* 4 4)‘ — 47° и 
4 — ау у". Перыое зБльние заслть чаешиос ба и 
осшатокъ За? -р а)? 4у 
ден возножныхмь, умиожниь сей осшажокъ на $; 


. Чшобъ онять савлатщь 4%- 


сверхъ сего можно опусипииь производитель у, м а&- 
диное обратится въ 19а? | 4ау — 1677. 

Второе дфлеше даешь осшашокъ 1947 — 1977, ко- 
зяорый долженъ быть приняшь за дЪлишеля кодиче- 
спа 49?-=-5ау-|- 7%. Опусшить въ семь дЪлителЪ про- 
извозишелей 19 и у, овый обрашишся въ а — у, ираз^ 
залить 44? —зау Ру? безь осшашка. Посему ау 
будешь искомый общий наабольшый дБлишель, п данная 
дробь, приведенная въ проешьйшй видъ, будемь 

се ау* 
4 — у . 


Вопгв самое вычисленю: 


пей — везут дут ра за ву — 9 


аа дут я за д —орощам: 
па? ау — ву? а 1] у 
за. ву —». 7 


"Гакнмь же образомъ найдемь, что общий напооль- 
44" — даа 44° — 6% 
ви рай — 


1 дълишель 
за? {- За — $°, и дробь обрашишся въ 


в 54476 — 9455 . 
ла дроби 4:5 т Заз бабой" ЭбнИй произво- 


дитель независимый ошь а, есть 3; опусшивъ оный 
въ обонхь заенахь, шакже какъ м 9 въ чисаншелЬ, 
эсшапется ощыскашь общаго наибольшаго аъавтеля 
ЭН У 02—11 и 15а° | 276 — 5аё? -Е 26%, кошорый 
будешь 54 |-96; и шакъ 55-195) есшь искомый 
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нанбольний обийй аълишель в дробь обраллиися въ 
ва— 465 
Зафеь также какф и въ чл. 1004мъ; недойщно забы- 
зашь, что злены, заключающие одну и шухе сшелень 
буквы, по коей располагали, принимаются за одинъ 
членъ, кавъ на пр: вь дроби. 
ас] — а фене) + 66) 
жене або уее) + аб бе), 
Разомотрьвь пределоящуе (2+0), (25 +фе--е*), (5—2) 
в проч., увидимъ, что (ф--е) есшь общий производи- 
ель; независимый ошь а. Опустивь оный, ошыеки- 
зающь обийй наибольший увлишель между ..., 
ав -в) ас) В" и в 5-8) — в 9 4-е) ай, 
кошорый и будевь а--р, и шакъ общёй наибольшый 
ЭЪлишель обфихь часшей предложенной дроби есь 


, а ав—в— 
2,21) 515+); и дробь обрашишся вЪ ето ай’ 


И. УРАВНЕНЯ ПЕРВОЙ СТЕНЕНИ. 


Уравнешй сё однимь неизевстивмз. 


104. Сшенень уравневш озназаешся ианбольшаиь 
зохазателемъ неизвьсшнахо, въ ономъ заключающа- 
700я: 1, у, 2.... будушь предошавлять неизафетных; 
4, в, с.... данных келичесшва. И макъ ах бег 
«сть уравнеше первой сшенени; ал? -|- 2—6 второй; 
21 | 4х — в шрошьей, и проч. 

Злая рышевя предложенной задача должно сначала 
зыравишь уравнещень, ошношеню существующее 
Жежду данными и нонзвфомными количесшвами: какъ 
<коро шакямь образом» задача будешь выражена Ал- 


Хебранческимъ азыкомь, осшанешся рвшить уразие- 
т. и 
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ню, то есть, освободимь нелзвфешиое опть вофхь 
жоличесшвь ©ъ нимь соединенныхь, и дашь ему зидъ 
=-=А; А будешь искомая величина. 

Панр: Ошець вр чешлеро сшарфе сына, сумма яЪить 
обоихъ есшь &5; сколько яЬшь каждому? Положиль, 
что д выражаень лЬша сына, 4х будуть льша ошда; 
им шакъ х-Е4х должны оосшавишь 45 лфшь, отикуда 
55-245. Таково будешь уравнеже, выражающее яЪ 
зашей задазь ошношене мерзьфепиаго сь давиыии 
количесивами 5 и 45. Теперь должно рышимь оное; 
зто ислолниыь, раздёливь пронзведене 45 на 5; 
часшное 9 есть другой производитнель (чл. 5); 2-=9 
булушь а5ща сына, а 56 лыша ошца. 

Изь сего видно, что при всякой задачь представ“ 
ляющшся два зашрудчени: 1-е, составить уравнеше, 
2-е. рьшить оное. Мы разомонримь шо и другое, 
начиная со ввораго. 

195, Въ уравцени первой сшелеши непзвфошное ке 
иначе можешь бышь сопряжено съ другими хколиче- 
акъ посредошвомь сложен, вызишани, 


сшзами, 
умноженя м дЬлешя. Вошъ правила для освобожден я 
онаго: 

1-е. Если неизвветное имветв дробные предстоя- 
ие, то должно умножить все уравнеше на общего 
знаменателя (чл. 58, 1-е и 2). Сю дъйсниые, пензивная 
Уравченя, унизшюжищь дълишелей, П шакь, сшонть 
жолько призссши все къ одному знаменашелю и уни- 
зшожишь его. Иусшь будешь, на пр 

жи 90-8. 

Умноживь все на 19, се уравневе обрашишея зъ 

85-62 — 240 — 2х 295 —ж-— 96, 
ко приведены будешь 125 — 250-82-96. 

ИП. Всв неизавстные илены должно соединить вв 
оРной фасти уравнемя, а известные вв другой, 
переншиля знати вв протианые у гленовз перевоби- 
мые» изн оной засти уривненя вв Пругую: ве из- 
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зызаешоя переносить, 'Такниъ образомъ нать призбръ 
преврапаонся въ 125 — 8х — 940 -— 30, или 4х 44, 
Въ самомь дьзлЪ, дабы уничшожищь 240 въ 1-й части 
1х — 940, опть чего она обрашитея въ 12%, увеличя- 
заюшь оную 240; но чшобы равеношво существовало, 


должно также 240 прибавить и ко второй части. Раз- 
номфрно, уничшожал 8х, вшорую часть уменьшаюнь 
8х; слъдовашельно должно 8х вычесть и изъ 1-й частая. 

111. По симь двумь мравиламь уравнешо иримешь 


зизь ах ==; фосшь ироизведене а на г (ча. 5); носему 


разуливъ 2 на а, часшнос будешь х; и шакъ х = 

б.150., Озл. освобожбенёя неизвпстнаго отв его 
прейстолщаго, должно на оное разбилить все урав- 
нете. 


Такямъ образомь изъ уравненя 4х 1144, полу- 
144 


читея 2 ==, 2:56; ©1е чиело рышаелеь выплепредло- 


женное уравнене, и. е. объ части онаго будуть 
рапиь, когда всздЪ вмёешо х поспать 56. 

ТУ. Уравнене первой степени имтетё тольто одно 
„решение, нбо можно оное всегда представить иъ воль 
(бажьч: стр, 179-л.) ах --б==ех-- 4; п шакъ сели бы 
Зопуешиля дах дв величины а п В; то получили бы 
Уравненуи : 

ая ф-=ся-|- 4, 8-5 08- 4, 
и зычшя одно изь другаго, нашли бы, шо & (я —[) 
=‹(#—8), уравненте, обращающесся въ ‹д—с}{я—8)=0, 
} Которое не иначе можешь бышь удовлешворено, 
хакЪ при положент а ==, цошому что а и © даны 
неравными, 

Вопть нкоколько примфровъь для сихъ разлачаыхь 
Случаевь : 


сх 

те утра я -{- 7; сокрашивъ члеяъ 

< би ах 

`} Эбийй обътиь чдсштямт, останешел у инре-т; 
» 
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умноживь все на $, будешь ат -- фт 6рх-|- $; ие- 
ренеся бт и бух, получииь ах —брх = фт, пан 


2—8) =(т— т); раздфливь на а— бр, найдель 
наколець: 
ф(и—т) 
а. 


3-0. #х-— 90-8 12=4х— 82; перенося будешь 
#2 х-—44=90—82, чшо обрашишоя въ $х—#2-8; 
умноживь уравнен!е на 15, получимъ 185 — 105-=8.15 
иди 88,15, п наконець 2==15. 

3-е. 22-91 — 10, ошкуда 9-10 1—9, а 
умноживь на 21 будешь 19.21-=7л—6х; посему 
ж—19.21==599. 

4-е. Наконецъ изъ уравнены {1— 40 — {260—125 
будень 21—12 --6=100; умноживши на 9.4, 5, 
или на 180, получимь 40х--45х-|- 252 — 180. 100, 
или 2475 — 18000; посему = 11° 79,8745. 

106. Займемся шонерь главныйшимь залрузнентем», 
сосшоящимь въ сосшавленя уравненя изъ вопроса. 
Йля сего должно раземомрышь со внимашемь свой- 
сива вопроса, дабы, уразумбвь оный и давъ неиз- 
Ъешному произвольную величину, едълашь надь нею 
в<Ъ вычисления, необходимых, чнобъ удосшовърищься, 
Уловлешворяешь ли она или ибигь предложенной 32- 
дачь, Такимь образомь найдемь ридъ ЗВйошьЙ, ко- 


шорыя должно испоалнишь надъ искомою величиной, 
хогда она будешь найдена для повьрки, въ самомъ ли 
ЗВАБ оная соошзЬшешвуешь вопросу. Наконець, ло- 
мощию Алгебрапческихь зваковъ, пснолнимъ надъ =, 
изображающинь нензвфсшное, вс сш дьйсшыя, и 
уравнеше будешь сосшавлено. 

Т. Нусшь требуешся, па примфрь, ошыскашь дозть 
нкошорато чедовька, кошорый въ первый разъ за- 
пзащиль половниу онаго, во 2-й шрешь и въ посад- 
ый 12-ю долю; посль чего осшалея еще золжныхь 
630 руб. 
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Положимь, чщо сей человькь быль должен 1200 
руб.; половина сей сунмы есшь 609, шрешья доля 400, 
32-я доля 100; посему онъ занлашиналь всего 1100; что 
съ 650 руб. сосшавишь всего 1100 -|- 650, или 1750 руб., 
ане 1200, руб. какъ предположили. И щахъ, положено 
наше ложно, но изъ сего сосшавился ряаЪ вычисленй, 
кошорых легко призесши въ зъйешье мадь , и будешь 


Е х сз 
= ты Г 950. 
Оковчанзе сей задачи уже нетрудно; умножихь на. 
13, получимь 1976 -- 4-х -|- 7560 — 44 -|- 7560; 
ошкуда х = 7560 руб.; © число есть искомое, въ 
чемъ легко можно увфрищься. 

И шаяъ наше правило для постановления вопросовъ 
въ уравневе сосщовшь въ сафаующень: болжно х 
побвергнуть ветмз пньмв бвйств яме, поторыл иад- 
лежитк произвести надк исконъив числом, погда 
Кайдл его, затотиме повврить, удовлетворяетв ли 
охое вопросу. 

'Нропзвольная зеличний, данная нонзвфониому, слу- 
Жить шолько къ ошысканро сихь вызисленН чшо 
по прюбрытени навыка сафлаешея уже безполезиынъ. 
Воть нЪкошорыя друг я задачи: 

К. Найши зисло, коего шрешь и чещвершь вифеть 


= 
слоленныя даюшь 85. Назовемь се число 2, у будешь 


х аа 63 
4 зеввермь; посему 7 += 51456 
<® уравнено обращаешея в> 72 5212.65, ошкуда 
13, 65 

я =12.9=108. 


<т0 шрежь, а 


Зажьшимь, чо для нолученя чкола, жоего 5-я и 
6-я доля вифошь даюшь 22, должно опяшь составить 
Уравнене и разрышищь оное; омъ чего получимь 


ух 
5+ $ = 32; онкуда Их = 50.238 х— 50.2 60. 
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Но если бы желали позучящь вдругь рышеню 06%- 
ихъ сихь задачь, и вовхь шьхь, кошорыя оль нихъ 
различающея шолько чиеловыми величинами, шо дая 
сего должно сит числа замфнишь знаканы а, 6,2... 
кошорые могушь изображать всф величипы, и пошонь 
надо рышахть уже саЪзующйй попрось: Майши число, 
кошоросе бузучи раздфаено ная и 8, даешь х дая 
суммы часиатыхь? Получинь 


хх 
= ошнуа и =. 


Св выракеше, собсшвенно говоря, ис еспть величииа 
исизЕБошнако нанпихь залаль; но оно изображаень 
вычислене, которое доажно исполнншь для оиреа5- 
лешя онаго. Ся ‹борнула воказываешь, чшю исиз- 
вЪешное получишея, умноживь шри даниыя числа и 
фаздЬливъ с1е произведен! 0ф5 на сумму «-|-р обонхь 
длитедей; посему паша вормула служшиь къ совра- 
эмециому выраженю вышесказаннахо, И шакъ Алгебра 
сень особенный языкъ, служапий къ выраженно на- 
шихь разсужденй; почему и долвно умьшь читая» 
и чисашь на онохь, 

Сы зормула представляешь му вытолу, чию не 
только саный опышный въ Алгебрь, но и всяк вы- 
кладчикь могушь шеперь рышишь задачу. Цо сей но- 
саздмй досшигнешь сего по навыку; сверхь вого 
Разные вопросы шребуюнь различныхь +ормулЪ, хо- 
шорыя ножешь сосшавяжь только одинъ Алгебраисть. 
Сю объясняешь, почему нёкоторые люби вычполяющь 
часню съ удиышиельною легкосшиюо, не понимая между 
мрочимь, чшо они дЪлающь, хошя п находяшь 10ч- 
ных окончательныя выражени, 

ИТ. Сумма льнть двухъ брашьевь еслть 57; старше 
родилея семью тодами прежде адругаго, шребустся 
онредълить лфша какдаго. Пусшь х изображаеть 
ата младшаго, х-|- 7 будешь возраешь старшаго; 
саздовашельно надобно, чшобы х оложенное съ х-Р7 
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эошавлиле 57; ошкуда 2х --7==517 и х==25; и шавь 
млазшему 25 лись, а етаржему 53 года. 

Разсмошрию» сей вопросов, легко увидимь, что онь 
заключаещь безиолезныя обетоятельства и можежь 
бышь превращень въ ошысканще длухь чиседь, коихь 
сухиа есить 57, а разносшь 7. Вообще сафдуслеь ор 
Ааящь ошь вопроса все носторониее, затемняющее 
оный п затруднающее ощыскано связи между коли“ 
чествами. Таковал догадка прюбрЪтаешол павыкомъ: 
ии насшавиньь, пи книга не могумъь сообининь про- 
зорливосии, пужной для ошдваевя въ вопросё н6- 
обходимаго опгь безполезнаго. 

Для воеобщиоеши предыдущей задачи, отыщены 
ва емела, конав суниа естпь 3, @ разность 8. Изоб- 
разинь 2 меньшую часть, г -- будюшь большая; 
сложивь ихъ, получимь х их -[ 4) = 5; откувя 
21—;—-4их=1(:—4`. Таково ссть меньшее изь 
большее же есть х--4 или 

6—ч-а= $С--9). Носему 

ав), ара 4-4) 
суть искомыл числа; имакъ 63458 полсужену и полу- 
Разность данныги колиествв, полубимь большое 
2исло сложисв оби въ половины; а мепышос, выатя 


обпу изъ срузой. 

Зомь вь два эшажа имфенгь 7 саженъ высошы, вшо- 
рой эшажь въыше 1-го одною саженью; сирамт: высота 
хавдаго изъ пихъ? Какъ 5Ё и 5 суть половины даз- 
ныхь чисель: посему 51-Е $ пли 5 саж, сспьь высота 
виораго эмажа; 51 —& наи 5 саж. высоша первато. 

ТУ. Раздьлюшь число 4 на дзЪ засели, коморыя бы 
относились между собою какь ш:л? Если одну изъ 
Засшей назовемь х, шо дая получены другой сосша- 


п. 
Вимъ пропорции ш:и=22 т; а будучи суммою сихь 


ы ях та 
Засшей, найдемь, что д: 27а} откуда ии 
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Для раздфленя а на шри часшн, хошорых бы ош- 
восились какъ т: и:р, пусшь х есть первая, 


га: . пт, рх _ 
и м бувушь друг двф: посему +; НЕ 24, 


ошвуда х — ар (Смошр, правило шоварише“ 
сшва, чл. 79). ^ 


У. Отцу 40 лышь, сыну ето 49; спрашив; хрезь 
сколько лышь ошепь будешь вшрое сшарфе сына? 
Лоложимь, чшо чрезь х льшъ; шогда 40 [х будуть 
лыта опща, а 12 -|- х лъша сына; но 40 |- х должно 
равняться ушроенному 12-|- х; посему 

40 + х—56 | 5, ошкуда х— 2. 

УТ, Несколько шоварищей А, В, С.... получим 
барышь, и, гогласно съ ихь углощемь, А берешь 16 
рублей изъ общей суммы и 6-ю долю осшашка; В въ 
овою очередь, 20 рублей и 6-ю долю осшашка; С во- 
зузаешь 50 руб. п 6-ю долю осшашка н ш. 4, .... #0 
послЬдняго, Боморый берешь осшальное, Мо окон- 
зави раздьла каждому досталось по-ровну; сираш: 
барыть, число шоварущей и часть каждаго. 

Хошл кажешся, чщо здесь шри неизьфошных коди- 
чества, но съ нёкошорымъ випмашемь дегко уемо- 
шрышь можно, что нашедшы барышь х, и учинияь 
раздьль, не шрудно получишь прочёл два: ишакь в0- 
просъ ножемь бьышь рышенъ посредешвомъ одного 
только неизвёсшнаго 2, 

Такъ какъ А берешь 10 руб., сльд. осшаешол х — 10, 


—10 


х 
ето 6-я доля веть —— —_; посему его часшь будешь 


В береть 20 руб.; осшашокь будеть 


„— #480 _ 52 — 410 


5 7%= $ В 
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5% —110 
56 ? 


$%— 110 52-Е 550 
будешь 20 55 па еее 


зсто шесшая доли есть ся&лолаш: часть В 


. Но какъ сш двь 


х -- 50 
засши должны бышь равны, що получимь 5 


= 5Е 50 идя бх -|- 500 — 52 -|- 550, ошкуда х == 250. 
И макъ барышь будешь равень 950 руб.; часшь каж- 
даго буденсь = иля 50 руб.; раздЪяивъ 950 на 50, 
вайдемь, чшо икозарищей было 5. 

УП. Изъ д каршь сосмаваяюшь 2 кучект, изБ коихъ 
2ь каждой с очкозь; первая каршя каждой кучки 
считается иъ 11 озковь, если она есшь шузъ; въ 10, 
есян чвгура или деслшика .... м проч.; прозы каршы 
счишающел за 1 очко. Сосшаливь сш кучкн, и знал 
число 4 осшазшихся каршь, шребуешся опредфлять 
сучну х очковь, сосмавляемую одифми первыми кар- 
шами, коими начинаешся каждая изь кучекъ, 

Число очковъ каждой кучки, умноженное на число 
ХУучекь наи бе, есзнь полнал сумма очкозъ, если изь 
со уиела вычшушея каршы, очишаемыя въ одно 
очко, всшашокь будешь л. Мо число сихъ каршь 
есть а—4- число $ каршъ принижаемыхь боле, 
Чмь въ одно очко. Посему х==66 —(а—4-—) наи 
2=5(--1)- а—а. При 52-хъ каршахь, составизъ 
ри кучки, каждую въ 12 олковь, полузимь л=4--7. 

УТ. Получивь вь какой-нибудь задачь выражено 
ЖеизаЬешного въ буквахь и принимая оное за пз- 
ЗБепиое, а одну изъ данныхь воличинъ за искомую, 
Зостанючно рышашь шоже уравнене, опносвиельно 
сей поолфдней, дабы получишь рынен1ю новой задачи, 
произшедшей ошь леремфны иевзвфешнаго. Вообще, 
$0 вслкомв ‘уравнениь можно прапинать калоую 
436 буквз влодлщигв в5 оное за неилвьстнов. И шакъ 
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иышь нужды различаль въ задачь ноизвъелныя оть 
данныхь: а выражающь уравиенень ошпошене сихь 
различныхь количесшвь н пошомь иринимаюшь за 
иеизавслную ту изъ сихъ буквь, кошорую заблаго- 
разсудать. Се замфчане способсшвуешь рьшению 
накихь вопросовъ, въ кошорыхь пепзьфетное соеди“ 
иено съ извьсшиняи зашруднишельнымт образохжь. 
Воль примфръ довольно сложный, кькоему сй зань- 
чан могушь быть приложены, 


Нзвъешно изъ Механнки, что времена качанЁй двухъ 
малишиковъ ошнослшся какъ квадратные кории ихь 
дэины, считая оные съ мочки привфса до цеитра 
'— УЁ: УЛ; зпая шри изъ сикъ козе 
чесшвь, пайдемь чешвершоо изъ уразиешл [И == /'. 
По жаяшникь шЬмъ болёе дфлаешь качан, чЬиъ ош» 
скорье идешь; посему числа п и и’ кама, произве- 
денныхь въ одно времл, будушь въ обрашномь содер- 
ваши вроменъ каждато, #:==и':и; елфдовашельно 

п: у: УР; НУЁ Е ВУ 
пипл сушь чпела качанй, совершаемыхь обоими ма 
линикаии въ одно вромл, как бы оные нн были. 


качаня пли 2: 


По изь оныша извфешио, чшо въ Парна® въ 6езроз- 
душномь мъешь длина секунхнаго маяшника (1, 6. 
такого, кошорый бьешь 60 разъ вх минуигу, паи 86409 
разъ въ 24 часа средилто времени) есть 
1—0,9958969 метрамь, 105 2 == 1,9975107 
или [=59,12754 дюймовъ, ор { —1,5924536, 
И такъ легко опредфлишь число качаны, произведен“ 
ныхъ въ данное вромк иззфешнымь малшнихкомь, или» 
обрашно, ошыекаь длину 7 мняшника, когда будешь 
извемно число и’ сго качанй: въ опредфленное время. 


Ибо вь шакомъ случа вшорая часть нашего урав“ 
иен будель извжешна и останешся только найши 


Фано изъ чисехь { пли и’. Логариемы облегчающь ©© 
вызнеленю, 
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На пр: опредьлишь длниу мали- 
вика, пропзводящаго 100000 кача- — удроен, Созроли 
ый въ 24 заса? изъ уравневя Тов Ьяаня 


ря 2 
=, 85 коснь л == 86409, 


Юрлеижыия 


од 2 = 18703381 
200000; получимь по вычисле- жеж. 


вю, представленному ма сшоропь, Р 07418975 
Г вь нешрахь, шо и будеть длиною секупднаго ма- 
япшвха, когда зень раздфлень над 10 час. чась на 100", 
минуша на 100”. 

1Х. Аи В начали нграшь съ одпнаковою сунною 
демегь; А проиграль 12 руб. а В &7 руб.; ярезъ что 
УВ осталось въ челеверо монфо нежели у А. Спра- 
Олли, 


пишлешоя; сколько каждьй пыль до неры 
12 руб, 

Х. Ибкто сказаль: еслибъ удвонли число нибкицихея 
У меня рублей, шо я бы могь ошдашь изь нихъ $ 
Рубли; его желаше исполнили шри раза послдова- 
тельно, и у пего ничего ве осталось? Сираш: число 
сто депогь? Ошаыиь 25. 

ХТ Найшы зполо, кошорое, будучи разаёлено нае 
ир, даемь два засшиыя, конхь разкоснь сешь 4? 
аб 
ф—а 

ХИ. Наили число, косго бы и равныхь заещей 
составляли ноже проязведене, какъ т -- {сто рав- 
чшобы произведеще игрехь шре- 


Пайденся х 2 


ислучишен х 


ХИ. Олть охошинхъ обыцаль другому платишь 
8 руб, за каждый промахь, съ шёмъ, чтобы шотть 
Ааваль с руб. за каждый удачный выстрёль. Посл5 п 
высирьаовь нашлось, то или охошиики остаапсь 
Недоджными, или первый плашиить влорому 4 руб» 
чак, обрашно: пребусшся сосшавишь тормулу, кото 
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рая бы выражала сш шри случая н опредбляла бы 
число промаховъь 2. Выитрышь есть число л — 
удачныхь выстирфловь, повшоренное с разъ; про 
игрышь 2, взашое $ разъ; откуда дх—с{п— 2) 44 
м еп + Я 

Найдешоя х о & есть нуль жъ 1-мь случаб; 
верхи! знакъ принимаешол длл виораго, а нинай 
дан 5-го случая. 

ХЛУ. Одань зонщань иаполнлешь бассейнъ въ №, 


х другой въй часовъ; спраш: времл, въ которое они 

й * Аи 
зыфсйф наполнять ссй бассейнь? Омьфшь, х 22 и 
Легко рышшшь сю задачу для большаго числа +01“ 
знановь, полагая даже, чио бассейнь опорожниваешся. 
(Сжошр. У], стр. 414-я). 


Залляашя на уравнешл первой степени. 


107. Объ Алгобранческихь +ормулахъ шогда молько 
можно имфшь ясное понлнис, когда онф изображаюмь 
рядъ удобонеполниныхь чшеловыхь вычнеленй. И 
шакъ количество б— а, взятое ошафльно, озпачаель 
несообразносшь, когда «>56. Поссму должно обра- 
эиишься къ разомошрёнию предызущихь вычисленй, 
пошому что въ иихь всшрфчающея нногда шаковый 
зашрудненя. 

Всякое уразиен!о первой ошепенн можеть бымь 
превращено въ щакое, укосго всь знаки положишель“ 
вые, на пр: (*)} 


ав фея 4... (1. 


{*) Для сего стоишь шолько отрицашельные члеы едфлаИь 
положимельныхх; что веегда мозножно, ибо ви что не преп“ 
спвуеть придать къ объимъ часнаму, одно и шоже количеств 
Но пе ввегда моно прошаесми вычаане; дал еегь ньдобно, 
чиобъ объ часши были болфе вычишаемаго колячества. 
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Вычшень пзъ обфихь часшей сх -- 2, получинъ 
а@а—& 
ат —си-=4— 6; ошкуда =. ,... (2). 

При сень презсшавляешся шри случая: 1-е или 4>Ь 
й@>5; 2-0 илн шолько одно изъ сихъ условй имфель 
иьошо: 5-е или наконещь > не>а. Въ перзомъ 
слузав величина (2) рышаешъь задачу; въ двухь по- 
саднихь должно разсмолрть величину х, ибо она 
З%лаешся непопяшною. 


Во вшоромъ случаъ одпо изъ вычишаны 4—5, а— с, 
невозможно: пусшь на пр: > шае; яено, что 
предложенное уравнене (1) ложно, ибо оба члена ах 
и р первой часши соощифисшвенно болфе членозь сх 
и 4 второй. Имакь в семь случа заключаемъ, чшо 
задача несообразна; нбо уравнене пи чшо иное есшь, 
какъ шочное Алгебраическое оной выравеще, 


Въ трешьемъ случав, м, ©. когда $>4 п еза, оба 
зычищан:я не мохущь бышь исполнены; но зая рыте- 
зи уравцен:я (1), мы ошпималя сх -|- 6 ощь объикь 
его часшей, чего едвлашь нельзя было, иошому чшо 
калдал взь нихь «сх-|- 5. Се вычнолене было лож- 
но, а должно ошнаша изь объяхь чаошей ах -|- 4, 
ощь чего $—Ч—сх— ах, ошкуда 

—а 

с—а 
Сразпияь ©ю величину съ (2) увидимъ, что равлизе 
сосшонть шолько въ персм\и$ знаковь въ зиелишель 
и знаменашелЪ, и чно омая въ шакомъ видё не пред- 
Стазляень уже несообразносшя. И шакъ ссли всшрЪ- 
лишся сей 5-й случай, шо онъ покавываень, чию 
зяЪсто перенесев:и вобхъ явизьёешныхь чденовъь БЪ 
первую часшь, должно было ихъ перенссши во 2-ю: 
к дя поправлешя ошибки не нужно передфлывать 
вычислений, а досташочно неремфишть знаки вЪ чи- 
слищель м знаменашел\. 


х = 
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Юлна изъ зажнЫйцихь выгодь, предешавляемныхь 
Алгеброю, есть сосшавлеше гормулъ, выражающихь 
всь случаи одного и шого жо вопроса, какля бы ни 
были даны чнела, (стр. 466-я). Дая досшижеши сей 
цьли, условились Овйствовать отдвльными отрица- 
тельными помществами, предполагал, «то отв со- 
провождаютел другьни капини-нибудь великинаии. 
Напр: сслибь имфли м -|-4— фи >> 4, шо написаи 
бы т— (5—4); когда бы т ие сущесшвовало, шо с0- 
тласпиол писашь шакже 4—5=— (6—4), ебли $ 
будеть > 4. 

ь—а 

Волячина х во Э-мъ случа обрашитноя въ х=— 5 
й товоряшь, чшо вслхое отрицательное решеше 
ознакаетв несообразиость. 

Подобнымь образомъ, чтобы разуфлишь — а* + 5+ 
п проч, на —2?-|-0? п проч. дЪяяиь спачала — 2 
нд — (?, и частное (й будешь ижыть зпакъ -[ (чл. 98). 
Тоже скашемь о сихь ошдёльныхь количесивахь 
— 2 —@; мавъь чшо въ 5-мь случа величина 
= будешь имышь видь =6—4) обращающеся въ 

Ре а) ращающуи 
#—а 


са 


какъ по“ бышь должно (5). 


308. Ш шакъ ею услове, не производя никакои 
несообразносиит, соединяешь вов случаи въ Форнулв 
(2). Но но должно забывать, чшо ошдёльныя ошрица- 

—т 


мельныхм количества — Д, сушь шолько зели- 


Еж 
чины условный (зутЪо]е5) сами по есб% песуществу“ 
пя, и употребляюшщся какъ дьйсшвишельпыя шолько 
пошому, что чрезь с1е досшигающь надлежащей цфлиь 
безъ всякой неудобносиш. Въ самомь дЬлЬ, одно из? 
двухъ, маи окончашельное выражене будеть ивыть 
знак —}; изъ чего заключимь, чшо задача несообразиа: 
зафеь знакъ — есшь жолько выражено сей несообраз- 
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воещи; или окончашельное выражено будешь имьшь 
знакъ -|-, и шотда доказано уже, что оно сеть пад- 
лежащее, хошя и произошло ошь раздёленя двухь 
отрицаиельныхь количестаь. Изъ сето слЬдуенть, чшо 

1-е. Можно переиъиять вст знаки уравиенл, в 
умножать оное па отрицательное колииество. Въ 
занонь дл вь иерномь изь нашихь шрехъ случаевт, 
уравнене хошя и сдълаешся чрезъ сю изъ дЪйстшви- 


нельнато месообразнымь; мо дфлоше озшрицашель- 
ныхь количесшвъ приведемь опять уравнеше въ пер- 
вобышное состояние. Во вшоромь случа, несобраз- 
ность задачи обнаружишея опяшь ошрицамельною 
величиною нензафотнаго; и наконець въ шрешьень 
случаф, перемьна знаковь нсправишь погрышносиь 
вычиолентя, 

2-е. Несообразносшь, заключающуюся въ уравиент 
и обнаружизающуюся отрицашельнымь рфшешомт, 
позученнымь во 9-мь случаЁ, можно уничтожить 
Вотавя — д вифешо д, ибо мредложениое уравнешо 
Зрезъ св обращишся въ — ах -|- 6 =-—с2 -|--@, ошхуза 

$—4 
в—с 
эмельнал. Ш шакъ изибнивь соошрыаешвенно сему 
Уравненю онысль вопроса, несообразпость онаго 


«= 


‚ величина одинаковая со (2), но положи- 


ночезиешь, и сю рЫленю будемь различаться ошь 
ирежнято однижь лольхо знакомъ. 

Выразимь на пр: задачу У сяъдующимь образомь: 
Фащу сорокь лыть, сыну его 12: ёрезб сколько лът 
возраеть сына будеть составлять четвершь яЪиЪь 
ца? Нолучимь 40-х =4(12-- 2), ошкуда х==—8; 
в шах с1я задача несообразна. Но вешави — х вмёсиго 
<, уравиеве обрашишся въ 49 — 2:4 (12—л), и со- 
оивыисщвующя оному услошя презращаютщь задачу 
"ъ сАбдующую: ошиу соровъ дЫиь, сыпу его 19, 
сколько прошло аптх съ того временп, когда сын 


быль въ чошнеро моложе ошца? Получинь х=2=3}. 
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Найши чнсло х, кошорое будучи раздфлено на @, 
составляло бы съ дълпнымь д: п дБлишелемь а суннму 3? 


. (5—0) 
Уравненю будешь а-|- > ЧЕ = ошкуда, а пы 


Но если а> то х сдЪлаетбн отрицамельнымь, & 
зопросъ несообразнымь; чшо внрочемь можно было 
презвидьшь, на пр: а=11; 5—5, заюшь х=—5% 
Всшавк —х вмьсшо х, пайдень 44 —х-— цх=5 
такъ что х=5& вешь число, которое будучи 010“ 
жено съ часшнымъ ошть 54:41; и пычшемо изъ 11-м, 
даешь вз осшашк® 5. Выразньз шавимь образомь с 
задачу, она нересшаешь бышь несообразною. 

Найши чисяо, коего шрешь м 5-я доля внеш сло* 
женныя и уменьшенных 7-ю, дающь се самое число! 
Полузимъ {х -|-{х —7=х; ошкуда х-= — 45 Во 
иросъ несообразный; но перемёнивь х на — х (или 
лучше сказашь —7 на -|-7) увидимъ, чшо 15 есмь 
чыело, коего шрешь и 5-я доля приложенныя къ 7-ии, 
сосшаванютгь 15, 

109. Уравнен!е (9) Предсшавалемь еще два замфза- 
4—6 

5 ; Уравне 
1 (1) обрашишел шотда. въ а2--6—ах-|-4, аъ 64} 
и щакъ нокуда 2 неравно 4, задача осшаешсл нео“ 
образною и ие можешь бышь исправлена вышелокя” 


змедьные елучая, Еслн а—с, шо х== 


т 
заннымь способомъ. Уменьшаи п, дробь по Увеличе- 


заешея; вая #={, $55, 4, арббь аБлаешся въ 9, 
100, 1000 разъ болфе. Предфлъ сего Увеличизашия ев ть 
безконеиость, соошвъшешвуюний п-=о: и макъ 65 
забаит буботв заклюбаться несообразность логда 
полужится безпонееное решене; что изображаенся 
энакомь хо. 

Но если а=6 иё-=4, шогда ==; и уравшеве 
(1) обралатися въ ар--6=ах--6; заФвь величина 
совершенно пронэвольма, ибо какой бы х ин был? 
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о части уразвеши непересмаюнь бышь разймии, 
Итакв, забаза бубета меопредвленная, ши бубетх 
имъть бедкомегное иисло ришенй, когби изв урав- 
нешя (1) найбемь, ото х=%. (м, чл. 141. 


Гравиейя первой степени со лтогими 


пеизаветныли. 


140, Корда число пенавъснныхь равпо Чис»у урав- 
еп цотза зелочины сихъ пеизьфотныхь, иожно 
получить шеропкимь образожъ: 


1. Изв кавдато уравиены опредфдлемся медичлиа 
одного пеизтфещиаго, припихая ве прошя количе- 
ства за изльеншая, пошомь сравиияанинея с? вели- 
зины по 43%, и такилмь образомь составляется однимъ 
уравпешемь меньше прошивь даниато чиели: про- 
должая сте дБйстье, каждий разь выклютиисл одио 
изъ неизобсииых»; помомь получивь воличипу но- 


сабдиято, лосшененио опяшь будемь лерсходиии. ош 
Флиого уравнены къ другому для опредфалия про- 
Зихъ нензвфемныхть. 


На пр: зая 39 —57=1,* 


— 422215, пайделъ 


изь 1то,... 


изъ 2-0....х 


сравнивъ сш величины, будемь 


УРавиеве, заключающее только одно пепзььсшоое у, 
изъ косго получинь 13 -- & — 557 — 
5$ — 187 =-65-4 пилы 2ду ==69%; изьонень у= 5 


перейдя къ одной изъ величинъ 2, вайдень 


3; помоль, 
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подобпымъ образом 21 -[- бу — 52 = 5, 
дж ву в = 
5х — у = 9, 
э= 5—5 э--у— 5 
5 РИА 
Сравнивъ 9-е въ 1-ль и 5-мь и уничшоживъ знахева- 
зиелей, (105, Х.) получихь 
19 — уф 
87 — бх Ща -- ут, 
пли Чу — Их-ь, уж 45; 
откуда Пу=5-- 1х 15-х и ж—1; порейдя въ 
величипамь у н 2, пайдемь наконець 


за 2--5.2—5 
ь = 


даюшь 2 4у— 51—23 


у= 2 = == 


И. Способъ подстановонв всостонаь въ слдующель: 
Выводить изъ кошораго-инбудь уравневя величину 
одного изъ пензвфеншыхь, п подетаваяющь оную 1 
прочёл уравнешя; ошь чего чпело уравнений и пе- 
пзафешиыхь уменьшаешся однимь, п с1е дьйешквйе по- 
вшоряшь до получены одного уравневя съ однижь 
неизьфсннымь. 

Пуешь будушь зл-Нау-=49, 22-Ну==8, ж-Ня-- 32228; 
изь ъшораго уравненх найдемь, чно у — в — 2 
вставая спо величину у въ два другя, они обрашашея 
въ Бх-— 142-22, Ж-р 55:5, 

Посафднее даешь х==5—х оть иго предыдущей 
буденгь 9Э—52—42—8; ошкуда :=1, и слёд. =-5— 6222, 
95 —22==5. 

ПТ Первый способъ хоша проше зрукихъ, во по 
медленноспих своей рзко упошребалешся, 2-й шогди 
служишь шолько, когдл не всф исизвфешныхя входярть 
зЪ каждое пзь уравненй, разсмошримь жеперь уио- 
требишельньйший онособь, Возьмемь 

аж -|-футе, ав Фу те'.... (А). 
Положииъ а и а’ разными, вычшя одно уравнеи из 
друглто, х исчезнеть; если аи д вибють прошив- 
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мые знаки, 110 должно сложить уравнеяя. По когда 
ана" пе ратвы, шо для выполненя нашего услошя, 
ужножимъ 1-с уравнеше на &', второе на а, чрезъ 
что ад’ едьзаешся общимь предсшолщимь м (*). Но- 
сему вычшл получимь 

а — бунта — ай, откуда У 
Можно бь оппяскашь т, всшавл спо зеличину ЕЪ 0&- 
нохь пзь данныхъ уравневйй, во короче въ свою оче- 
Редь выключить тшакижь же образриъ у. Н шакъ 

фсё ас — ас! 
рай > фав ^^ °° в). 
141. Славь шоше сь уравиенями 
аж -- бу < =4 
ах | фу -- сз = 4 )}, 

аж у р сз 4. 
предетаваяющими обнийй лидъь уравнейял съ шремя 
яензБстлыхи, опредфлижь величины 2, у и 2 Во ие 
прибъгнувъ къ особснному споеобу, нельзл пай 
закопа сосшавлешя окончашельныхь выражен!й, по 
Чему и выразим» другимь образоль © уравнешя. 
Унножинь 1-в май, а второе па’ и изъ суммы сих 


произведен й вычшемъ лирелнье уравиеше; получим: 
ра) ее ЬЬИ У Бу деИе-е 5 = ИЯ 4. 
Но какъ чпола Ёп { сушь прорзвольныя, шо можно 
ичъ даль величины, способныя выключише два е- 
навЪетных, на пр: ув Для сего положихъь, чо 

. НН в", еее"... №}, 

<ш уравневя послужашь къ опродбленн # ий, и 
будель 


1 —Ф 
я фи а. 


и 


С) Вели а и д’ инъоть общаго производители, мо соотафи- 
м] хнохителями берутся производители, которые не 
суть общие ни для а, пы дая &’, кавь по дфлази при приведен 
№ одному знаменателю (чл. 38. +4 и 20). 

В 
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Нотомь должно опредьлиль 4 и/А’, и зошавить здёсь 
ихъ пеличикы, но с1ю вычислеше можно сокрашить, 
Въ самомъ дъяЪ чполищель величины х получится пзъ 
знаменашели, неремфииаь 4, и’, &’на 4, 4,4"; п какъ 
Хи независкиы ошь сихъ количесшвъ, шо ее задфзане 
непзифишисл и посл подешапорки величинь А п /. 
М шакъ осшаешся опредфлишь знаменазшель; бо 
числишель найдешся изъ онаго, перемфнивь молько 
я на 4...., зормулы В примфиенкыя въ уравнешихь 
О, заюшь 
Ве" — о 
сб бе’ 


откуда дай 9 


Нриведя къ одному зпамонашелю и унпичиожиеь 
оный какъ обиуй обоимъ членажь дроби Е, получинь 
для искомаго знаменашеля. 

Ка") а цеб" — в) ра’ — 66 

Обрашишь выинаше па способъ соешавлешя сить 


произведен, увыдияь чшо вычполено сосшмонлир из> 
сльзующихь дЬйошийй. Должно язлль разноещь ви —4% 
между двуми перестановками буквь би с; пошожь 
тресши букву а на веб мьеша, пачиная еъ иерваго 
ЯФвой рукл, в перемфиян знакь при каждой пересма“ 
позки и, оть чего 6с пронаведень або, — де п -|- 28; 
— < даешь —- по, 4-саб и —сба. Посему получимь 
арфе — рис -|- са — шеф | саф —сба. Маконець лоси 
вивъ одинъ значокъ пауъ 2-ю буквою каждаго члена» 
и два надь послЬдиею, пайдешси змамепашель 
Кайе" — бас" вла" аби | ваф" — еБи. 
Аля опредьлен у, должно бы шакимь же образохь 
приравнять нулю предсшолние хи 2 въ вышесва 
заниомь уравнеши; но шоя 
слешя доказываешь, чшо достаточно въ воличиий 
< перомнишь 2 на, п обратно. Для величины? 
перемьипаи бы с на а, Изъ есго заключищь, чио 4-6, 


есивенный ходь вые 
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знаменатель великиих л, у п з есть обииь и тоте 
же; 9-в Фисманель кажбой вывобитесл илв зкамена- 
тели, перемтиля предстолщихв неизаветнаго ина 
изаветные «лены. 


И макь = , 
аа’ — Ча" ее” — ао са ста" 
= к -, 
; —_ аб биг 4 ира — а аб" Че. 


& 

доказанный законъ произщекаешт, изъ самаго слой- 
сива вычисленн; шакъ ‘ито имя чешыре неинзвфети- 
ный м чемыре уравнешя аз - ду -- сё -- 4 =: ^. 
4е-- бу 3 4-Е и проч. достаточно ощыскаь 
общато знаменашеля, а изъ ного уже выведешся кая 
д9й числимель, энаменазмель же соспимипаея ио преж- 
мену закому. 

Носемт вальь шесшь неремфнизай буквь абс, со- 


отазаяюицихь вышесклзаиный зпвамецитель (опус- 
шивь зиачьи), маш абс — фас -|- 6са — и проч. ошавить 
букву 4, въ каждой изъ сихъ чаеновь ил всф нфеша, 
начиная съ 1-го лфвой руки, помомь при хканлой 
пересмавовки 4/7 на слЪдующее мото вережфилюмь 
знакъ, па ковець шипумъ одишь зпачокь падь 3-ю 
буквою, ава наль 5-ю, и шри надь посафуиею: опиь 


Чего общий звамсцашель буден 
ат ао" або" — проф" — аби ай те" тр. 
(С, Тарасе, Асз4. ея беенсез, 1772. Э3ю чаемь). 

Совдуенть пъеколько задачь. 

Т ко поешь вр рукахъ уфеколько монеть, 
<сим переложинь одну изъ правой руки въ лЪвую, 
№10 въ объихь рукахь будешь поровну; мо если изъ 
вой нереложнить двЪ въ правую, шо въ есй посаЪд- 
ней будень спрашивается 
У 


двое прошинь дЪвой: 
10 моцешь въ каждой рукЪ. Найдень хе + 
Яя 2 (у); ошкуза х=10 иу=& 


483 АЯГЕБРА 


11. Найти цЪну мрехь хупленныхь вещей; изъ ко- 
ихъ цъна первой съ половнною пънъ пругихь двухь, 
сосшавляешь 95 руб:; цьша второй вещи съ шре- 
эъею долею цфнъ 4-й п 5-й даешь 26 руб.; наконець 
цёпа 5-Й съ половиною день прочихь, сосшавзлень 
29 руб., получить 
инь, уе раныоь, Ча 
ошкуда х=-8, у-=18, 22—16. 

ТА, Вы С пжбюшь каждый по нфокольку руб- 
лей, А даешь изъ евошхь В и С сшолько, сколько 
‘каждый изъ нихь инфонгь; В въ свою очередь удвок 
ъаешт, чо осталось у А п деньги С; ваконець с 
шакимь же образомь удвоиваешь деньги А. и В; во- 
®4Ь сего у каждаго изъ нихь сказалось по 16 руб 
лей; спраше сколько каждый имфль сначала. Пазра» 
ших, у к < соовымствующия деньхи А, Ви С, № 
«йхЪ передачь; получимь 

УЗ бу — 228, 15—18 
ошкуда 2—26, у—14, д=8. 


412, Случается лногда, что уравпенге не иначе #0" 
жешь существовать, какъ узовленворял арузь дру 
тим пзъ онаго произходнииигь; на пр: въ уравнети 
я --у=0, должно бъмнь 2=-0 м у==0, потому чт 
оба квадрата будучы положитольные, взаюмно не #0" 
тумть Упичшожаякься и обращать сузму въ нуль. Так” 
меж — 1) -- (уф эре, авешь хи =; 
хоти здъеь одно шолько уравнене, ко оное заклю” 
Чаеиь вь соб два други. Рожо скащень о слу" 
эй задач, нябющей только одно условно, Наивя 
маки два числа, чшо если къ квадрату одного при 
©: эвтнея Эм дя сумма сложошев съ & разъ взятым» 
кваарашоль зрутаго, по вышло бы пропзведеше у 
военнаго втораго чпела на удвоенное перкое 640“ 
чевиое съ Б-ия. Получимь 

ба у: отаж (5), 


«огорое обрашишел въ #27 — 357-4724 2^ 649% 
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паи (22—14 (5—5)*==0; посому 2х -у=оих—5=0, 
ошкуда 2-5, и у 6. 

Зо сей же самой иричийь уравнеше 21 --у?1=0 
ме сообразно. 

115. Вошь одинь изъ замбчамельныхь случаевь въ 
космь уравнеще разлагаемон на два друг. 

Положим, что вБолижества составляюция в 
проси, соединены уравнезелиь А. -|- а = В |8, но 
пптоторыл изф сишув полииеств% изльняютася 88 
оСио реия, и вто по илв свойству, уравнеше болж- 
но существовать при вех иль возможные велизи- 
назз, итто наконецз июкоторые лены А, В, ости» 


ются постоянными, межбу тим Бакз бруше а, & 
изибилютеся и могутб уменыиатся, в% обно время 
по произволешю; в5 такомв слутаь уравнеше се 
разлазаетел на ва: обио А В нежбу пестолиными 
нема; @ругое « дв .неяё)- порелиеными пленами, 
которое и 6)бетё имвть мвето пра сета велши- 
назз опусваеныхё вопровомь в5 обио время бля 
аи Въ самомъ аъль, положивь чшо постолицый 
АВ равны, н разносшь ихь ссшь К, или 
А— В +6, получимь В — #4 И, ибо А— В}; 
зосему перемфнных 8 и а сохранили бы между собою 
мосщолнную разноешь К, й ие могли бы едфлаться 
мене К, что прошивно положен ю. 

Ма семь мо предложение обпованЪ сПосовЪ ПРЕ- 
З®ловъ, кошорый въ посабдевии часто будешь упо- 
Мребдень. Логёа кикое-нибуёь колиёество можеть 
приближазтьсл кз бругой постолиной, таке гтовы 
разнссть нехёу иции была мение всикой данной 
зезиииы, никогба пе бостигаи пулл; то я то- 
стояннал называется пребьломз ивренвиной. Виро- 
чемь, при каждомь ириложеняи сей ъворемы, нолезио 
новнюрять вышесказанное разсуждеше, лабы окоичи- 
икльныя выражения иыфли надлежащую леность, убъж- 
\аемь учищихел посльдовмаь сему зовиту, коего 
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пользу оцн увадять въ посльдемеш. Ирезлогающех 
два приложены, объяспяюния ходь вычнеленйн и раз- 
суждеви. 

1. Пусть будушь Ус и Уф два весоизыфримые кор- 
ия, зн Г ихъ нрибалженныя величины, хи у ризно- 


<шя мещху сими зеличимния и ворняян; молучвхь 


==Уа— 1, (Уфу; во извлековыя производовы 
жён 22 равны; посеху Уах Ура Уа + 
изобрамая чрезъ аи 8 воЬ члены. вь кошорые х му 
входишь производишелями. Замфшимь, чшо продолжая 
зале приближен, погрышноеши хпу бузушь умень- 
шашься чо произволенио, не уничтожая сего ураа- 
нев: 1; производишели Уа, Ув оешающел меизмфнпыхи, 
ви уменьшающсх до безконегности: олъдовательно 
уравиев!о разлагаешся на два, Уах УР Ух Ув и 
а-—-В; №. е. шо порлдойв неизелекомыяв произвови: 
телей можно тавже переипилть какв и извлеконыге. 


11. Зусии. зпребуешся величина 5 деслличной перю- 
дическо, 


дроби 0, (15), но занфчаийо чл. 51. Взять 
шолько два пертода, и паобразивь чрезь & величпиу 
ошброшенныхь дробей; найдень чшо $ — 4-=0,5454; 
умноживь ма 100, составителя уравнене 1006 — 106 
== 34,54; и вычшя предыдущее получинь 995 — 99 
а. Но если бы взяли $ или 4 нер1ода, шо 
54 
160% И 


сей посябуый злень обрашилея бы вь 
54 
$008 я мажь ясно чшо сей члень можно умемьшиюь 


щр въ 


д0 безконехности, завже какъ п погрьшносиь ^, 
повторяя пертодъ большое число разъ; сльзовательно 
роте можно дашь видъ 995 —#-—54-—_В, ошкуза 

= какъ шо у5е извфошно. Сверхь 
ыы какое бы число перюдозь ни привили: 
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Нуешь $-0,р); полагая перодь р сосшавленнымь 
изь п мыФрь, получимь 10” $ —р,р}, и повышесказан- 


Р. „р. 
30° —1` 099 °°° 


ному будешть (10”-—1)5==руозикуда 5 
жакъ въ чл. 55-мъ, 5-е. 

114. Въ зыражешихь (В) величинь неязвьешныхь 
количествь, предсшахляющся нъкопюрые часшные 
случаи, пребуюнйе разсмопрухйя: пока с1а величины 
хи у положнииельныя, рьшене получается изъ сихъ 
Форхуль безь зашрудвешя и мочность оныхь не 
сониишельна; но можешь случьшься иначе, чшо и 
ведешь къ шремъ случалиь ноключеши инаъ нашихь 
уравневйй (В). 

1-е. х пли у можеть бышь оприцашельнымъ; шогда 
зопрось въ шохь видь какъ онь предложен, несо- 
образень. И проешая поправка сдълаешь оный воз- 
можнымъ; должно перемёниюмь знакъ ‘неизв ешнаго 
зь уравпешихь (А): афйошвительно иоередетвомь 
вычиеленя задача приведешся къ одному неиавет- 
ному, н получишся случай премденаъяснсниий (я. 107 }. 

2-е. Когда выравоня (В) безконочныя, шо през- 
сполнИе пмьюшь шакёЕ чиеловыя величины, чмо 

а_# _ 
© пан = у. Дабы вь семь случаЪ у- 


2 -— аб’ 


знашь овойсшяо вонроса, должно ввести <16 усломе 
, 
аб , 
зъ уравневя (л); посему поставивь р вифешо а’, 2-6 


. а’ . м 
Уравнеше обраниится въ 5х -- = г; пшавъ дабы 
Настояний случай имфль мьсшо, должно чтобы пред- 
ложенныя уравнены были ат ф бус, (ил + у) ве, 
Но оця шогда шозько будущь сущесивовать, когда 

у . й о. . 
Феи", мак ЕЕ С: ошиошев:е можешь узовле- 
шворящься наи ныть; въ послфднем» случаЪ, забаза не- 
сообразка, ибо условд вопроса прошнворъчать: это 
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ивыражаешнся безкомесными величинами х. и у. Тогда. 

предсшоящ:ю сосшавляюшь пропорщю а 4—6: 

продолжещемь которой не можеть бымь олшошено 
извфсшныхь членовь сн с'. 

5-о Поесли сверхь омпошешая ирезращающаго зна- 

«“_ ие 

менашель въ нуль, или р» инбемь еще $22 


зногда два уравнения (А), сосшазляющь шолько одно, 
оба условы вошроса сливаюшен; и какъ цолучищоя 
только одно уравнеше съ двумя нензвфошныхи, що 
задача бубети неопредъленная (ч, 111). С1о случится 
когда предешолано уравнены составаяютть лгри рав“ 
мыкь между собою ошношент аз’ =: И=дете; и 
если сперхь шого 4'0==42' сей олучай выражаешся 
величинанл т я у имфюнигки видъ 3. 

Зозьмеиь для примбра (чер. 1) сл5дующие вопрост: 
два курьера опправляющся одинь изъ А, другой изъ 
В, и фдумь въ одну сшоропу АС; первый дфлаешь и 
зерешь въ чаеъ, другой ш; пачадьное разсшояню 
АВ; опродфлишь мъсшо © ихь вошрёчи, Положихь 
АС— = числу версигь, дБлаемыхь 1-иъ курьеромь 
для зостиженя ибеша ©; соли въ часъ онъ длаемь 
лверсять, лю сколько пошробцо времени для проъзда х 


Е Хх 
верещь? пах Г Положив такие ВС 7 т 


будежь время, упошребдяемое 2-мтъ курьеромъ дал 07 
. х 
стиженя мьсша С, п получимь 


р 
АС-АЗ-ВС или х=Ч+ у; посему ти-ну п ху! 


л4 т4 
тт 
вреяя прошскиее до всшръчи буделть Е = = 
И макь, если и`)> и шо х н р будуть коложишель- 
ных и въ залазь ме вотрьчаешся зааруднеша. Но 


ее л< в, задача незозможна, ибо хи ‚у аълаюноя 


°—: сверхь мото 
т 


откуда я = 
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отрицательными: въ самомь дл ясио, чшо эстрьча 
иевозножна, когда А, находлнийея позади В, иметь 
меньшую скоросшь. 

Персмвитыь при хн.у знаки въ шх-ну и д--4-Ну; 
«16 поелфанес уравнеше шолько измёнишся ин ире- 
пранишея въ уг -- д, зшо будеть ошпостться къ 
авумь задачамь: 1-с нли точка В нахомпися позады 
А. какъ В'; 2-е, пли полагается, чшо курьеры ошира- 
яплись не изъ Ан В, но изъ другахо мъеша п при- 
были въ озшо время, одинъ въ А, другой вь В; въ 
семь случаф надобио найши изешо С’, въ коморомь 
они у 


ко всшрЫшилиеь прежде; вышесказанпыя зели- 
зипы хм оу, съ перемьною знаковъ, суть выражен 
разстоный АС’ п ВС" 

Е 
Зача невозможна; с1е происходить ошь шого, чшо 
курьерм имя равныя скоросшн ме жогуть вошрь- 
мишься. Мо соли и 4 -=0, шо х иу презрашашся 
въ $ и число шочекь вошрёчи будешь безкомечное; 
зъ самохмь 454% шохда оба курьера выфдуль изь од 
мого ифоша и никогда не разлучался. 

Черсяфииръ знаки прим, молучишся случай, кога 
курьеры Фдумь друтъ другу на вситрьч 

Легко также опредфлиль, вр кавохь мешь курьеры 
булушь въ даннонъ разетояние А одинъ ошъ другаго. 


аи ши, шо х ну будушь безконечных п за- 


О неравепстваз: 


115. Выраженя, въ коп вхозииь знаХЪ > зая озна- 
Чен, коморое пзъ двухь колизесшвъ болфе, назы- 
вающол иеравенствами. Разность не иерсмфииися, 
«сли къ обоимъ члешамь прибавямь мли поь обошхь 
вычлуь шоже число, п закъ ‚можно, не перемеиля 
свойства неравенства, прибавлять и; объииз за- 
етлэв равиыя полшества, и сльдовательно побвер- 
зать тижв же выгислешние, каб и уравненйя (ч. 495); 
ш.е. умнодиишь или дЪлишь вс часы па одно и шоже 
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число и переяосить оные, неремфиля ихъь знаки. 
ЗТусть будешь 52—7 > 4-41; прибавань 7 къ о6Ь- 
имь часлимь, пошомь вычтомь изъ каждой м, нолу- 
чниь 5х —х> 81 -|-7 или ох> 18, ошкуда г > 9. Се 
вопросъ: сыскашь число, которое бы, ушросиное 
безь 7-ми, превосходило ее чиело 11-ю, инфешгь без- 
конечное числе рьшенй, пбо всякое количество >9 
удовлешворлень опому. 

Ифскольхо перазенсшвь, заключающихь неизвЬ- 
ешное 2, даюшщь для опато сшолько же предфловъ; 
но 1-е, если ем предёлы одппакаго свойсшва, хакъ 
я>9 вх? 7т, одно изъ перавенешьь заключаешел въ 
зругомь; 2-е, если предфлы различныхь свойсшвъ, 
кавъ >29 их< 15, шо для х могут бышь взнты 
шолько пронежуточныя величины. Можешь даже 
слузишься, чшо ет предфлы взааяно уничшожаются, 
кавь х>4А нхл, шогда задача невозможна п 34- 
ключаемь прошилурфчатия условия, 

Сыескашь число болъе 15-ши и которое, будузй 
упроено н вложено съ 1-цею, было бы ненфе суммы 
ето удвоеннаго числа съ 20-ю; ишакое наконець, зто 
если его уменьшать сдиницею и увеличанть 5-я, 
ню чаошное ожщь сей разносиги на со сумну ирево<- 
ходило бы 5? Сш условш выразишси шакъ: 

ж-—1 
215, 55-1 2х -|- 0, Е 8; 
ошкуда получимь х> 15, 519 них 17. Немо, чио 
искомое чиело должно заключаться мед 


ду 17 и 19, 
1-е же условю безполезно; и для х можно взять 17 
114...., и безконечное число другихь зеличинь. Но 
сели 2 должно бишь ифлымь, то задача ияфещь 
шолько одно рышен 218. 


Когда а Би" < И, шо очевизио, чшо 


ани аа, аа < 
“ = ь 
анк, У << 
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посему, можно складывать умножать позленно два 
херавеиства одипаковаго свойства; составлять 
степени, извлекать корни, согранля тв же знави 
перавеиства: можно выгитать или дълить по тленио 
26а неравенства разниызв свойстве, сохрапан знакь 
узеньшаемаго наи дфлимаго поравеношва. Котда же 
знаки пераноцемра даны пныхь свойсшвь, мо с 
ЗЬйсныйи можно шакжо производишь; по погда энавъ 
> вь окоичашельномь выражения иногда измилелжолу 


ма пр: 2 из будучи мабышками колнчесшвь ри б' 


й 
надъ ана, получияь а-=6— 2, “т, ошкуда: 


абв, в 
РетАЕ = 
Саёлавь часиь дъаеши; посему а < 6, в < Х, даешь 


йе 2 2 
й< ваы > р смошри пошому < или >: 
Выралеши аЪ5 «И, озпазаюния, чию аи“ 
6 могужь быть болЬе ри 0’, подвержены шмь ие 
хычиеленыигь, какь и просшыи веравенемва, Иа пр: 
сыскашь число, кошорое, умроениое и уменьшенное 
Э-мя, не можешь бышь мелЪе 7-ни и удесятерениое 
белъ 4-цы не можешь превзойши 11, сь 6 разъ ввя- 
Ци усломя натотисуяся шавъ: 


щымь симь числонь? © 
зх--2 Чт, 1—1 ри 

откуда 3 тет, 405 —62 р М: 

м макт изн хр 5, вли 5. 

316. Заключихь с1ю сшашью слёдующимь, довольно 
аннымь замьчашемь: Въ выражение в«—х будехь 
Изрняяь 2; по мЬрь возрасшашя 2 дабы прибли- 
жиаьея къ а, а— 2, будучи иоложишельное, умень- 
шаенен и обрашишся наконець въ пуль, когда у 4: 
сели д будешь продолжали, увеличиваться, о 2-х 
АЪласшея ошрицашельныхь. Выразамь ©ейг случаи, 
наннсаяь а—ж)> 0, когда а-— х положищельное и 
“—х<.0, когда преззойдешь а. Изъ сего но дозжно 
заключать, чобы могли бышь въ самомь д6ль коли- 
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чесшва мень нуля; но очевифно, чшо если сотла- 
симся дЪйсшвовашь сими иеразенствами шакже какъ 
и уравнешями, о одно изъ нихь даешь @ >, а дру- 
кое «<=; что и будеть шолько означать, что а—х 
ноложишельное въ первомь случабь и ошрицашельное 
зо вшоромь. И жакь мы будемь припимазть, ето от- 
‘рицательныл колииества менве нуля, а положитель- 
ная божве; что въ самомъ уЪлЪ есть шолько услов, 
способстлующее вычисзевинь, Какъь а —х)>0 даешь 
—я>—впазх, то изъ сето слфдуеть, что въ ие- 
равеноелтав мельзя пероифилть знаки вобхъ членойъ, 
неперемьняя знаковъ > п < одинь ма зругой; мельзя 
зпакже умножить иеравеношва на ошрицаиельное 
количество безъ сей ме предосторожности, это 2%- 
лаешь въ вычисленяхь зажнос разанче между ай- 
сшыяуин свойственными неравенсшвамь п уравнении». 
1,2, 5.... сушь количества козраешающя, а — № 
— 8, —5.... ушеньшаюлияся; 45, а --4А>— 


О пеопредвленныхв забегать. 


417. Когла число уравнешй м нензвьешныхь не- 
равно, шо могушь вошрфшиигься два случая: 

1-й случай: Когда неизввстныгв боле, зълв урав- 
меш, то забаза ивопребвленная, пбо иъоколькимь 
исизвЪошнымь можно даль произвольныя величины, 
дабы чполо осшавишхся было равно числу уравненйй: 
посл чего ом послЪзня неизвьсмныя опредфлятся. 
И такъ число величинъ, узовлешкоряющихь вопросу 
лли уравневямъ его хыражающинь, будешь безко- 
мечное. Ошыщемь на прим: ава числа хи 2, койхь 
сужма была бы 70; надо слЬдозашельно, чшобы неко“ 
мыл два количества удовленторлаи одному уравнеийо 
=--2-=70; ошкуда х-=70— в Очевидно, чио х не- 
ниаче опредьаиноя какъ когда 2 будемь дано, и ета- 
вх лосльдовашельио 1, Я, 51 ВиБоШо 2, получим® 
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что х—=69, 68, 601.., посему 1 69, 2188, 511651... 
зыполняюшь шребуенос услове, шакже вакь и мио- 
жесшво другихь чисель ифлыхь и дробныхъ. 


Омиекашь три числа х, у, 2, конхь сумма была бы 
205 и разносвиг каждыхь двухь были бы равиы: по- 
дучииь ху == 105, х-- уу а №. в, шри не- 
пзвфешиыхь и шольво два уравненя. Сей случай об- 
ращаешся въ ипрезыдущей; ибо дли выключены х выч- 
55, ошьуда х +2=170° 
М мак 2 или = даюшь произвольную воличину, 8ру- 


шеяь сш уравненя, будешь у 


гов исизвьешное оиредфанися по оной п сы два чит 
вла виЪсшф съ уг=55, сосшавяшь одно изь ръшеня 
вопроса, пиъющаго безконечное число пругихь. 


Пусть будешь уравнеше 2'—ех=у?—4у; получимь 
21-4 ар-ах=о, икакъ 27-у(ифу){ иг), шо иро- 
пзойдешь (ж+ж -у)=0 пан(х-у)(ифу- а 
Св пропзведене непначе равно нулю, какъ когда 
одинъ изъ его пролзвозшиелей равень оному; посему 
получииь озно изь уравлев ж==у или и=а-—у. 
Завак „7 в6Ъ зозможныя величины, получимь для х 
аругт, хоморыя шолько одиф будущь удовлешворяшь 
зопроеу: досшашочно, эшобы сш два псизвъетвыя 


были равпы ихи чобы одно изъ цихь превосходило 
ЯРуг9е количесшвомь а, чшо модно сдлашь различ 
ными образами. 

Правило сиъшенйя, ошпоспися къ сей ше @еорш. 
1-е. Моложинь, чшо сиувшивающся два вещества, ие- 
подверженных хиничеекому сродешву; пуешь ри 4 
суть цьны едипиць какзаго изъ нихъ; дна всей 
сяёси будешь рх-Р ау, означая чрезь х иу чноло 
«Зивиць смбшиваеныхь веществъ. Но всл см%сь со- 
сшавлена изъ. х фи елиниць; посему цьва каждой 
будешь 


2 


=... 
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И макь изь 8-ми бумыдокъ вина по 15-м руб. 
хаждая, м изъ 12 по 10 руб. составяшся 209 бутылокь, 
зна ковхь будешь 8Ж15--12Ж 140—240; посему 
цъна каждой есшь 27, или 12 руб. и 


Дань олишокъ золоша сосщавленный пзь & фун. 0,95 
иробы (“), и пзъ 5ши чун. 0;6 пробы; шребуешся 
опредьлить пробу ембеи? По вызшесказанной +ор- 
240,95 --5Х 0,86 о 

&5 => 


2-е. Обрашно, есди спрашиваешея сосшавъ смфеи, 


хуль найдемь чшо 


по данной средней цьиЬ, шо опредбаяющся хи». 
по извдомнымь дфнамь р, фи 2; шогда уравненю Е 
заключаешь два неизвьсшныхь количесшва, п задай 


будешь неопредфленная, Получимь д== Е я” 


жу удовлешворимь волаф 

Жар; 
ТАБ 2 есшь средиля дьна междури 4. КромЬ сихь 
зеличииь, можно ошыскаиь безкопечтое число дру” 
хихь, умножая опыл или у 
числе 


хя на какое нибудь одно 
Е чрезь чо получинь всь иълыя рынешя во- 
роса, сели с1е число сещь цфлос (+. 117).* 

Их пр: Хльбникь хочешь сдфлашь хлЬбь цНоЮ 


но 8-ми кон. зуншъ: онъ имфешь двухь родовь мБ: 


(С°) Яогда золошо иди серебро заключаешь 01 смъеи, и оста 
мое Чаешое, то зоворяшь чпо металл 0,2 пробы, Прежде си 
пень чистоты оцфиядась различло: слитокъ золоша дълился #3 
2$ части называеныя харатами, такь что золошо мъ 21 кара 
заключал 3 части лигатуры и 21 чиетаго золоща, Карапеь 4% 
олыся па 32 чаени наш грана (дкафиз) й озвачали чрезь в К. Я 
Ур, Что чистафо золота 1824 часты, а осшалёное лубиури. С°° 
ребро даплоеь на 12 чрешей {йетбекя), каждая въ 24 грчиа. И 
итавЪ сдитокъ озпачаеный чрезь 10 ч. 20 гр. заключаль 1030 47 
стаго металла м 1$ дигаюуры. Вь Россы зодошо выБеиь 981 
части» чисмаго золоша и 1$ дигашвуры, серебро в часшя 4“ 
сваго серебра и 12% лигашуры. 
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пэъ одной, Фунт хлВба сшошиь 10 коп. а изъ дру- 
той 7 кон. Наллеавь ей туп числа, какъ зафсь но- 
казано наспоронф, бе- 

рущь 8 — 7 пли 1 и еша- Среднля цфна 8 


{ 10...1... дор. мук. 
зашть промпьь 10-ти, 


3...3... дешевой, 


пошомь 10 — 8 или 2, прошивъ 7-мп. И шакъ на одинъ 
хуншь дешевой муки беремся эхумша доротой. Мож- 
но шакже взяшь 2 и 4, или 5 и 6, и проч. 

Есдибы дано было пругое уелоые пли опрелфяешя 
вопроса, шо выразивь оное алгебуаически, вывели бы 
зеапчвны хи у изъ уравн. () м сего послфдияго. Н 
шакъ, когда количество сфеи 2--у дано = тт, могда 
получинь: ил и рх-рау ат; 

т Ел ‚ 
р УР 
Носелу сшыскавь вышесказаяный величипы, умно- 


ощкуда х 


. т 
жили бы оныя на 


. Положим, чшо въ даиномъ 


прихёрь иребуется, чтобы смъшиваемая мука вЪсваа 
21 зуншть; для сего ухножпвъь найденных величины 


21 


112 на получияь, что 7 зун. муки, 


30 
цЬНОЮ въ 10 коп., смманные съ 14 Фуни. муки въ 2 
ков. составящь 21 Фун. по 8 кои. каждый. 

Пусшь мребуется жакже войжавить 7,54 ум. се 
Ребра 0,9 пробы, изъ се- 
Ребра 0,97 и 0,85 пробы, 
псполнивъ по вышеска- 
Занвому, найдемь, что 
1-то должно ззншь 5,48 
ФУИ. и 4,06 =ун. э-го. 

Аегко ирилбжить с2ю еворр® къ июху случаю, когдя 
требуешея сиьшаль боле двухъ вешеситяъ. 

2-й случлй: Когда уравнение болфе, чфмь непззьеля- 
Ныхь, шогдй вопросъ не только что опредфленный, 
иокрои% шогоопредфливь вс нсизвфешныя, османешся 


1. 1% 
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еще между данными величинами ифкоторое чпело 
уравне И, кошорымь они должны удовлешворяшь, и 
хоторыя ло сей причниь называющся условными 
уравиещлни: если опи пе удовлешворяющся, шо во- 
нросъ невозможень; въ прошизномь ме случаь, иф- 
хошорыя условыя входлшь въ други, сколько ненз- 
въошныхь, столько и сосшавишсн условй, омражея- 
лыхь шакииъ же числонъ одлающихся между собою 
уравнены. 

Пайдемь два числа х иу, сумна копхъь есть я 
разность 4 и произведевне р: пли ху х-у=й 
и ху==р. Перзыя два уравненн дающь (чл. 106, И), 
ис), = 5-4); кошжорыя вешавя въ 5-е, получимь 
4р=я_— 4%. Если данных количеснва х, & пр не удов- 
дезворлющь сему ошношению, ию задача невозможна; 
въ прошивномь случаъ, одно изъ данныхь уравневй 
будешь безполезно, какъ выражающие услове, само- 
слолшедьное и заключающесся въ зругнкь двухъ. 

Пайши дробь, къ зислищелю кошорой ссли приба- 


в а 
звишся т, шо произойдешь > и кошорая об] стей 
, 5 р: ра 


‚ 
Е . 
зъ у ошмв прибавленм п’ къ ся знаненащелю. Озва- 


чнвъ чрезь м и у оба члена, получших 
а х С 
у 5 ут =. 

Ошхуда 
{а — 28) та (тат), (аа уз фт ат); во 
шакъ какъ х и у должны бышь цфлыя, посему наи 
а" — 6-51, пли © двучлениое количесшво 47 
лишь виорую часшь безъ осшашка. И шакь получится 
уелоше, безъ жоего с1я задача невозможна, хошя 9и- 
сло уравнен;й разно числу неизвьсшныхь ихих 
опредфлены. 

1358. Ошыщемь всё ряды цилыь величвнь хит 
улозленториющихь неопредфдениому уравнению 

в«-- в е.... [9 
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зъ коемь а, 2, с сушь данныя числа, положишельныя 
пан ошрицажельнын, и котшорыя всегда можно с3\- 
дашь ифлыми, сверхь шото, ди 6 должны быть пер- 
вонатальныя между собою; ибо еслибь ов имфли 
какого - нибудь общахго пропозовиииеях 4, шо раздф- 


ливъ все на, получили бы У = Ве, и шакъ вшо- 


рая часшь должна бышь цёлою, по причин дфлимо- 
сти первой, безъ чего задача была бы нерозиожною; 
посему с ныёло бы шакже дълишедень @, кошорый и 
ножно было бъ опусшиюшь во всьхь членахъ, 

Пуеть то, у=8 есшь ойно изь рёшенй уравн. 
(1), мо еешь ах -- 6 ==е; вычшя оное изъ уравн. (1), 
получииь а(д— 0) = —6 (В); и какъ аи ф сушь 
первоначальных нежду собою, шо ‚у — В должно быть 
крашаымь 2} лли равняшьск аё (4. 24, &.), ошкуда 
я—е=—, иди: 

в—е— ву 8-44... (8) ). 

Вещавя сн зеличииы въ уравненЕе (1), очевидно, чо 
он узовлешворяюшь оному, какое бы пфлое число г 
ви было, положишельное или ошрицашельное. Но < 
свойешво принадлежшиь шолько иль одифмь; ибо 
Зонусщивши другое рышене х=, у==!, будешь 
а? |-'— с; чшо вычти изъ ах-- В =с, получимь 
а! —=)=—5#— В), ошкуда }— В есть крашное а 
или равно 4, и шакъ В'—В-- а, ‘== — 4 величины, 
заключаюнилея въ уравневяхь (2). 

Изъ сего слъдуешь, чшо изфя одно изъ решен! (и 8), 
2 друтёя найдутся, полагая :==-—9—1, 0,1, 9.... 

Вообще, вов веливины х и у составляют арив- 
жетилестл прогрессив, коизз разности суть соот- 
вптетвуюиие предстолие Ъиа; одииё изъ нить бе“ 
„ретсл сз противным знаконъ, (т. е. что прогресс 
будущь об возрасшающе, если си инъющь разные 
знаки, и одна будешь возрастающая, а друган ума- 
Жяющалея, въ прошивномь случаь). 
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119. Остаешся найши д п 8; если а < ё, шо рашивь 
урави. (1) ошносишельно ж, м выкаючавь мьлых при 
раздбленёя си ф па а, получимъ, 

—& ву 
ии, , 
полагая сиб’ осшашками, Носему вопросъ состолиь 
вв опредилент велигииь у, которыл будучи подста- 
повлены обращали бы сёю поельонюю бробь в5 ивлое, 
или с' —в’у в кратное а. И шакъ сели ('=1, ию сдьлаль 


‚ 
— =2, или у=6'— 42, можно быв узьрену, что 
вслкак цфаая величина ; обращалабы хи у въ цалы® 
ивсе было бы кончено. Мо еслл Бис равно едини, 
по положивь 
е— бу 
—^ 
должно рышишь въ цёлыхь чиолахь сте уравиевие, 
предетоялые кошораго гораздо просшфе давнаго. Рь- 
щихъ онос ошносищельно у, выключивъ пфлыя, и ера 
нивъ произшериую дробь съ какимь-нибудь новымь 
непзвфешнымь и, получимь сще просшьйшее уравве“ 
ше, между количесшвами ии. Предешолщее низя" 
иыхь сушь послЬдовашельные осшашки получаемые 
при вычислении (ч. 28) общаго дьлижеля козичесивь 
ан; посему неоспоримо, чшо ваконень довииг” 


= вали аа бу, 


нем» до предсшолщаго ==4: ошь чего позучимь ура8- 
пене слвлующаго вида и-|-РЕ-и, съ кошорымъ И 
песшунимь какь иь случаь 2—1. Каждая иьлая 5 
лячвна { даенть таковую же для и; посредствомь к0* 
шорой опредьлииь 2, у и т, что п будешь однимъ 03 
рышетА; веъ же прозя величины найдушол изъ ура" 
ненйй (2). 

Примфрь объяенпыгь вышесказанное, 5д— 97227 
даешь зая 


ЗУ 
позожимь т 


2, ошкуда у= 


стдаень 22-1 


=и, ошкуда 2 = 


кокець приравнявь сю дробь количеству 2, будезть 
и—35-—1. Положниъ на пр: чшо 2—1, получимь 
и Ь 2 =3, у „2-11; посему уравмен!я \2) 
будуть жа от, уз=5- 84. 

Желибы изяли вирешо г всякую другую цблую вели- 
чипу, зо нашли бы шёже самых вколичесива, хомя по 
видимому различныя. Пуетьь =—5, получииь и =:— 7, 
== ух 29, х==-597; ошкуда х==— 97-971, 
7=—29-8:: но можно вифошо # вошавимь #-|- 4, 
ошь чего п вайдумся опашь иже самыя величити. 
Дьлая 2—....— 9, —1, 0, 4, 2..., получимь возра- 
стаюнуя ариометичесвя прогресс, безконечныя зЪ 
966 стороны, конхъ разносши будушь 27 в 8, и важдые 
эва соотьфисивуювие члена опыхъ будуть рыленя 
замной задачи, и сдинешвенныя, вопорыя можешь 
©иа нимпь : 


х — 45, — 46, м, 38, 65, 92... 
уя=...--15, — 5, 3, 11, 19, 27... 

Какъ сш вычислешя шребующь сшолькихь преоб- 
разованы:, пли вспомогашельныхь неизвьсшныхь, 
сколько выходишь восаъзовалиельныхь осшащковь, 
при ошыскиванЕк общаго наибольшнаго дБяйшеля меж- 
ЗУ чи 6, шо очевидно, чшо сей онособъ рышеня мо- 


жеть бышь очень прозоланшелень. 
@еор:я непрерывиыхь дробей посшазииъ намь хо- 
Раздо удобиьйший свособъ; до шфхь поръ разсно- 

примъ сабдующя два сокращешя: 
1-е. Если ан с имьюшь общаго дЬмителя т, мо 
ах ‚ву : 


у мъ — = 
получи Ру 


разфаньъ на оный уравненю 


зторой члень 1-й засши долженъ афлишься на ш на- 
\%10, ибо прозе члены дълишся па-цбло; и шов у 
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ЗЪлимо на пт, первоначальное съ $; посему у иметь 
видъ у==ту': всшавивъ с1ю величину въ урави. (1) ы 
раздфаивь нат, осшанемен рышиь гораздо просшф- 
шее уравненто, 

Пусть будешь 425 — 67у — 1000; одълавь у 
и разафливь на 4, получимь 51 — 67у' — 250, ошкуза 


аи 
#=з5-- ат, очевидно, чщо можно поло- 


жнни, у’ —1, ощь чего будешь х==61, у==-— 9, в 
наконенць, х—61.[- 678, у=—&-- 196. 

Для 152 |- 144—585, какь 585 = 1 Ж7Ж5 и есть 
нроизводишель {4-ши, а 15 крашпое 5-щши, шо поло 
ЖиВЬ д=7л, у=5у, п раздьливь па 55, получииь 


1—=' 
д’ 29524; ошкуда у’==5—'-- — 5 —; прираю 


нявЪ сю дробь г, будешь 2'—1-— 95 и эычисленю 
кончишоя. 2=20 даешь 21, у = 4, ошву 
ж=7(. (1-29, у=5(&— 51. 

2-е. Замьшииь, что если во всякой Арпометяческой 
прогресси с, е--ь е-26.... раздфаныь первые 
членовъ на 2, шо съ осшашки будушъь разные, пол8” 
тая аи 2 первомазчальными между собою; къ сачохь 
АВаЬ, если бы два числа могли дашь одинаье осташеи, 
шо ихъ разность была бы дъашиа на а (ч. 16), 49 
невозножно, ибо онан нифешь видь #5, хАВ {< 
Изь чего завлючииь, чшо сю число а неравных 
осмашковь соощвьшсшвуенть всёмъ чнеламз 0, 1, 2,5..* 
(&#—1), но расположеннымь пругимь порядкомь; # 
шакъ одно изь сихь д6линыхь с-- 16 даешь въ оста" 


си 
[2 


цьльмь чноломь. Но часшо случаешел, что принимая 
7 за 9,1, 3,5.... находинь величину / а удовле” 
мворяющую сему условю. Посему, дабы (1-й примр?! 
> ы 


кЪ пуль, иди есшь крашное а и у-={ дфлаелгь 


было цьлое, одълаень у--0,4,2,5... осшашьй 
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ошь 5у-- 7, раздфлевнаго на 8, будуть 7, 9, 5, 0... 
Сей рядь осташковь сосшавишся чрезъ прибавлен1о 
3-хъ къ предыдущему осшашку, и выключая 8 изъ 
суммы, когда овал боафе 8-ши. Ясно, чшо у-=5 есть 
искомая величина. Впрочемъ, сей приближенный сло- 
собъ рьдко бываешь удобень, а больтою часлцю про- 
должищельньо зыепредложениаго общаго способа. 


854195 11-7 
Члобы одълашь пълымъ у р РР 
положинь л=0,1,2....; © послфдняя дробь даещь 


осмашки 14, 6, 4, 8, 5, 10, 5, 0..... прибавляя без- 
пресшанио 7 и ошнимая, когда возмояно, 12; и шакъ 
2-7 ироплведешь шочное часшное у — 18; ошкуда 
У 306 х=57-- 12. 

Цногда вонросъ допуекаеть только положишель- 
ных рыневя; въ шакомъ случа пельзн брашь въ зор- 
хулахь (2) всфхь ифлыхь величинь для 2; но положивъ 
по выжесказанному на пр: (1) +> о, В+ аё > 0; сш 
неравеясшва. дадушь предблы для г. 

1-е. Если сш предфлы одинаковаго скойсшва, шо 
изъ оныхь получищсл шолько одинь презль, н хо- 
прось будешь нхыть безкопечное число рышенй, 
зУфсиЬ возрасшающихь; въ семь случав аш должны 
иЧЬШь разные зиакш, иначе ах --- 6 ис могло бы мо- 
ешолино равилиься с. Въ мервомь примьрь пайдемт, 
чю:>-Н ии млкъ ложно полагашь 2—0,1,2 
но нельзя дашь & никакой ошрицашельной велизитты, 
160 Чо. Во вшоромь примёрь #> Яир зи; ио- 
сему # 4 1. 

2-е, Воли сук прельлы прошивныхь свойсшвъ, то 


получимь, какм можно взащь промежушочным зели- 
Зины для & и число рышенй будешь ограничено: съ 
зозрастащемь х уменьшается у; рля чего надобчо, 
чтобы диф имбли озинаке зпаки. Можель дажо 
случишься, чшо сш предЪлы взаижио уничтожаются; 
зогда рыпоше вопроса въ цфлыхь и положишельныхь 
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зислахь невозможно. Въ 5-нь примьрь, гаЬ 1-26 > 0, 
4—5 о; сад: аи «Е изн = и #1; 6} 
демь имышь шолько два рёшены. 


Воть еще нфеколько ирцибровъь дли ирилонены 
сей осори: 

Разавлимь 117 на дзЪ часши, изъ коихъ одка была бя 
кратною 19-ши, а другая 7-ни; получинъ 195 + 72117, 


147 — 195 5—5 5 —# 
откуда у — Я посему —т паи я 


эсшь цьлое число. Положивь х==1 будешь уг: 
макже х-=1-— Пи уз 14 194. 

Дабы части 117-ши были положишельныя, надобно, 
зшобы 17120 и14-|[ 19620, ошкуда г изв 
Вь жакомъ случаъ вопрось ихфешь шолько одно рь- 
мене; {—т0 даещь дЕ=1 и уг=14; шакь чщо 191 
38 будуть искомых часшя, 

Сколькимя образами можно заплашить 2000 рубль 
имфи двухъ родов монеты, одпф во 9 руб., а вру 
въ 15 рублей. Получшиь эх -|- 159 == 2000, ошкуз 

2090 — 157. 2—4 ГИ 
«== $ ; ишавъ надобно, ишобы 9 иль 


было цьлое число, посему у =—4, ошкуда и; 
наконець 1223228 — 15, у — 4-91. 


Отрицашельныя зеличины ‚у означающь, сколько 
получаешея монешь 2-го рода въ замьнь 1-го, дабы 


филатиить 2000 руб. Ца если щелаемь хиу ииъиь 


подокишельными, шо далито, чшюбы 228 — 151201 
трио ощкуда («15 и> 0. Подоживь #=10% 
38...11, тохуттиь $7 рышен  даннаго вопроса, х =- 21% 
209, 189...1; ут, 14, 23...149. И шакь 2000 руб 
модно заплашишь 215 монешами въ 9 руб. ц блю 8% 
13 руб., или и проч. 

Какимь образомь можно иронфилиь нонешы 4-х5° 
руб. из 9-ши-руб., пламя при каждомь разь 15 руб. 
прямьну. Подучинъ урациен 9’ 4х-|- 15, изь 59- 
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'9у—15 
4 


тораго 2 и шакъ откуда = 


на-=0--3. Для ноложимельныхь зеличииь 2 и 7, 
предьлы & сливающея, и будешь > — 


; положивь 
1—0,1,2..., найдемь безконечное чиело рышенйй, 
заключакицееся зъ рядахь х =5, 12, 21..., у-=5, 7. #1...ъ 
сябдовательно можно 5 моцешиы 4-го рода проифнять 
на 3 вшораго пли 42 монешъ 1-го рода на? вшорато, 
к проч. 

5х —12у—:7 не можешь бышь рышено въ илыхь 
числахъ, ношому эшо 7 ненпифешь производишелемь 6 
общаго дак чнсоль би 12. 

Озевидно шакже, чо рышеше уразненя 2х 3у=-—10 
невозможно, если х и у должны быть положишель- 
вия ведичаны; чшо доказываешся и самымь вычноле- 
иКиь, мо хошорому позучичь в: 5-5 и у 
в прошивурбчарйе предфаы ё оби «о. 


Раздфаимь зробь ", па дв друг, шакъ чшобы зна- 


монашели оных» и 5, первоначальные между собою, 

составляли произведено 4; и такъ сосшивишся урав- 

ненте 224 вали ах -- бу == п, кошорое должно 
та“ > 

Рылишь въ цълыхь числахь. 

На пр; дам дроби 21, кавь 7723417, мо полу- 
Зимь 112 -71у-=58, ошвуда х=-7:—5, у 1=— нь 
Явсло рыщев! будешь безконечное, если дробь чт 
должна бышь разносшю двухь искомыхь дробей, 
если же суммою, мо будешь шолько оо рьшене, 
Жан кошораго #1; и нолучииь В 

Сосшавишь 50 руб. изъ монешь иь 2 руб. и въ 45 
трив. Положивь х чиело 2 руб. монешь и у число $ 
руб. монещь, получинъ Эх + $у=50 пли 45 4+ 5у-:100; 
ЭШКуда х:-41- 5 ин 52-41; положивь + —0, 
-4, —3, доз, будешь х==1,4,7..., 7232,28, 24... 
Если бы взяли шакие и ошрицашельных величины 2 
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или у, мо се бы значьло, что 2-хъ-руб. монещы и- 
няюшол на 15 крив, шакь чшобы сосшавижь раз 
ность въ 50 руб. 

121. Тоть же способъ употребляется, когда буделть 
3,4.... нензвьешныхь, а уравненёй едипицею мене 


прошивь числа нензвБенцыхь. СлЪдуюшщь различиые 
принфры: 
Сыскашь чпело М, кошорое по раздЪленш на би 
на 7, даешь осшашки & м 9, пс е. обращающ!е коли- 
М—& и—2 


чества зъ ивлыя числа? Означииь 


чрезь х и у соошемиствуюнщих частный, получемь 
№554, М—7у--2, ошкуда 71-52520; рышизь 
а1ю уравнене по вышеиздоженнону способу, будеть 
==и--1 пу=- 1, ошкуда №55 --9. Исконое 
число есть одно изъ сабзующихь: 09, 44, 79.... 40 
сего посшиснули бы легчайшизь образомь, замытизь, 
чшо №=:4 обращаенеь 1-ю дробь вь дьлое и Чо 30% 
числа, ниъющех сю свойсшво заключающиеся въ уравн: 
К— 4-50; но для = должно бращь шолько еб вели 


М2 

зивы, коморыя обращаюмь шакже количество —. 
5-3 

нлп —_„ БЬ цфлое; изъ чего пошчась видно, чшо 


ь —1 изи вообще „-—=1-|-76; посему вошавивъ будешь 
э.|[- 554, 

Сзишая лиснры нькошорой кинги по 7-ми, осшаешоя 
2}; по 10-щи, осшаешек 6; наковець по 5, ничего не- 
остаешея; сиращиваенся число аношовъ сей кишеИ? 
НМоложпяъ, чшо сю чиело М заключаенея между 1900 
и 500. ЦНадобно олыскашь зая 
1 М6 м 


30 и $ 3 цфлыя, Посльдния даехть 


число, обращающее 


—# 5:6. 
=_= 
7 10 
изъ кошорыхъ дая послфдней вадобно, злобы 28-10%, 


№М— 55, ошь чего первыя двЪ будуть 


НЕОПРЕДЬЛЕННЫЯ ЗАДАЧИ. 205 


5-1 302 2 
ишакъ другая обрашишся въ Ее ли 45 -- Е ", 


посему ›—1-|-74, ошкуда 2=12--.706; п  “акомець 
Х—56-]2104 Полагая #=0,1,3... получижь М 256, 
256, 556.... СлЪд. книта имъешь 246 лисшовъ. 
Ошыскать число М, кошорое, будучи раздБлено на 
2, Зи 5, даешь осшазкат 4, 8 п 5. Найдемь, что 
\— 50-25; и шакь №535, 53, 85,115. 
129. Когда нифемь одно шолько уразнене съ шремя 
нензвьотными, то должно дьйствозащь сяфдующинь 
образомъ: Пусзь будешь 5х -|- 8" -|-13-=50. Моложивь 
50 —172=— и, получимь х-Е8у=и; ошкуда, приви- 
мая и за извъсшшое, найдехь по вышензложенному 
<пособу, 8 —5и п уг 2и — 56; вуда опять вота- 
вивъ 50—72 выъешо и, будешь 
== 21:8 —150, у==100 —145— 5, 
2 и г еушь как-нибудь цьлыя чала. По если сверх 
того х ину должны бышь положишельныя, шо сему 
условию у доязешворимь отафльно. 
Разложить дробь 3555 на шри прут: шахъ хакъ 


1555 =41.5.41, шо положивь 55 == = ЕЯ н+ 2 


получниь 854 — 41.49 5. 46 | 555; слвлавь 
Из буги, будешь 854 22 &1н -|- 555; ошкуда 1-е, 
2=31-и, у и— 111; 2-е, из 17, 5247-11, 
и шахь ён г, будучи какм-пибудь иёлыя величины, 
х=17-32—550, = 4527—1148 —08, 247 — 
Если шри всколил дроби должны быть < 1, ошкуда 
2<5, у< а, < м, шо предёлы будущь 
ЕСИ Е ви йо. 
Но хакь {41 соошвьшешвуеть шолько # =: 5, 
27—92 даешь :==17; шо нельзя полагать {'равнымь 
аругимъ величлнамь не внадан въ промикорь’Ия; п змакъ 
могушь быть шолько сабхующя шри разложения: 
пы ьриият-ифиеНрии 
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111. 0 СТЕПЕНЯХЬ, КОРНЯХЪ и УРАВНЕШЯХЬ 
ВТОРОЙ СТЕПЕНИ. 


О степенятв и кориязб одногленныль 
холигествв. 
125. Основываясь ня правиль (ч. 96}, удобифе воз- 


вышашь въ сшепени, избьгал повторенииго умнове- 
ши. 


ибо пусть шребуешся возвысишь 4 въ сшепевь 
тЕЕп-- р; получить 27 
вЫВЬ 4” м 47, произведене даешь д”. Текамь же 
образомь могли бы разложищь т ня три части иг р+6 
ощкуда д” -— 9 ЖаРХ 41, какъ въ ч. 60 и проз. 
134. Изь правиль умножении (ч. 96) сафдуешь, чо 
Забы возвысить обнотлениое колитество в; степень 
должно умпотить показателя кажбой буксы на 
повазателя степени. Ш такъ, 
Зайрз $ лор 
Сов ааарьу (9 и, 
Изь сехо получастися еще легкой способъ сос1лаз” 


?аР, шакь что восша- 


лешя ифкошорыхь сшепенсй изъ зисель; помоху 9480 
т 5 

<”, когда тир, обрашаенея въ и!Р—(а")Р. Также 
если т-:1р... шо возвышающь а вь и, пошоиъ ^^ 


Такимь ке образоль 


носвгупають при извлечены корней: на пр: й 1441, 
какь 12—5.2.2, шо извлекши прежде квадралшый 
хорень, получимъ 799; потомь квадрашный корень 


изь 729 будешь 27, наконснъ хубичеек! корень 03» 
3 ы 


зъ р, и ваконець а”Р въ 4. 


27-ми есшь 5 = 551441, Смош. ча. 60. 

125. Обрашно, бабы идолезь ш® корень из обид" 
тченной велилины, должно извлеь оный изь кажда20 . 
производитедл; «то ш совершатв раздтливз каждаго 


показателя ‘на ш. Въ самомъ дълф, дабы в2ё ‘было 
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ЗИечаь должно, чтобы 27°, возвышенное въ Бубъ, 
произвело 15°; чшю въ саможь дъяь получить, еслу 
основывалсь на предыдущемь правплЬ извлечения кор- 
ней, разаБанмь показашеля на 5, 


р 
; 245195: 5426 
Уи = зер, У ки) 


Корень инфель зпакь Е, когда поклзашоль его соль 
чешное чиело, У9:-— +5, Ибо (чл. 97), говоря язы- 
комь Алгебраическииь, дабы и быль корень 9-я, надо 


и? —=9, чпю всегда сущесшвусшь, какой бы т ни нибль 
знакъ | или — (сшр. #78-л). Корень имфень вошь ло 
знакъ, що и ешепень, если показащель его печешный, 
27—— 5, и+ 245 —-5. 
126. Подкоренныя веанаины иринимаюль иногда 
сокращенный видь. Па пр: , 
У452 — 2754—3116 —612; УМ-=4УЙ; 


“) =. ее Уи — баб + ву (ав. 
Уз Уре уа—5 Уз Уа-2; 


вул нала ууу 


%; 


Упзоа — вУзалф? = в Уз Узайв — Мзайб = (3-й) Узав. 
т т 
"УЗИ с чу? 
И ата И . 


127. Мы выше аи, зто, дабы сыскамь корень 
пропаведевя, доажио извлекашь оный изъ каЖДАГО 
производишеля; ‹1е шакже справедливо, когда подко- 
Ъенныя величины непзвлекомы; на пр: (275) = а? Х РА 
ибо очевидно, чшо кубъ 6его послфаняго количества 
сосшавится, возвышая каждый производишель, отеь 
чего и будешь 27р. И такъ наб того, что Корець 
Вслхаго количесшва есть произтедоше корней 
а©ьхь сто производителей, сафауеть вообще, чмо 


т А 
их У = У. Поссму, бабы умножить или раз- 
® 
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Эвзвить два коливества, интющёт одинаще корни, 
Фолжно, составив произвебеще или тастное иза сиав 
полиеествв, поставить наб% оным общий корень. 
На прим: 

Ув х Уз == Уав == 473; 


=. 5 Уи х А = Иа); 


Уа’ Уи и 
&у55= ня УяРЖУ 9 УР 


Е ф 
И -У- а й ев 
Их 
(Уа+ У) =а+ 8 3708; 
(&-+ рН вай ур ва РУБ 
корень уначшожаетсл, когда (Уа”Б” А — 7", 


128. Такъ какъь нышь шакого числа, которое бы, 
Умномениое само на себя, составило олирицаиельное 
произведено —- пн Шо невозможно удовлетворить 
зыражешю У — т, ошь чего и назызаешся оно Ни“ 
мымз, а Уш Ойствительныме. Въ поелъдошыи 
(чл. 159, 1-е) предсшависл случай занфиишь, чию хотя 
«и зыраженя не пяфюшь смысла, по заслуживающь 
раземошрьни. Складывашь, умножить ,... подобный 
выраженя, сущь дЪйсшьм, въ копорыхь невозходно 


Заь ошчеша, однако же падлежилть исполияшь см 
вычислешя назь минмымы, какъ будшо бы надь 2Ы“ 
сшвишельными, подвергая ихъ шьмь же правиламь; 
пользу сего мы увидимъ въ посльуежьш. 
Предыдущее правило должно здфеь иъкошорымь 
образомь измЫнийьси; на пир: У--аЖУ а, ни что 
иное есшь какъ квадрашь У — а; носему оный 6у- 
деть — а; хошл по вышеизложенному правилу должно 
было получать У--2' или а. Нозамфшимъ, чшо У? 
сеть + а; нензвфошносшь знака происходишь ошь 
того, чшо а' можешь имьшь кориемъ -|- в или — & 
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но въ ивешолщемь слузаф ‹е нескрышо, и за ясклю- 
зенеыь | а, получимь проповедене — а, 

Саёзовашольно У ажУ—==—а. Также У—ах 
У--6 лее равно, чшо УаУ—1ХУУ-1, из 
— Усе 

Очевидно щакже, что 1-и, 9-я, 3-я, 4-я... ешелени 
У—«, будушь У-а, -а, -аУ-а, {а*, а? 
Степени — У— д сушь а, а У— а, а, 
Кзадрать ошь 1-- У--1 есмь 2 У—1. Кубь ошь 

в а. —1 а 

—1--У--5 будешь 8; Е $. 
Мропзведенще {ха ёУ-1) х (д+а-ву-1) = (пай, 
величина дЬйошнительная, 

129. Изь правиая (чл.107) сафдуешь, чшо дабы воз- 
высить вв степень однойленное колизество, находле 


щееся поб% корнемз, болжтно возвести в% сйю степень 
хаждаго пройзводителя побкоренпой велигины. И 
щакь кубь ошь У(547ф) сошь У(2745ё*); кубъ оть Уа 
вещь Уз — 22. 

Изъ сего заключимь, чшо когда изъ одночленнаго 
количества, находящагося подъ корнемъ, шребуется 
хзвлечь ещо другой корень, змогда надлежишь, если 
зозножно, извлекань опый изъ подкоренной величи- 
НЫ; иди въ прошивномь случаъ, ухножишь ноказа- 
телей корней. И шакъ кубический корень изъ У 
пень у, Ио, уу, 

150. Можно смьдовательно, иенливиял веливины 
побкорениаго комиества, умножить или разбилить 


ха тоже еисло, показателей подкореиной веливины 
в показателя корнл; ибо эшо значить возвысить 
ЗЪ смецень н извлечь корень; 
И, умы, Убив) У ве) 
Посредствонь секо легко уже мпожишь ин дфлить 
так:я количества, у конхъ показатели корией раз- 
яичные; ибо сифишь полько привесши ртъ къ одному 
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показашелю корил; для сегб должио умножимь по 
казашелей нолкоренной зелачины и показателя корня 
на шакое число, кошорос цайдуть иризичнымь, какь 
шо дЪлали при призедениг аробей къ одному знаме- 
нашелю, (чл. 58}. На пр: 


Уа. й= уз х и = Илл, 
т БИ 
И2. Ин унит, И-уе 


” „ , 
ИИС 
ФУ га И 5 6еЙ гум 


О’Эробныхь и отрицательныль показателять 


т 
а 
151. Мы оказали уже, ч50 чаешное ош чи е69® 


тп. 
а } но дан сего надобно, чтобы т было > в} и@® 


иначе т»— п было бы ошрицашельное количесиео» 
какъ на нр. —р,-и непопимал еще смыела выражеши 
@-Р, ие могли бы множишь < на д”; саъзовательно 
нельзя было бы зоказашь, чо ироизведеню пзь 
<" ха"-" сешь а”. 

Но замъшимь, чо выражен <Р само соббю и 
вмфешь никакого смысла; ибо лельзя къ оному при 
мЪнишь общаго понямя о показашеляхь (92. 19. 

1 
Посему мы жъ празЬ означашь др чрезь а-Р, как мо 


будемь двлющь и впредь. И шакь, вообще #ожно ©52- 
т 
а 
зашь, что сна” ”; ибо с доказано, когда т? 
А по нашему предположению будеть шакже сираБел“ 


диво и дал случан т < п, пошому чшо, разлив 
оба члена на а”, нолучциъ 
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Алгебра паучаетт сосшазлять маюмя вормулы, ко- 
порыя по своей всеобщеоств принадлежать всъмъ 
числовмь величинамь, выражаемымъ буквами: п шакъ 
нольза сихь Формуль очевидна; ибо не нужно разли- 
чашь вь Алгебраическомь выражен имбющенв видъ 
дт 
п вебжь случаевь могущахь произойшч омь поло- 


а" 


ден > нап Хи, а посжавинь а” вуфешо бя 


зормула с]я будешь сираводлига ри вефхь предпо- 
ложеняхь (ч. 108). 


Должно шакже обрапипиь випман!е на случай, когда 
т 


ое 


п; шогла «”—” превратитея зъ а*, выраж 
р —Р 
само собою также нсимьющее смысла, как и а—Р. 


И пакъ согласимся, чо а’ =, ибо въ семь с: 
ы 
а 


2—1. Вырамене а* бубетзв тожественное сз еби- 


уча 


яицел, 


Посему, если вл какой-нибудь +ормулв ворёлятгся 
змракещя д’я а-Р, мо омый легко помнишь, обра- 


мившиеь къ ихь происхождению; а’ п а_Р могуть 
: а" 
дьлелза сть ТАБ т 


п въ 


только произойши ошь р 


1-ть случа, п и-=ж-Ёр во вшоромъ. Согласио съ 
стоь_ Условемь, можно переносить в зислителя пра- 
изводителей знаменателя, Фавая повазателямк 
Эныхв противные знаки; п такъ 


ии 
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Такнхь образомь нулевыя и омрицашмельныя сте- 
пени введены въ вызислене, на осповашяхь ви мало 
не зашрудниющихь. Подобное сому разсуждеше упо- 
зиреблено въ униожени дробей (чл. 40), п въ посавд- 
сщын оно будешь полезно во мпотихь случаяхь. 
Разсмошримь шелерь дробныя сшелсии, 

159. По пайдениому правилу для извлеченя коряей 

т О 
изъ одночлениыхь холичсещьь нзвфошно, чшо 4-7; 
но дли сего надобно, чиобы я было крашное т, иначе 


вышоль бы дробвый показашель, коего свойсшво еще 
р 


нецавьетио; и нельзя было бы показань, ито 4” по- 
зиорениое м разъ, произведешь д”. Ш шакъ здёсь, 


какъ п въ случаь омрицашельныхь показашелей, оче- 
и 

видно, что зыраженю «” сано с0б0ю ме нифешь ни- 

какого смысла, и можно олфдовательно ярезъ оное 

озпачалть ум; чрезь чшо вышеприведениое празило 


будешь ирипадлежань иефухь случаямь, хомя бы # 
было крашное ш или ибщь; чио согласно ©Ъ вве- 
общносиию Алгебранческаго языка. 

Посему, вемрышивь зъ какой-нибудь формул ВЫ 

» 

раженю а”, не шрудно полупипь объ немъ ясное 
поняние, замышивъ, что оно могло шолько произойши 
ошь извлечешя и2° корня изъ 4”. Слдовательно 
зъзаеизложенное правяло, для исполнения сего извле” 
чешя, будеть общее для воъхъ случаевь. И шакъ 


ЯРОБНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ, 2:1 


т 
155. @°, а Р, а" сушь только условный величины, 


т 
„т га 
.Вирочемъ 0, —ри. г 


т 
выражающя количества 1, р ну 


не должио принимать за нопшяныхь показателей зъ 
приняжохь для пихь смыслф, хошл сфи величция и 
стазятел ма мЬстЪ оныхЪ, помюму, что это значило 
бы зо зло употреблять наимеповатуя, ссаябы ска- 
зали безъ дохазашельсшва, чшо а’ а”: а” +”, когда 
т ин не сушь оба нБлыя и положишельныя. ©1ю 
пакде относизисл къ дълению, возвышению въ сшедени 
и иззлеченно корней, И макъ докажемь, зшо сйё вы- 
раженя подлежатв тьмв же правиламз, какз и по- 
казатели. 


р, п 
ат-т, тра атР, у — ав. 


1, Когда показашели олрицашельные, но получижь: 


т—п, очевидио макже, 


1. При зробныхь показателяхь можно прежде 
®ба члена оцыхь умножить на одно число р; ибо 


т тр 


" пр 
(42, 150) ат == уд" = ПИР = аЙР. Можно сад 
привести къ одному знаменашелю показащелей вх 


Количествъ, кой доажно умножишь или раздълить 
Жежду собою. 
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" "т = эр 
3-е. Пусть ай ха Их ИР 9%; 
п-р 


гт- 


т 


3-0. & 


Замрингиь сверхь того, чшо иъ вычиелешяхь съ 
зробинми показашеллии можно полагашь оные шакже 
и отрицательными, 

ИХ Разсчошримь неизилехомые показашели: пусиь 
будешь ма пр: АХ 
ближениыл величины сихь показателей наи 2 = УЗ +Ь 
2-=У5--#; га А и # сушь погрёшиосши, кои мо- 
гушь уменьшашься но произволеню, продолжая далЬе 


 означимь чрезь зи 2 ири- 


приближеню. И шакь, принимая приближенный вез 
чишы ди 2 досшашочными, произведен маке 6" 
деть шолько прибаншеньос; и озвачивь чрезь х про“ 
походящую ошь ссго погрышносшь, кошорак можешь 
бышь сдфлана жевфо волкой величины, получимь точ" 


нос произведеше 
а хара ИННЫ УНИИ, 


‚ 
но чёнь Ви / будушь меюфе, шьмь а* + будет 
ближе подходишь кь 1; можно сафдовашельно дать 


сему вшорому числу сльзующий видь @ Уз У: +ь 
ТЗЪ В уменьшаенсл до безколечноещши вмфешЬ съ № 
А и Сразчиьь посшояшиые чаены (чль 215}, 27 


дутимь а ха а, Тавимь шо образом 


показали бы, чшо исизвлекомые показашели подвер- 
гающся шфнь же правиламь какъ и цёзые, пря де“ 
зи и изълеченш: эшо есшь сльдешые вышедоказая“ 
паго. . 
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ТУ, Чшо касаешся до миимыхь показателей, шо 
по ихь происхождению (чл. 198), дБйсшыхя назъ оными 
пронзводящоя но празиламь уполгребляьмымь при 4Ъй- 
омвишельныхь величннахь, хоши оныя сушь шолько 
Унешвенных выражены; слъдовательно вь семь слу- 
ча не нужно будонь никакого доказательства. 


Иногда сш правила облогчиомь вычиелешл; ца пр: 
5+ 23 
чиобы раззълиишть у ара ла. у ‘46°, пашилнень 4565 : а?фТ, 


н приведя показашелей кл одному зналенашелю, буден 
2128 2045 #135 3 
253858 ; бара = аазбза 3 У 
Мпогочленныя количества, заключаюнии отрица- 
ельные п дробные показашели, подлежашь обыкис- 
вепныхь празилашь; въ вычислещяхь сего рода иа-, 
добно приобрьеши павыкъ. Сльдувищее дълеше мо- 

кажень ходь паблюдаемахо зъйотьйи: 
ваза 1 аб -зоозаг Уна” 28а | зай-5У зат 
6-е дав аР-чу-ь 
Яве, ва Ур даб--о-гра- $ У еа 
+ыйУ— __ чю-ватЧуШ— 


Эй оспацоь аб а Фу-нна И 
УЯветатокь ,...... 0 


аз, 


Замфьиимь, мо чаошное а можешь пиъшь омрица- 
мельныхь показателей п между иБоеь быль точиатиъ; 
и такъ, если дъаеше псиолнино въ шозносши, шо 
очевидно, зипо сунна панменьнигхь повазателей прив 
въ часшномь м д6лишель, долина дать напменьшйй 
похазашель въ дълимонъ. 

Ц макь вычшя нанменьше показатели пра а иъ 
сихь двухь иногочаенныхь количесшвахь, получимь 
напменьших показашель въ часшнонь, есля аълеше 
исполинмо въ шочносии. Посешу можно бышь узЪ- 
Рену въ прошивномь, вели продолжая дЪлеше, полу- 
чимь наконень въ чаешнонъ ноказашель, меньший сей 
разности. 
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Чтобь отыскать наибольший общий дъллишель мевду 

* 11 4 р а 
90263 — 1954 —263 | оосг-а рт, и даб — эваочала 5, 
мы видимь, чшо произволилели оимхь незавионные 

1 з р 
ошь а суть 4561 и 5, которые онусритьь, (пе забы" 
1 

вая однакоже въ послфдетыи умновиить на 565 общаго 
АБаишеля осшавшиыхея многочаенныхь количества; 


умиожимь все на а*, дабы уничтожииь оптрицатель- 
ные показашели, и получимь 


$ з 
645 — 15-6, и 44° -— 124°.-|-9, 
5 


5 Е 
ваза 6 да — рой-ро | за* —з общ, дли, 
В — 
3 рва 3 т 
ат — мат з . 3 
—1225 + вай 27 | —4а + в? 


$ 5 
осшамокь 104* —15 | остат. — 64 +9 
5 
пля 24а — 3 остащокъ 0 


а 
И макъ найденный производижель есмь 247 — 5 & 


5 
иокомый общ дъаншель будешь 36% (248 — 5}. 


О квадратныть и кубшескиль корня мно 
членныхь колиествв. 


194. 1-е. Всякое число, состоящее изь п нызрь, п” 
ходищся между 10” и 1071; ельд. квадралгь онаго 
заключаешся между 1072” я 10172, кошорыя женфе Зи” 
сезь состоящихь изъ 21-4 и Эл 1 цыеръ; поем! 
квадрашть будеть имыть 3 или 91 —4 цыаръ, ка5Ъ 
было сказамо {въ чл, 62). 

2-е, Пуешь а и а--1 сушь два послфдовамельный 
числа; квазрамы ить 4? и 41 -- 29-1 разняшся меж3У 


‹0бою количесввомь 24--1; шо согласно (съ 3% 
66. 4-е). 


5-е. Когда посредешвомь извдечешя найдешся 60248 
половины цызрь квадрашыаго корня, шо осшальных 
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опредвалится простымь дълентемъ; то особенно со- 
зращаеь приближениное извлечене, 

Вь самомь 42, пусшь шребуешоя найнш корень 
уисла №; полагая, что изабешная часть сего корни 
есшь и, & искомая х; будешь УМ —а-|- х, ошкуда 
= -|- зах -- 47; перенеся а? и раздёливь на За, 

< а а 
к == == -- = И мавъ, если х соста- 
злепо изь п цытрь, мо 2? имфень но болфе 21; во 
положено же д состоншь по краймей мёръ изь и--1 
цытрь, посльдуемьхь чнелонь л нулей; откуда оче- 


Еы 


зидио, чшо а будемь > 2*, и слфдовашельно 5. < 1 


ми, соли желаемь шолучимь УХ шоль- 
ко цьлую часть; что обыкновенно упошребляежся 
зак приближениаго извасченл, п даже для корней 
изь дробей (чл. 66, 1-е). 

1 шакь М — 47, пли осшанюкь, кошорый получили 
вайзя 4, должно раздфлить на удвоенное 2; для чего 
и примежь извьсшиую засшь корня а за просщыя 
<дианици, (ошкинувъ и пулей, кошорые бы должны 
находиться съ правой ед сшороим', и онусшивъ шакже 
й цыеръ съ-права оть №. 

Такиыь образомь У5.57.67.98.17; первых нритраши 
*аюшь въ корнь 185, а въ осшашкЪ 278; посему свели 
РазаБлимь 27898 на узкоенное 135 пли на 566, шо по- 
лучинь 76 для остальныхь двухь цыеръ кория, кошо- 
рый м будеть 18576. 

Также У2 = 4,4142, доведя корель волько до 10000-хь 
Чаешей (чл. 68); для ощысканы же еще чешырехь де- 
Сяхпичиичххь знаков, какъ осташокъ есшь 5856, то 
Тазаъливь 58560000 на 2.14142 нли на 2828$: часш- 
ное будешь 1558, слъдовашельно 

У2—1,414915569571, УЗ -=1,7520508076. 


полузинь 


посему д 
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255. Пусть шребуешоя извлечь квадрашный корень 
изъ 92° — 42236 |- 54 ол" — 20285-25; 
изобразамь се многочленное количество чрезь Х, и 
для крапкоеии назовемь наибольниьив сленомь иоть, 
зь коноромь буква а имъешъь зысшаго показашеля. 
Положимь, что х есшь наибольший члень яекомаго 
корня, у сумма прочихь членовъ; ошоюда (чл. 97, 1-6} 
Х=(е-ру а -ралу--у?; очевидно, что д? вощь 
наибольный члешь хвадраша Х, н макъ д*2-94°, ии 
=34 будель нервый членъ корил, и Х-=94‘+ бу. 
Ошилаь 9%“ ошь объихь часшей, получиль 

—— 1276 | 47 — 20463 вы оба? Ну, 
ТЗЪ ‚у иба?у сушь многочленныя количества; по макъ 
хакъ у заключаешь шольво щаке члены, въ коихь 
показашель 4 менфе 9-хь, шо ясно, чшо наибольий 
члень выражезлия (641 -у)у, есть ироцзвьден!е 64? ва 
наибольший члень у; посему сей члень буденгь чает- 
ное ошь — 12435, раздфлелнато па 6а7 или ца удвоеи- 
ный найденный корень. Оф чего получимь, чшо — 24? 
есшь вшорый члень корня. 


Дляокончашельнако дЪйемых полохииь, 11054°946 
или х — ар -=2/, и означиль чрезь у прое лент 
корня, Будешь Хи? эму -- у; ошпимемь =? 
ошъь обфихь засшей; но х* сосмомть изъ зычшжений о 
Уже 27, и также изь +9 х2аё -|- (2а5)?, или из 
— 208 (2: — 246). Саьзовашельно написать второй 
членъ корня — 2ар возлЬ 647, зи. е. удвоепнаго пер” 
ваго члена, и умноживь вое на -— 205, помомъ выч 
©! произведен изъ предыдущаго осташка, получииь 

30276' бабе ож ул; 
есай у’ вошь погочлевное количество. вю очевидно 
эшо наибольний члень 504 будешь шаковымь \* 
Э2у, ш. с. будешь производеше наибольшего 9261 
2%’ на шаковой же 7’. И шакъ раздфливъ З04йё! на 62” 
шрелый члены корня будешь 562. 

Положимь 547 — 206-158 паи ж-рёЙ =", и 030" 
чимь зрезь у” сумиу прочихъь членовь корня: #9 


кваар. козни изъ многоч. кол. 247 


Хаба" ру"; но дабы вычесть а’ изь Х, 
зоажно изъ послЬанято осмашва 504247 — 2048 + 956*, 
ошняиь ещо 22.567 -|- (552)? пла 502’ -|- 58%}; ибо х? 
уже вычшено. Н шакъ вамисавь -|--5? возлЪ удвоен- 
ныхь 64’ —4ар первыхъ члешовь кория, учножимъ 
все па 5-й члепь 561; маконенць вычтежь сю произ- 
зедеше изъ 2-го осшашка. Шо какъ произведеню се 
и осшашокъ равны, шо будешь Х — 2—0, ошкуда 
"0 "= УХ. Сальдовашельно искомый ворень 
ешь 547 — 246 | 562. 
Вошь ходъ вычиолены: 


Эй — зай зла? — пов 4.256 заза 5 
ва 


Боба, пра ва роб 226} Х—1а6 
ое ай 
ЗИ оетавокь роет оаба-Ьа0е | баб 5 


3 оошатовь се. хм 

Изъ онаго видно, чшо расположив инозогленное 
Коликество наблежещими» образомь, должно взять 
Корень перваго злена в продолжать Зъйстве, назв 
при зисловомв извлебенги (чл. 62). Сльдуя шому же 
ходу вычисленя, найдемъ корпи многочленныхь ко- 
Апчесшьь, заключающихь ниизгыя величины, илн дроб- 
ные и ошрицлиельные показашели, ва пр; 


За паз ла зу ана | заза 
—9а* 
1 оси, — паб ура диу 2 } база У гоу 


фон бай-и у 1+ 


$ 


2 оешатокь ...... ба?у--э4ла 2-2 | ХНУ 
3 оещащокь 


хуле аеньнь 0 


+ т 4 
да пабе ва- Зее? | зала 


ай п 
ы ( зар 


Е оби ы ава т 
аш. — 124$: офьибва + давят 
зав Узи" 


Г 1 .— 
3 осташокь о... 12а Ааа 
3+ осмащокь ... 


зезенас о 
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1-8 остат. —а^ 
ый а 
ой оошатокь ба 
дебаты. 
ЗП осталокь и проч. 
Изъ сего посафдняго иримбра видио, какъ должно 
посшупашь, еели пзвлечешю въ шочносши пнесовер- 


шаема; чшо узнающь, когла получать ифкоморые 
злены корыя, въ коихъ повизашель при @ мецье ло- 
лавины самахо низшато цоказашелл сшепени. И шакь 


здьсь будешь: , 
а 


— вазе и проч. 

126. Кубь оь х-ру сошь 2? -- би? | дай у 
(ча, 97, 3-6); пользуясь ссю зорлулою, легко будеть 
приловлинь выщеириведешным правила къ ошысканно 


хубнческаго корня изъ какого-нибудь многочленнаго 


количесшва, Огравичимся слбуующимь прнибромь: 
Виб—зве И зн 28 2а? — 56? корень 
ив | 
1-й остатокь — пый бай — 2768 | аа — баба 90% 
2 оспатокь 0 х- 

Расположизь иадлежащимь образомъ, ошыщемь ку- 
бическй корень перваго члена 84°, который будешь 
2а?; вычник сей члешь, получинь 1-й осташокь. Раз- 
дБливъ 1-й чдень онаго -— 56410? на 124\, ш. е. на 
утроенный Квадраиь 24; часщное 52? будешь вшорый 
заснь кория. Возаф 124“ паиишемь — 17-9, 
или ушросниое произведеше — 56? на первый члень 


24, и квадрашь — 5; умножимь ©16 ирехчленное 
количество ка 5? и пропзвелеше вычшень изъ 4-го 
осташка. Разносщь воть нуль; посему 242 — 58? бу- 
деть точный кубическ корень; если бы получили 


3-й остатокь, ще съ овымь посшупили бы, кАБЪ 
<ъ первымъ. 
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Извлечеше корней 4-й, 5й.... сшенени подлежнтть 
махохымь же правнлажь; объ оныхь будешь сказано 
ниже, (ча. 489-й.) 


Травпея второй степени. 


151. Перешеся деб члены зъ перзую часть уразие- 
ифи, предсшавя хи <? общими мпожишелями, и вое- 
ампивъ веЪ извЪешиые члены въ одянъ, уравнеые 
второй сшемени примешь вадь Ах? -|- Вх --С=:0; 
в с 
ХР, А==4 
получим 2 --реа=о...... (1), 
уравкеще, которое можеть изображать веть урав- 
иейя второй степени, и въ коель р п 4 сушь из- 
ЭЪсшныя числа, положииельныя пли ошрицашельныя. 

Раздфаниь 2?-- ре-Р па х--а, полагая а ироиз- 
зольнымь числомь, частное будешь 2 --а-Нр, а осша- 
шокЪ 22 |-ра-1-4. Сей осташокъ равень или нера- 
зенъ нулю, смошрл пошому;, будешь ли а корнемъ 
занпахо уравнешя или нфшь, (величины, удовлетво- 


© флавъ 


ряющх сему урависшю назызающен корилии, по- 
мому что оныя получающся посредсшвомь извлече- 
10. Ш макъ, всякое число 4, кошорос есшь корень 
Уразаеви второй сшепени, дасигь дъанщелехь ‚первой 
Засшы сего уравнеш д пдвучленное количеешво (1 — а); 
5Ъ такомь случаф уравнешме ирименть видъ; 

(а) (ера =0. 

Такъ какъ зиребустся опрезёлишь зов величины, 
бращаюнщия сте произведене въ пуль, шо х==—@в—р 
Удовлешворлеть сему условно шозно шакже, какъ и 
27а. Посему 1-е. вслкое уравневе второй сте- 
пени, пишилцее обини корень а, Зопускаетв еще 
брусой — {@-р). 

2-е. Се уравнеше имветв только 9ва кори; чо 
будешь зовазано въ посльдешьм (ль 892). 
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5-е. Какъ корни онаго суть аи —(а--р), шо 
сумна ихь есшь —р, а произведеще — (а*-|- ар), или 
4; ибо 42--ра-|- 4==0; посежу, предстолийй р 2-20 
лена св противиыив знакомё есть сумма обои 
корней, а извветный лена 4 есть игё произведет. 


Напр: въ 2*— 82-150, г2Ъ одинъ изъ корпей есль 
х-=5; вь чемь узьрюшен иодотановвою; найдем, 
что 1-я часшь д®лича на 7-5, п частное будешь 
&=5; посему 5 и 5 оумь два искомые корня; сумма 
ихь вошь 8, а произведение 15. 

4-е. Легко сосшамииь уравмен!ю 2-й степени, кошо- 
раго корни Ан даны; взять ихь сумму А--{, и про- 
изведен® 4) получинь = — (4. д х-- М0. Онов 
сосшавииь шакжо изъ произведешя (2—1) (х—й 
Ма пр: если 5 и —7 сушь данные корни, мо умно- 
кивь х—5нах 7, или ваявъ 5 -7=—9;5%—7=—55, 
и перемъинвъ знакъ при сумнЪ, искомое уравиевю 
будешь д? -Н 2х — 55720. 


5-е. Рылишь уравиеше (Й, зназтшь пайниЕ два чи- 
ела, воихь сумий есшь ——р, а произведеше 4. 

6-е. Мощешь слутишься, что кории Аи равны; въ 
мавомь случаь производишели г-—-Аи д-- будуть 
также равны, и 2?--рх-|-4 одфааешся квадратомь 
одного изъ инхь. 

158. Дабы рышишь уравнеше (1\, заяфшимь, это если 
бы лй-|- рх-|--4 было полный квидрашь, пю извлевщих 
корень, получили бы уравнен4ф 1-й степени. Сраз- 
нимъ сто шрехчасвное козпчесиво съ (2--ий или сь 
я - тж. п; гдф песшь число произвольное: имакъ 
сабълаемь п -=$ р, чшобы первые два члена въ объихь 
частлхь были равны, 

Посему, если 2 пли {р -4, шо 22 --рх--4 воть 
хзазрать оть х--{р; и шавъ ‹е шрехчлепное коли- 
чесшво будень въ семъ случаб шолько полныхмъ квад- 


в с 
рашомъ. Посшазивъ хп Х фото р м 4, надемь, чию 
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дабы Ах? Вх--© было полными квабратомз, на- 
2обио, «тобы между предстолщими било таков от- 
пошеше В? —4АС —0. 

Когда {р'=49, шо презложениое .уравнене обра- 
шишек вь (#-- 1-0, и каадОЙ изь коршей онаго 
павень — р. 

Ноесли се условю ме сущесшвуешь, по прибавижь 
1 —ч къ объиль чйсшямь уравы. (1), получижь 

арка рр" — 4 

иззлеющи корсиь будешь, 2-е — 9, 
ошкуда. = р Ур 1)... (8). 
Причина знака + объяснена въ чл. 125. И шакъ вели 
чина х состоитк изз половины предстоящаго 2-го 
элена, сзлтаго св противиымв знакомь, в соединен 
наго плюсом или минусомв сз квадратным кор- 
немв из5 квадрата сей половины, сложенной сё из- 
вветнымк зленомз перенесеинымв во 2-10 васть. 'Та- 
кинь образомь шошчаеъ получияся корень всякаго 
УРавиеит, соли не желасмь повшорлшь продыдущаго 
зычиелея , надъ даннымь шрехчаеннымь количе- 
оивожь. 

За 21—32 15-0, пайдемь, чико 

ЕЖУ 16-5 -=++ь шв: ©: Х=5 и ==5 

Также изъ аа | 2х==55 получимь 

ау = —16, пли 5:5 и =— 7 

159, Выражен!е (2), представляешь различные елу- 
зай. Положимъ для крашкости # р? — (т, ошкуда 
= р*— т; чрезь чшо 2*-- рх-- 4 обрашишся 
аа ра рр ть вл (Ри 
© шо количесшво надлежимь приводишь къ пулю, 
подставляя различныя числа виЪешо х. 

1-е. Если ш отрицательное, в какъ $р* всегда 
положиельное, шо должно, чшобы 4 было положи- 
щельное въ 1-й часши урави. (1) и >. Но шогла 
ЗАВНо уразпешо обрашишел въ (2-5 фр --т=0; и 
щакъ надобно, чтобы сумма двухъ положнтельныхь 
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колизесивь разиялась нулю; задача озезидно №ееоз- 
можнал; п хакъ х={р+У-—т, то выражеще У-т, 
иелозможное само собою, будышь служишь къ озна- 
ченрю сего случа. Цосену, забата невозможна если 
порни мнимые, 

По и въ семь случаф данное уравнеше имфенсь два 
корни, бо ЗЪйошвуя сими величинахи, х=—{ р У— 
хакъ дЫющениельнымь, ш. ©. подешавя опыя вяфето 
= въ предложенное ураъненю, оно удовлешаорльтсл; 
чшо еешь сэЪдемью только Аатебранческихь д6й- 


сини. 'Такомь же образомъ олтрпцазкольныя величины, 
ненифюпил сами собою никакого смысла, могушь слу* 
не удовлешворяя 


жинть для ршеня уравиенш (чл. 107) 
однако же задачь, если вь оной це слёлають ифко- 
жорьссь иззфнешй. 


э-е. Есле т есть пуль для чего надобно, чтобы 1 
было положительное въ 1-й удеши даинато уравненя 
ЕР тогда х?--рх--4 сфзаешея клазрашомь 
ошъ гр, и корин его бубуте равные; сей слузай 
сешь иереходь ошь инимыхь корпей къ дьйсшви- 


п 


шельнимь. 
5-е, Бсмё за положительное, то 4 въ 1-й части 
должио бышь ошрицашельное или иплоялииельное и 
<! 27; вь семь случа 
а \а =; и: 
(Нар тр: р-- Ут х жрут 
таковы сушь производили 1-й часиог занпаго урави 
м . / й 
{1}; корни его будушь —&р-- Уж ик — {р — Ут, ко- 
ихь сумма есшь —р, а произведен | р*— и шаи 9. 


4-с, Если из ссшь полный квадрашь, шо корни 6у- 
думь изваекомые, 

5-е. Если корпи дЬйсшииельные и съ одинаковыми 
знаками, шо должно, чтобы {р превосходило корень, 
ииъюшй зпакь +; и шакь $ р Ут или р > {р -9, 
или пакопець $>>0. Посему когда  ошрицашельное, 
мо корни имьющь разные знаки, если же 3 положн- 
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шмельное (и <{ р”), шо знаки ихъ бузущь одинак!е и 
прошивиые зиоку [> 
Ся, ча, 108, 2-е объяснеще ошрицашельныхь корней. 
6-е. Есаи 9520, шо не прабьгая въ Форму (2), 
получимь 


-+Р)=09, ошкуда «0 п х=— 
и р=20, зо 27+1=0, ошкум х=+У-4, 


величина дъиствимельная пан мнизая, емошря но 
знаку 4. 


8-6, Котда даниое уравиеше мыфешь видь.... 
Ааа Ве С 


бодишь первый зленъ ошь ето предешоящаго А, мы 


—— 0, шо мы сказали уже, что дабы осво- 


Млаижь на оный все уравиеше; по можно шакже сей 
1-й чаевь сдьзашь кзадрашомъ, умпоживь уравнено 
па 4А; получпяь 
ЗА? ЗА Вх ААС 0, 
и еравниль но презызущехну ©5 квазралномь онть 
В, к при- 
бавишь В? для дополнен я квадраша; посему 
— В+ УВ? — 440 
— А “ 
Таклуъ же образомъ рёшияь ошносишельно. урави, 
Ау? -- Вху -- С=?--Бу--Еж-- Е =20. 
получинь 
= Вер ИВ? - 446274 ВО- ЗА) 2+ -4АЕ] 
ЗА и 
3-е, И шакъ Аш" -|- Вх-- САЦ Ёри т} ть 


м можешь бышь ошрицательное, иуль или ло. 


2Ах--и, явно чшо должшо положишь я 


Аж ВР В: —4АС, пи= 


у 


мельное, смошря иошому, будушь ли корни мнимые, 
Разные или дьйствительные. Въ первыхь двухъ слу- 
чаяхь, если А положишельное, 10 какую бы величилу 
Ни вставили выфео. 2 въ шрехзленное количество, 
Произведено или дл? + Вх + С, золжно имышь толь же 
знакь, какой при А. Но евли т положительное, по 
Положихь, что дъйствииельные сто корин суть диф; 
Получинь Ад Вх НО фм, 
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ошкуда видно, что давая г величины большёя пли 
иеньшя чЬмь д и 2, знакъ всего зыраженуя буден» 
зпакой же какь и при А; разные мо знаки бузущь ль 
шомь случаь, когда х заключаетен между аи 6. И 
зпакъ знак шрехчленнаго количества, был до сего 
посшояпиыиь, при вобхь пеличииахъ 2, перемфияешоя 
зщеперь два раза, когда перейдепть ось величияъ, за- 
ключающихся между аи 6, въ друя, кошорыл или 
> наи ан 8. 
Полезно рпишь слёзующио приифры: 

случай: 05° ри 850... ЖЗЕЗУ-Ь 


21..... 948 -— Ид 420 
921 — пиз=0.. 
Зйие.. (22? + зао... = ЕЕ наи 
2'— 2—2-=0.... жа ная Дези Е-Ь 
5#..... ....м пл 
6. 2—9 =0,..... Жазите- 
жуо =0...... ЖыфвУнь 


140. Т. Сыскать шакое число х, омь квадрата х0- 
шораго ошияьъ 2, осшанокъ быль бы 1. Полузияь 
21 —2:-:1, ошкуда хг= + 5. 

11. Раздфлишь « на щакя дзЪ чаеши, чтобы т разь 
взяжая 1-я умноженпая на и разъ взашую 2-ю, давай 
произведешо р. Получимъ 


тх.та— х)-=р, ошкуда х = 10+ у: «— 2. 

Если шребуешск раздълишь а на двБ часиот, коихь 
произведене р дано, мо должно сдълашь ши. 
'Такъ какъ корин суть инихые, когда ра, шо 
очевидно, чшо произведеше ие можешь превзойти 
квадрата половины д, ис. е. чмо сей квадрамь отъ 
1аесшь памбольшее произведен, какое шолько можпо 
сосшавить изъ двухъ частей д (чл. 97, 5-е). 

ТИТ. Дано пропзведене р и разносшь двухь чноель, 
отыекашь хождое. Получииь жу==рл— у==4 ощкуда 
хе ЗАУР 

= х=-ыжУЕ-р 
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УТ. Сыскашь два числь, конхь сумма есшь а, а сухна 
ихь кубонъ равна $. Изь =: -|-- 724, 2$ {-у*2=6, будешь 
а —ыйх - вах? — 6, п моложивъ БД, получныь 
: и зат 
за Уи 
Ча Уи а? 

{в — Ува?) 
У. Сыекашь чпедо, коего бы степень р, взяшая й 


ъазь, была равна р--2 еменени, м разь язятой? 
я=3- Уи: и). 


У1. Пьеколько чоловькъ должны заплашиошь 800 руб. 
3% Иронзводетво судобвато дЬза; шроф изь нихъ не 
въ состоляйи заплашиль свонхь участковъ, почему 
троче и прибавляюшщь каждый къ своему учасишку 
еще 60 руб.; спрашиваешся число х людей, плашящискь, 


800 800 
пзуерики судопропзводетва. Позучимь 75-7 — 60, 
чткуда ив 40 и д-=- 14440-11 


я макъ число участвуюлисоь въ илашежф было 5 
человькь, выъено 8. Легко объяецишь отрицамельный 
корень — 8. 

УП. Даны дв бвынлийяеи бочки А и В (чер. 3), 
одна оть другой па разсшовиди АВ— а; точка А въ 
т разь сяьшаре В; шребуешоя опредфашиь иъешо с, 
хошорое бло бы объими почками равно осефщено, 
зная, что ясность свыма махозишоя въ обравнтомь 
одержав: квадрашовъ разстоднйй, 

Пуошь я м В сушь сшецени обвьщевйл, сообщаеныя 


. аае 
точкащи Ан В па разошолыш —4; 15? будушь 
степени осхыщен\я, кошорыя примешь шозка г, уда- 

® 
лжась ошь А на раземояне 4, 9, 5...., посему 


должна соомвыисшвовашь просшринсшву АС —2/ и 
хакь ВС—а— 2, ошенень оовфщешя, кошорую В 


сообщаешь с, Фе слдовашельно полу- 
1 15 
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а Еа у. 
шву 2-Е) м волоить 


3; поваекщи корень, найдежь накомець 
аут а 
И 
Вообще долвне пзбьгаш двойной неизвлекомосии 
обопхь чаеновъ дроби Гчл. 65), особенно же пепзвле- 
комосши эпамепаиюла. 34% числитель п знаменатель 
улновениый па Ут 1, омь чего (чл. 97, 5-6) п по- 
дучиаи для знаменашеля тж — 1, а для зислищеля 


т 2 Ут. 


(п7Е Ут), что и виредь бу- 


(Ут а 
аУт (Ут +), или и— 
демь дЬлашь въ подобныхь елучаяхъ, 

УИТ. Сыскать чиело х, кошорос будучи приложено 
порознь къ числншелю и кь знаменашелю данной 
дроби, давало бы два выраженя, изъ вонхъ первое 
было бы ъъ А разь болфе мнораго, получимь 

«+ да 
СИИ ЗИ — ав! ` 
$ рр я" {а-Р Веб —1 


посему и — (8-2) Иа — А-а 


1. ОБЪ ОТНОШЕШТЯХЪ, 


О пропорцёиль. 


441. 4-е, Ариемежическая пропорщя а. :с,4 выра- 
жаесшся уравнещемъ а—6-с—4; пзъ коего а 4=е48 
Въ непрерывной же пропорцш .-- 0.6.4 будемь 
25а 4. (Сл, ча, 72). 


3-в. Изъ пропорщи <:6::е:4 или = полузимь 


[23 
«4==$е, ошкуда 4 =. Если пропорщя непрерывная 
#4, шо 6 У(а@) (ем. мл. 79). 
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5-е. Изъ урав. 2—2? =ш-пй пли (а) (а) = 


5у м АИ Также д 

улет» пропорша "7 == 7, Также 4 - 
1-х а 

даете ние с (ем. чл, 72, 4-е.) 


4-е. Придадичь + я къ объихь часшямъ уравневшя 


а _е. _ а4+тф ст _  адт В 
ий получим —- 5 ор2--; , ошкуда ста т 


94:6 _Ь 
Вол ша, шо будешь Тр (ем. а, 73), 


а_с 
5-е. с я - 
е. Пуешь ‚= =... есть ряйь равныхь оп: 


= а 
вощенй, такъ чшо 


Фо наи а=64, = ем... 


Сложивь всЪ с уравиент, получимь (чл. 75, 5-6} 


а-не-ре 


@ 


я-е- 
Я 


6-е, Бели а:6::2:4, тю 


онхуда 


ат пет за", 
065 Ариеметигескиль прогрессгихь. 


149, Пусть будешь прогресея = а.6.с....1.й.1, 
коей разпосшь есщь 4, а чиело зленовь п; сосшавишея 
("—1) уравнений: 6-2а-Н4, 5-4... Аа; 


хоторыл сложивь, получимь (= 4 (н—1), кавь шо 


извфешно изъ чл. 85-го. С№ выражен величины лто 
члена прогресем есшь общё вид каждаго лена; 
ибо изображаещь до очереди весь члены, полагая 
1,2, 5.... 

Мазовень # суиму прогресеш, м, е. сумна ея п 
перзыхь членовь; получимь 

ав Не...НЫЬЬ 

или =а--(а-- 4) (а-- 24)... -а--(я— 39, 
х шакхе 51/0 —4)-- (2-94)... 2—1, 
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панисавь вторую часшь въ обрашномь порядк®. Сло- 
жимъ сш уравнения; п хакъ соошзьшенвующие члены 
производяшь шуже сумму, мо очевидно, что 25 будешь 
равно а + ) взятой столько разъ, сколько д содержить 
сдипиць; посему х=8#(а-- 2). Вообще замфикимъ, то 
сумма «1 крайних тленовз та же, какб и сумма 
фленове равно отстолщихв отх оныхв, и вбвос болпе 
средилго «лена, когда зисло фленов нехетиое. 

145. Изь сихъ двухъь уравнен 

1=а--4(п— 1) и з=$п(а-- 0) 

мы можемь опредфлишь два каыя-нибудь изъ пай 
холичесниь а, д 4, ли +, козда извъешны шрл друг!я, 

Вошь нъкошюрыя задачи длл приложевя сей оеорш: 

1. Опредфаищь п, когда извьсины д, 4 п 5? Выклю- 
чивъ 1 получимь у—ап-- 1 (п— 1); ошкуда 
и ИЖЕ “) 

@+6—2 

На пр: всякое, свободшо падающее шфло, въ первую 
секунду своего паденуя пролешаешь 49 мешра, во 
вшорую иъ-шроо болфе, въ шрешью зъ-пяшеро.. 
Спрашивается: во сколько секундь пролешишь оно 
400 нешровь (См. Мег. рам. чл.151}. Изъ прогресс 


--49.5.Ж459.5Х40..., въ коей 5-=400; 42—49; 
Ч==3а—9,8; получимь 
__ ‘100 
в= И; = д о›ошкуда ю=9',05 и /-=почики 85,6 =, 
ы 


И. Сколько разь пробьюшь часы въ продолжешя 
42-ли часовъ? Еслн они бьюшь каждый чась, шо бу- 
дещь 1--3--5--....--12; ошкуда 5—6 18==18 
Если ке бьюшь каждые поачаса, шо полузимь 
я--5--&...--13 я 5290, и проз. 

ит бана куча ядерь расположенная въ Арпемеши- 
ческой прогресс и сосшавленная изь 18-ши радовъ, 
изъ конхъ въ каждомь двумя ядрами боле предыду- 
щато; спрашиваещох число ядерь послфдняго рада и 
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зсей кучи, знал, что въ первомь ряду находвися 5 
лдра, а-—=5. п-—18, 429; посему 257, г-—560. 

1У. Между авуми данными числами а и 2 всшазиить 
т среднихь Арнем. пролоршональныхъ. Поелику 
та =: п, шо 


2— 
1{=а-+-4(т-- 1), ошкуда 4 Е вакъ въ чл. 85-мъ. 


О Ггометриескияь прогресс!яж. 


144. Пусшь будежь прогресыя 21а:6:с:а.. : 
кошорой энаменамель содержания есшь 4; сосшавииоя 
п— 1 уразнонай 

Бад, е== 4, 4=4.... =; 
леремноживь оцыя п упичиюжизь обие проязводи 
тели, получимь #04” 1, какъ въ чл. 84-мъ, чо и 
будешь общее выражеш{е каядаго #лена. Всякая про- 
трея можеть бышь предсшавлена въ вид% 

222149:441 194%... 24”; 

посему цфлыя п послфдовательныя сшепени озвого 
Холичества 1 маходашоя въ Геомешризеской про- 
трессш, Тоже можно сказашь © всяконъ ряд членовь, 
Хоихь показащели сосшарляющь Ариох. прогрессио, 
хакь на пр: разь 6х” фи" В фетА .|-.., ко- 
порый обраииися въ первый, положовь а2:6”", 
4=2^. 

Сложивь наши и—1 уравненйй, получимь 

(фена... РА еан-ье... 94 
И шакь, означивъ чрезъ 5 сумму членов, будешь 
(ея. ря, а Не. НН в 
посему 5-3 а-=(;—1)4 нам Ч 

Въ уменьшающейся просресеи все вышесказанное 
правезаиво, полько 7 < 1, но уравнове сущесмвуеть. 
Но мЬрь жо продолжеши ряда, сумма х принямыкь 
членовь болфе и болье приближаешся въ сумиь $ всей 
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прогресеш: поломниь, чио а сесть разность 5 —я 
котория безконечно уженьшаенол; посльдийй членъ { 
зъ може времл сшановишся произвольно малынь, и 


Н 
можно означишь чрезъ В количосиво = посеху 


а 


р ма. из 
И такъ нашли, какъ на сшр. 151-й, вею сумму 663- 
конечной прогрессш, которой первой члена ссшь а, 
и знаненашель содержания 4<14. Очевидно, что по- 


дучили бы шоже, положивъ {=0, какь означающее 
беаконечио щалос количество. 


Носредешвохь уравневй /==44"`% +-—-а=(5-— 4 
можмо разрышишь воЪ задачи, въ кошорыхь, мо дав- 


$—“ == 


1—9 — В шаи паконець 5 


пыхь мремь иль пни чноель 4,/л, из, ребуешся 
опредваншь два пругы. Впрочежь шадобно замупялиь 
чшо въ ифкошорыхь случаяхь не иначе можно опре- 
ЗЪинь искоцыя количества, как посредешвомь 060- 
беннаго способа, который буден изложевь ниже сего. 
На пр: чшобы по даиныхь а, пи 5, отыскать 0: 
должно рыщишь мб сшецени урази. 44” — 4 24. 
Сверхь шого, если пепзвбешсеиь показашель и, © 
должно прибъгнущь в лохарножамь, чл. 147, 3-е. 


О логариональ 


145. Сшанемь измёцишь свь урави. ура”, м ам" 
шимь соошвфешвуюдия амнезия у. 


4-е. Если а>4, положивь 1-20, позучажь 7 = 1 
Вогда и=1, шо у 


а. Шо мЕрь возраешазн х от» 
ОдоЯ ы до безконечиоещи, у будешь возраешатть 07:5 
1 ло 4, и вошомь до безконечносши; шакъ чшо если" 
д персйдешь ве средвйл ведичииы, сльдул закону Не 
прерывности, шо у будешь шоже возраешашь, по с 
гораздо большею скоросшю. Взивъ дли х ошрина- 
шфельных плычины, молучимь у — а? дам (ча. 131 
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х 
боле у уменьшаелея; шакт чшо по мфр® ошрицажель- 
каго увеличивашя х, у ученьшаешси ошь 1 до ©, 


хошорой соошвьпешвуеть х = 0$ 


1 
2-е. Если «1, шо едфлавь =} $ будешь >1, и 


1 
Ра Н макъ заЪсь чЬмь бол%е возрасшаешь г, жёжь 


1 
2 на 7у=8°, смошря кошону, поло- 


получниь у 


жимельнымь, или ошрицаягольнымь возмешся х. И шакъ 
возвращаемся къ шому же случаю, сь шою шолько 
разнослию, шо х будешь положительнымь, когда, 
<: и ошрицашельнымь для у > 1. 

5-е. Если д=1, шо п у-=1, какой бы х ви быль. 

И макъ когда а ие равно единииь, о можно ска- 
зать, что Оля х всееба найсетея такая велиииа, 
хоторал обращаетв а” в5 какое-нибубь данное зис- 
40 у. Безпресшанное унотребленю превосходныхь 
<войсивъ уравневйя у-=а” шребуещь, лая избъжаня 
эногосложныхь выраженйр, особемныхь наименован 
его часшей. Полазаалель х называешся тогариенолев 
числа у, посшоянное жо число а основащемь. Шо- 


сему логариемф числа есть показатель степени, в5 
которую бозмно возвысить осповаше, зтобы произ 
вести се число. 

Чико каслешон до основашя а, то ово произвольно, 
и когда налащемь х 108.) для о: мачеша, вто х 
есть логдриомь числа у, наи чшю у а”, Шогза осно 
ва! « подразумфваешея; ибо будучи одинь разь 
избрано, оцо иреднолагаенся ностолинымь. Въ слу- 


за же изиъиев:и, долыно означишь новое осногаше, 
ш. е. показашь снолему логариемовв. Такинъ обра- 
З0МБ 105-1009; 2°—:52, означающь чо логариемь 
1000 есть 5, а 52-хъь есшь 5; во въ первомь случаБ 
ириняшо за основане 19, а во вшоромъ 2. 

146. Ошеюда изваскающея мноря саЪдсшийя, 
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4-е. Во велкой системы лозариеновв пуль весть 
яогарием единицы, и логариемв осповаши а сесть 
единица. 

2-е. Если основа а>1, то логариемы виселе 
> 1 положительные, а прогил отрицательные. Про- 
тивное будеть, кагда а < 1. 

5-е. Жоли оснозаше лосшоянно, шо всякое чнело 
жнфешь одинь шолько дьйсшвишельный логариень; 
но очевидно, чщо лохариемъ сего числа будешь врут 
той при каждомъ измфненш основаны, такъ чшо вся- 
ков фислю инте нножество Отйствительныхв 40- 
гариемову, На пр: 91—81, 5*==81, заЪсь 2 и & сушь 
лотариены ого же чрола 81, смотря пошому, будешь 
ди оспозавт 9 или 5. 


4-е. Ошрицашельных зисла не инфюлть дЪЁотвиель" 
ныхь логарнемовъ, ибо къ разу зезхь величние 2, ид- 
чиная ошь — Со да -- ©о, ваходимь для у шолько 
положиельныя числа оть 0 до -- со. 

Сочинсню логариемическихь шаблиць состопть въ 
опредфлени вобхь зеличинь х, соошоисшвующихь 
7=1 2, 3.... вь уравнени у= а”, Если воложимь 
я” -=т, шо сдфлавь 

#=0 & 93, 55, 42, 51..,. логариемы, 
фолучимь 

У=1, т, #71, т”, ий, тб... висла; 
и макъ логарнемы возрасшающь нъ Арлемешичесвой 
прогрессш, числа же въ ТГеомешрической прогрессйы 
0 и 1, сушь первые члены; разность п знаменатель 
одержаня произвольных с и 2. Посему можно раз 
сматривазь величины  и.у, которыя удовлешкорающь 
уравненно у-а®, какъ сосшазляющи с двЪ прот 
трессй; чо сотласуеть оба опредъденя, данныя 10“ 
тарнемамь (чд. $5 м 145), 

въ послфдотифи знакъь Тюё буземь упошреблямь 
дик значетя логирнена числл, при какой-пибудь си- 
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сшозь, а зпакъ |ов (чл. 90) для шабличныхь или Бриг- 
товыхь логарлемовъ. 
147. Докажемь свойсшво логарнемояь Алкебраически. 
1-. Пусшь х вх’ сушь логариены чноель у ну 
пли х-=ойу, 2 ву сад: а у, ау; ие- 
ремножиль и раздфаивь ош два уравлещи одно ий 
другое, получим 


ау я 


а. 


Но изь опредфлеши слфзусшь, что показашели 


х 


ти х- д’ сушь зогариемы лу’ и’ 
Посему Тову-Е озу =108 (у 
ву — ау ов (5). 


2-е. оли урави. ‚уЕ=а” возвыснтся въ тю стопень, 


Или извлечешоя. изъ него и сшейсии корень, шо будешь 
= 


в 
9” ат=, У;= 
_ 

яЕЬЖУ; посему 


т 
вл 108 

о Гору" тов» = 

№66 СЮ согласно съ иредложеннымь въ чл. 86 и 87. 


а во опредфленню пах 5Еор(у”), 


ву. 
; 


3-е. Дал рышешя урави. е— 4”, въ коемь сиа сушь 
даинын и 2 пеплвЪошное, сражнивъ логарпены обо- 
Ихъ членовь, полузинь Тобе-= #Гоза; ошкуда. 

Тов с 
® — Гоца 
Посему можно сыскать аелийину показателя п въ 
Урави. 1 а” (чл. 144), привазлежащемь Теоменри- 
ческой прогресс. 
Тор--Тоба 
1554 
== Р; тд х сешь 


192 = Тюва+ (п-1)105 $ откуда п=д---" 
в» уравнени Аа* -|- ва + ба ° 


с 
ше...) ==, иди 


в 
иенавьетиое, будешь а” ( +8 
9 —>; 
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откуда === . 
Если въ уравнещи а" — зависимо ошь неизвфот- 
1082 
т пы. 8 = - 
нато л, из-= Ад" -|- Вх" 1, шо кавкъ 2 = за =извфош: 


ному числу К, слёз. осщанешон решить уравнены 
ток етенеши, К —Ах”"-- Вх... Пусшь будешь 
па прим: 4)?" 52 1% -9; ошкуда (2—5 4105 4-=1081; 
посему 2*--54-4—.—2, уравнене вморой ошененя, 
изъ косго х=2 и 

5-с. Иусшь будушь два числа у и у-- т; разносиь 
вхь логариемовь, взащыхь по одной какой - нибудь 
сысшемЪ, есшь 

Зе 


тов) в 72") тов (: +7 


количество, приближающееся къ Гор 1 пли къ нулю, 


„т 
по мурь уменьшен — и которое шёмъ менфе, зяъ 
х ы 


‚у боле. Посему, разность можду логариемами двут6 
Фиселх твив менве, еъие сйв зисла болие и бивже 
обно нв@ругому; что согласно съ сказаинымь въ чл- 
91-мь, И. 

448. Вычисливь логарие. таблицы по какому-нибудь 
основано а, можно перехбнишь сисшему логарио- 
мовъ, и вычислить другя маблицы по повому осно- 
вашю 2. Изеть с = 5°, кдЬ х вешь логарцежь © 
мо оспоздшю 2; взявь логариемъ но изибешиому 

№Ю&с 


1 
056 — вех В): пак 
логаривми исла с, по основаню Ъ, есть застное 
отф разбтленл од с на 1об Ъ, взлищыгв по извшет- 
пому осповангю а. Шосему, чшобы получить д, должно 


основано а, будешь х=— 


Е 


унножишь 105 с на 105 # сей посаднй пролзводи“ 


мель постоянень для ясякаго числа с, я называется 
моё 


че.м5; ш: в: чи раздЪливъь логарпемы одного 
и шого ве числа с, взяшыхь по какимъ-нибудь двучь 
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системамь логарнемовъ, нолучииь  исизмьняемов 
чисииое, какос бы с пи было, которое и будешь но- 
дулемь, пли носшояныымь пройзводишелемь, служа- 
щимь для иеревода логарпемовь съ одного основания 
на другое. 

сли случалоя, что найдушь удобафе основанию 
—=10, предпочесть другую сисшему логарпемовъ, шо 
легко будешь съ помощю озньхь логарие. шаблицу, 
каковы Бригговы, вычислить лотариечь всяхаго чи- 
сала по сому новому основантю. Па пр: лог.8 взятой 

Тов 3 Тод 3 -—1055 
во основашю #, будещь то = 1.08 5 Ре я: 
хожно принять всякое чиело за осповаше, и если 
возяемъ его —10, шо все сдфлаешся извфешнымь; к 
— 0,17609195 


— 0,14612804 


ть 


получияь 


== 1,2050476 для искомаго лога- 


# 
Такияь же образомь лог. , но основанйо # буденгь 
105} 1019— Ю55 


= 7 наи —#, чшо вирочемь очевидно; 
05 1055 — юз МАИ 1, чшо впр дно; 


рнема, 


160 уравнене у=а”, обрашпаиом здфоь въ {575-37 
Н нено, чшо х—-— 1. 


149, Лолезно пруобрьсши павыкь въ употреблещи 
зогариемозь при алгебранчеекихь вычислешахь; 
вошь различные принбры: 

1-е. 105 (2.6.с.4...) = юва +1058 -- ю8с-Р №5 4... 


в: 
3-ю (46) разв --ьве— 08-е, 
3-е. ор (а.вт.св..) вова ЧаВо. 


тюба-- 1086 — рб, 


5-е. ов (42 да) позЦача а-я -Новаа)-юв(а-х, 
1 ГИ 
у рая) юм — 2, 


6-е. Дор у” 


- 5 15 
тн. Тор ат) ор а- уаз" №, 


256 АЛГЕБРА. 


8-е. 105 и 


(стр. 154-и). 
Прибавя ивычшя ах изъ шрехчленнато количества, 


ты №ю5 (ааа Тов (а? + ах + 27). 


получимь (2-2) — ах; соли положимъ 27 —а2, поз 
легко опредблишь посредсшкомъ логарпемовъ, п май- 
демь (арх) 27, иль (ар ж-- 5 (ар х—2); посему 


105 Из аут По (ааа ов (аа) 

(С:е вычполеше разлагаешь (45 — 25) на его произво“ 

димели я возволяешь упошребаене логариемовъ. 
9-е. У(й4а?), положивь Залы будешь У[а-- 2? 


‚ 1 
108 У (а +27) = 5005 («+ 243) +Ю5(а+х —=) 
Ул 27)_1 
40-е. ии 200$ (а—=)—5105 (@+=)} 
11-е, Чадобы вошхавитиь и: срезинхь Геом. членов меж- 
ду ди, должно вь уравнении [=24" 7 (ч. 144}, положь 
. ти 


п=т-- 2, откуда энаменашель содержаша 4 = (: 
У 


105 1— юза 

тои т - Логарпомы различныхь членов» 
24, а4*... сушь юра -- 1054, 0544-2084... Носемжу» 
чтобы вставить 14 среднихь члеповъ между 11 %, 
хакъ заъсь Ююра-=0, мо получимь юр а-я Х 1058 
= 0,0350858 и 4 —1,059465; логариены цосльдозашель- 
пыхъ членовь сушь 31054, 51054..., и прогресмя 
будещь (эшо вошь шакъ мазывасмая Сёиегайол йа7то- 
тие 4е Ватеви) 

-+1:1,050465 : 1,129561 :1,480207 :....: 1,8817: 9. 


152... 
; 


12-е. Принямая а за осповаще, будешь в 
1бо шо опредфлеваю логариомовь въ урав, 4”225, 
7 веть 105 5 

"Гакжо 498" = д.98 © =:^. 


15-. Пусшь шребусшся опредълить х вь уравн- 
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а 
©" — сте р-р, взяъь логарпомы объихъ частей, по- 
дуваь (#— об и, Юре = рУЮвУ: осшаетоя 
решишь уравн. 2-й сшепени 

{илов е-- 1ю5/) д? — (изб рю) «рав р == 
_ юра Юй 
тов с — пов 5 

15-е. Число житолей ифкошораго города возрас- 
шаешь ежеходно 3%; спраш. сколько въ номь будешь 
жишелей по прошестьш вЪка, полагал насшоящее 
число 100000? Пусть я —100 000; чрезь ходъ число 
жителей будешь п-т = п. и. В» коший оль- 
дующаго тода м’ обрапопиоя въ м’. 
Такимь образошь найдень, что 
чрезь 100 льшь число жншелей 
будешь 

п) — х = 9654 574, 0,0426046 


15-6. с”? —аф"®-1 заешь х= 


за 
= (8)... - 


какъ шо явсшвуешь изь вычпеле- ззатос1ооразт 1.424064 
зи. Если ежегодное приращеве осо 


Р 2 Ре 
Упиела жителей будешь 12 мо пай- 


день шакже, чшо перзонамальное число и жителей 


а; 
Чрезъ 9 льшь, обрапиишся въ ===" }' . За неиз- 
ЗЬсщное можно взять которое-нибудь изъ количествъ 
м п.г пли 4, полагая прочя три данными, п получимь 
Юра по ео)-Човеор ое" 
__ Юва 1овт _ 1о (=) № х-ю 
я= юар г)—1ю6г* ы 4 
Задаги задислийя оть пропорцёй. 

150. Правило процейтове. Пусшь а есшъ канишаль, 
Ноложенный на # иБсяцовь паи 2 аышь; : проценты 
<о 100 руб. въ мъояцъ пли въгодь. Какъ капииалъ а 
я время ё находяшся въ обрашномь содержания (чл. 77), 
но будешь слёдующая задача: если 100 руб. припо- 
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хянть & процентов въ мфеяць вап въ толь, мо то 
дасиь сумла аё въ тоже самое время? носредошвомь 
узрямато шройнато правила, нолучимь, чмо искомые 
проденны т, 


таБ л (Пе Чошег) означаешь сумму, приносящую 1 руб. 
ипроценлювь въ иъенць пли вь годь (чл. 80). Ошно- 
шене между симы двумя способами опредблешя числа 
проценшовь получается изъ урави. >; — 100. 

Ло вышенайдеиной зормуль можно опредЪлить 


одно изь чисель а) 6 жир или г, жогда извфеливя 
зири прочя. На пр: майдемь, чшо 10000 руб., поло- 
венные па 7 иъеяцовь по $ со # въ мЬсяць, дадуть 
255,35 руб. нроценшовь п что 8000 руб. должно бы 
положишь на 7{ мъеядовъ, чтобы получишь 150 руб. 
проценшовь, полагая по $ со ® вь мьслиь. 

Когда къ капишалу будуть прикладываться еже 
тодные процешны, шо произойдень слфдующее: Есая 
г руб. принослиь 1 руб. въ мфолць или въ гозь, шо 


< & 
хаиишаль < возраешешь колпчесшвомь -, и обра- 
г 


инитсл въ 


саълавъ для крашкосит 


—=4. 


Но сей новый кашилаль д’ на слвдуюний мыслиъ 
или голь образиниея шакжо въ 4/4 пли 447. И мак, 
получимь посльзоващельно 443, 44°... и чрезь # сан 
ииць времени, умхоживиййся капитал св процен- 


тами будешь 
1 : 
дааа ( =’) , 


Изъ сего уразненя найдемь коморое - нибудь и3Ъ 
чешырехь чисель а, 2, х иг вилы 4, когда изьзешны 
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три другя. Если мелаемь опредфлишь процендиг, 
полагая по сшолькучщо со сша, шо одфлаемь гр = 100. 
Иа пр. нёкшо мазпачиль 10000 руб» чшойм заплатить 
Золе въ 12000 руб., длл чего я ошдаль свой капишаль 
по 5-иг проценшовь ео ста въ годъь, съ ирисоеди- 
нешемь къ опому ежеходныхь проценшовъ: спраши- 
заетел, чрезъ сколько времени соешавиися желаемая 
сумма? Вакъ 5, 7520, 4 == Ро то буденсь 
508) 

ошкуда нолучимъ величину показателя 2, по спо“ 
собу ча. 147,5-е; а именно, ё—5 годамь п около 8 
ифеяцовть 


151. Сроеный уплаты долга, (Авиниез) шакъ назы- 
заешоя уплаша канишала а съ процешиаяи, шакнмь 
образом разчисленная, чо плалия ежетодио оуинае 
ховую сумну л, оною бы уплачивались проценты и 
часшь капитала, кощорый олфдовашельно мало’ по- 
малу умепьшаясь, обраншался бы чрезъ опредфленное 
зремл въ пуль. 

Чрезь годъ канишаль будешь 44; уплашя х, осша- 
пешся долгу зполько а'-7а4 — х. Посл второй упла- 


пы х, а’ обрашишен шакже въ и'{—2 пли въ 49-х 
продолжая шакимъ образоиь множишь ва $ п вычи- 
шашь х, дабы получишь осшазлийся долгь посл 
каждато изъ послБлующихь годовъ, наконець найденъ 
посаф { едфланныхь упламь вЪ х рубл. что еще 
эсшаешея уцлалиншнь доажнику по прошествш ё льть. 
(ча. 99, 144). 


аа — 24" 
о аа! (На 


или з— «0 (+) ак, 


; 
полагая, чшо 4=1-Р г. Исли доджникъ уплашиль 
№съ долгь, шо 2:20 н получимъ 
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94 (4—) а и 
и О С 
Впрочемъ, здвеь можно принимал за. нелавъелиное 


кошорое-мибудь (сшр. 69-я) изъ количесшвь ; @, $ 
иг, полаган прози данными. Упошреблеше лога» 
риемовь и вь шакомь случа® очень удобно, и даже 
необходияо. Если должно рьшишь уравнен: ошноси- 


шельно показашеля 2, то найдемъ 4'(х —а —а9) = 
ошкуда (чл. 147, 5-е) 

Тюрх— 108 (х ра—-а4) _1орж --1овг 10 (ги а) 
= 1054 > ю(а-г)— №8 
Также, принимая за неизьфенное х нана, положимь 


та, 
==; 


= 


откуда “=; а=х("—у), 
уравнени, посредонвомь хоторыхь опредфдишся т 
или а, когда пзльетень у. Й шакъ, вошавя въ выше- 
пайдениое выражен для х его величину, получимъ 
а -Е и Ни, откуда 

ЮЕу=(1--1) 08 г -— Иов (а ^). 

На сей осорш основацы срочныя уплаты заиявато 
хаиптала и проценщовь, уничшожающихся по смер- 
шин запходазца, и хошорыя называюшся ложизнеи“ 
хыми. Положихь, чшо заимодавець долженъ еще про- 
жишь Е дашь, и что онъ ошдаль капишаль а; спра- 
зчиваешся, какую сумму х надлежить ему получать 
ежегодно, дабы по изшечени енхь Е льшь онъ ие 
имбль 60446 права ни на какую сумму? Ся уплата 
опредфлена вышелайдениою велдхиною х. Если на пр: 
процейшх со 100 руб, есть 5 руб. (50 400, или # руб. 


©ь 20 руб.), шо г—=20; и валвЪ а==100 руб. за каши“ 
шаль, получимь 


ЮБу = 1.30105 — #2 0,02440, = — 
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Справедливо, что не возможно презузнашь, сколько 
должень еще жишь заиходавець; однако се число 
яЪшь около шото опредёляешся таблицами © смерле 
лосши: и хотя сей способъ можешь быть ошибоченъ, 
во въ сложносши, для большаго числа людей онъ д%- 
лаешея шочнымь, ибо именло чмь одни проживунь 
болфе предпохагаемаго числа афигь, иль друге менфе. 
Ошымшомъь лознано, сколько льшь вфрояшно осшаешся 
прожишь человфку, коего возраешь извёсшень. Пер- 
зав спрока выражаешь пасшоялуя льша, а вшорая 
Число & лыШь, кошорое вфроящно осшаешся прохить, 


1.5. 10.15.20. 25. 30. 35.40.45.50.55.60.65.70.75.80 ЛыТЪ 
27.484. 43.39.351.305.201. 26.23.20.17.4.И.83.64. 5.35 РОД 


На сей-шо вЪрояшносши основано опрезфлешо 
процентовъ ножизненныхь уплату. И жакъ человфкъ 
40 льшь, надЪясь еще на 25 года существования, дод- 
вень положишь капишалъ на ею жизнь по 1,5 про- 


ценша со сша въ тодъ; ибо {=25, даешть для [05у=0, 31566, 
7-= около 6,5; откуда х=17,4. Выгоды разлячныхь 
Чденовь общесшвъ, извъетныхь ноль наззаятень иом- 
тинов% (Фопётез), освозаны также па сихъ прави- 
захь. (См. РАллцайтс Чи Виг. Чех Гопр.) 


158. Правило узета. Пусть будешь а капишаль, 
{7 проценшы со 100 руб. въ мьсяць, г сумма дающак 
ай 
1 Руб. ирон., { чпело месяцов, 100 суть процениы 
со всего капишала; и шакъ, для нетогнаго узета, 
чо болфе употребишельнато, сумма, кошорую долЕНо 
Заплатить вифешо капитала д, будешь 
[2 В) 
а вв 9. 

Для товнаго узета волжио мослашь сафлующую 
пропорщю: какь 100 -|-& приволншея ко 100, шо в® 
180 обрашитем д? Ошкуда получим: 

т. 16 
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Если же сумна 5 пошрейустся шолько чрезъ # #\- 
слцевъ и возьхушь въ счощь проценты на проценшы 
о времени, мо должно будеть приз 


въ шечени се 
быгнущь къ *ормулв сшр. 258-й и найдемь, что канв- 


шаль х обрашитсея въ 


(55) =. 


153, Правило ложнаго положешл. Пусть урввнене 
жду чаешями какого- 


а 


ах -5 6 выражаешь свизь ме 
инбудь зонросл; седи дадиокь 2 произвольную величину 
$ и иредлоложимь, чшо опан удовленворяешь уело- 
зямь задачи, шо случайно пполько можемь получишиь 
а =: и шакъ, пусть а; =5е. Раздфливь 


_& 
„ будешь $- в: посему полу- 


урав- 


еше а::=с па ах = 
*енная везизина отпоситея вы» истинной, как про- 
хзвольно взятое висло кз испомому. 

Набдемь число, коего {, фи { вяфешь взяттыя соч 
сшавляюнгь $56. Положимь, чшо се число сошь 200; 
его половиша, чешвершь и пяшая доля, дадушь 490 
виьсшо 456; и шакь 200 не есшь искомое чиело, по- 


чему п сосшавамь пропорщю 
190:456::900:х, откуда 2--=480. 


Сколько помребно времени дан наполнен басеей- 
на, посредсшвомь чешырехъь шрубъ, изъ коихъ первая 
наполнлеть сго въ 2 часа, вшораи въ 5, шретья въ 5 
м четверлая въ 6 часовь. Положниь, что для сего 
нужно 1 члсъ; шо первая нанолнила бы нъ се время 
половину бассейна, вшорая }, шретья { и чешвершая #; 
мо какх $-11-[:--2=% эмъежо 1; посену положе- 
же 1 часа было ложно; соошавязь же пропорц! о 
х, получищь л-—- $ часа — 50-ти минутамъ. 
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Хоши сей способъь можешь бымь примфненъ къ пра- 
зиау товарищества, проценшовъ п ироч. но посред- 
ситомь онаго нельзд рышашь всфхь задазь первой 
сшедсни; нбо обийй видь оныхь еошь ах -Рртсх 4. 
Если положьше 2-5: не выполилешь равенсшва между 
@5+$ и сз, шо произойдешть погрызачосши е, такъ что 
54 —(054-4)=е; нзъ чего вызшя аз 6 - (сх 4)=0, 
получинь (а— с} и—х}==е. Йругое положешо #, 
эводящее погршноешь ©’, дало бы (а— с) ) 
раз\аивь си выражещя, получимъ : 


.-—х е ей’ —ез 
Тока А, 
Ел оу 


Й шакъ, болжно умножить 1-ю погрышность на 
3-е положеше ш обратно, вызесть сви произвебетл 
одно иль Фрузаео, обращая внинин{е на знаки по- 
арыиностей, потомз остатове разбтлить на рал- 
кость погрешностей ; гастное будет» искомое исло. 
Вь семь сосшовшь правило двойнаго ложнато поло- 
женя, которое можель бышь приложено ко всъжъ 
задачамь первой сшопени, 


Въ посльднемь нашемь вопрос, положеше 4: = { чае. 
Зало $ п сльзовашельно ногрымносшь сосшолла къ + {. 
САлавь х-= уч, получимь $ м погрьшносшь будешь 
— $ написавь сш числа, какъ прёд- 
шавлено па сторон, умножимь 


ихь па-кресшь, и проазведевя 


Полож. Погрышиоетя, 


1 чаь $ 


И 
$ 


В 
+... 

Вычшемь одно озъ другаго, поло- 

ияь 45 -- или &; разность погрьшиосшей есть 

или #; наконець раздёливь & на {, пабдемъ, ито 


Отцу 10 льль, сыму ого 12; спраш., чрез сколько 
З№щь омець будьшь вшрое старье сына (стр. 168-л)? 
Положимь чрезъ 5 льшь: ошцу шогда будешь 45 льшь, 
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а сыну 11; по ушронеь 17, полу- Полоя. Погрмноети, 
зимь зиБошо Аб-ши аить 51 Род 
олёдовашельно 6-ю годами болье. | _ 2 
Полонивь 1 годъ, погрышносшь 5 ^^ фю ^ 
будешь — 9. Разносшь взаинныхь 6 +2 
произледеый погрьшносшей на 

положене есшь 16, колорую раздёлизъ на разность 
погрышпосшей или на 8, получимъ 2: и шакь чрезь 
дза года ошець будешь вшрое сшарфе сыва. 


ры плита, 
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Г. омктьая есшь наука о изифренн просшранотва. 
Вслкое шфло нифешь шри прошяженя; длину, иш- 
рипу и толстоту или слубиму: предфлы, его огра- 
ничизающе, сосмавляющь поверхносши онаго. Но 
цоверхносяш п№ла, вошрьчаясь по дзф, сами ограни- 
чивающся лижяжи, предфлы конхъ сушь токи. По 
сичъ различнымъ предфламь шфах, познаешся вхъ 
Фигура. 

Хошя вышь шфла ненмьющахо шрехь прошжяженый, 
но часто разсжаягривается только одно, или два изъ 
оныхь: ва пр. говоря © всанчинь пруза или о вы- 
сош& здашя, обращаюшь зниман:е только на поверх- 
ость или лиийо. Для посшепеннаго перехода ошъ 
просшаго къ сложному, облехчающаго пзучеме, раз- 
ЭЪлниь Геомешр?ю на шри чаеши: въ нервой раземо- 
иримь лимёь (‘лонзиметрил), во вщорой поверхности 
(планиметра) , въ третьей тыма (‘стереометрёл ). 


1. о линтяхъ, 


Измтреве ‘ний и углов. 
154. Изъ свойства лиш слдуеыь, чо можно ихь 
припинащь за сльдь вакой-нибудь шочки ^^ (чер. 5н 5), 
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движущейся къ другой точкь В: сей сафдь В пазы 
ваешсй праною лищею, когда онъ ссшь пратлайший 
путь отз И до В; пиаче лини будешь, или иривал, 
какъ ЧСВ (чер. 5`, или люманая составленная изь 
прямыхь 4С, СР, ОВ (чер. 5). Изь сего заклюзимъ. 
эго: 

4-е. Насшоящая мёра разстолня между двуня 110ч- 
хами 1 п В (чер. $} должва бышь взаша на примой 48. 

3-е. Между двумя жочками можно провесши шольво 
Фдну прямую, и вслкая прлхая ЛВ, нмющая дБЁ изъ 
своихь шочекъ общихни съ другою, должна сливамься 
<Ъ нею по всему прошлясню 48. 

5-е. Дозмно предполагать, чшо зелкая прямая В’ 
{чер. 1) продолженная въ 06$ стороны 6 и С’ д без. 
копечносми, макъ пришомъ, яню если мочки С и С 
соезиняшся прямею СС’, шо она покроешь ИВ; ибо 
въ прошивпомь олучаь С'ИВС не было бы крашичей“ 
инь пушемь нежду СиС'. 81% прямыя, имьющия да 
обийя шочки Ви В’, не шолько сливаюшся на про 


. . тис 
шяженш РВ, но п празолдешия шхь въ стороны С и С 
шакже совмфщающся, 


4-е. ДьБ ирямын могушь пересъкашься‘ зполько 5% 
оной шочкЪ: вбо еслибъ онь имЪан двЬ обипя шоч- 
ха, шо совмёсшились бы, 

Если прямал, проходащая чрезъ кльзя-нибудь 85% 
очки поверхносши, сливаешея съ оною на воехь 


своемь прозолжены, таковая поверхносшь назы- 
заешел илоскостаю. 


155. Чшобы сложишь дв аиви ИВ и Вб (чер. 1)» 
аолжно навесши одну изъ оныхь СЁ на продолнея!е 
аругой, и люгда 46 -= В -1 ВБ. Также, чшобы вы“ 
чеешь СВ изь АС, вайдуть 4В-= АС --СВ. Легко 
лакже складызать ила вычишашь большее число ли“ 


ни; повпорящь # разь какую-нибудь банну, ‘иа" 
брать половину, шрешь.... 


ЯИНТИ И УЕмЫ. 347 


156. Изнърять прямую, значить находить (ч2, 56), 
хколько разъ въ длин оной //, заключаешси друган 
иэвьешная 9, приняшая за единицу; и получаеное 
число разъь, наи ошношеше Ч:В будешь искомая 
ифра. 

Часшо случается, что единица В не содержишек 
въ Я шочное число разъ; въ шакомь случаъ ошно- 
мене М къ В, онредфляешен слёдующимь образомъ : 
Разовлимь А на В, ш: в: найдемь, сколько разъ 8 
заключаешся въ Л, и осшашокь А. Разабалимь шакже 
В на В, помомь А па ковый осшашокь &, и ш. 4.... 
<е то же, что искажь общую ивру М между 
Чи В; шогда М будешь заключалься почное число 
азъ, на пр: 2 разъ вь 4, 6 разъ въ В рли И==еМ, 
В=м, В будешь равно отпошентю © (члешиб6, 71: 


и макъ / соспавишь $ золю едныицы ВБ, каАКЪ на пр: 
$ ваш 2. В, п лиш Чи В будушь относишься одиа 
кь другой, кавъ оитлеченных числа а и 6. 

Но если при важдомь аълеши будешь выходишь 
осшатокъ, мо дьйсииие безпредфльно, и ошношен1о 4: В, 
певозможное въ точносии быть выражено числами, 
называешея несоизмвримымз. Въ шакомъ случаЪ 40- 
вольсшвуюжщея приближещемь, ш. е. отибрасывають 
шошь изъ послфдовашельныхь осташковь, кошорым 
найдуть достаточно мальсль (зл. 65). 

157. Посему ножно найши величину линш, равную 

яч 

Я-+8—С-—р...., па --тВ, > п 
ТАЪ п, т сушь числа и Л, В, С, Р данных аньи. Во- 
обще, всегда можно лини изображашь ошвлезенными 
Яиелами, составлять дёь иихь зорнулы и иодвер- 
ташь обыкиовеннымь рравихамь вычиоленй, И шакъ 
чрезь лнино 4, мы будемь повимащь шо число раз 
4 вЪлое нам ёробное, которое <Я лв я содержашь 
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въ себъ другую В, принятую за саииицу, или ошво- 
шонёе оных» И: В. Обрашно, чисаа можно изображать 
динмип, 

158. Возьмемъ ма плоскосши АВС (чер. 4) шозку О 
звнушри находящуюся, и нроведемъ РВ и 4В; путь 
АП -- ОВ хорозе «вмз АС -- СВ, который болье от- 
Залени отв прямой АВ. Ибо продолживь ЧО до Ё, 
хакъ АЕ < АС-- СЕ, шо ириложивь кь объвиь з2- 
с<шямь ЕВ, получамь ЧЁ-ГЕВ< ЧС--СВ. 'Гавкимь 
же образонь изъ чершека АЁВ майдемь, шо 
р + ов < ЧЕ - ЕВ: посему в шого боле 
0+ ов < 4С- 68, 

159. Обводь СРВ (чер. 5) называешся выпуклым® 
когда всякая прямая /К можешь пересфкашь ето 
только въ двукь шочкахь Ги К. Изб 9вузв выпуп- 
лыхз путей АСОВ, АЕГСВ, ведущиаь отб А 00 В, 
паружный длиннве внутрепнлоо или АСРВ > ЛЕЕСВ; 
ибо продолжизь ДР, очевидно, чшо АСРВ> ЕВ; и 
легко будешь макше доказашь, чшо ЛУК > АЕРСВ. 

360. Тоже самое докажемъ для зынуклыхъ кривыхЪ 
нь; на пр: 4СВ < АМВ (чер. 5); ибо проведя пря- 
мую ЕЁ ласчющучюся АСВ въ вакой-нибудь шочк% С, 
получинь ЕАРСЕМЁ; приложивъь къ объимъ часшямь 
АЕ ВК, будеть ЛЕХЕВ < АМВ. Даъ прутйя кача- 
тельных Й, т будушь ЧИриВ < ЛЕЕВ: п шакъ 89- 
дъе. Чрезь зто получимь рядь ломанныхь лин, 
конхь Алина будешь уменьшашьея по мёрЪ прибли- 
жешя вхъ обвода къ АСВ, и кошорый > АСВ: инь 
болфе будешь АСВ короче АМВ. 

201. Въ начальной Геомешри, кром прямой лин 
разематринаенся еще крусовал линёя, козорой всё 

‘точки ЯВРЕ (чер.6) находятся въ одной плоскосши 
н въ равпомь разотоляш ошь шочки С, вазываемой 
центром. Поверхносшь, заключающаяся въ ору’ 
хости АВОЕ, вазываентся кругом; прямыя СЛ, СВ... 
плуша оть ценера 40 кривой, сушь радёусы; а 
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метрё АП ссть прлмая переофкающая окружность и 
проходящая чрезъ центръ; она ранва двумъь рацусаиь. 

Часть ЧЁЕВ окружносшы есшь уса, пряшая ЧВ 
есть горба, стигивающал оную. Новерхносшь АЁЕВС, 
заключающаяся между двумя радёусами идугою, есшь 
секторь; маконещь поверхность, нахозятщанея между 
Зугою ДХЕВ и ея хордою 4В есть сегмента. 

462. Изъ сего заключимь, что 1-е. Д@метрё РА 
(чер. в) есть маибольшал хорда; ибо БС -- СА или 
Вл ВА. 

3-е, Даметрз Эълитв круз% на вт равкыл застиу 
ибо перстнувь чермодъ по 0.4, обЪ части АВР, ЧЕР 
золжны совмфежиться; иначе всЪ шочки окружности 
небыли бы въ одпиаковомь разсшола!и оль цевигра. с. 

5-е. По сей же причин два круга равныхь рядЕу- 
совъ должны сливаться, когда совчбентимъь ихъ центры: 
АВ дуги оихъ круговъ должвы макже славашься ма. 
зссхь ихь продолжен, если онф равной длины, 

4-е. Расныл дузи АВ, АЗ’ (чер.7) инъютз равныл 
зорды, ибо совиъошивъ духи, жорды шакже сливаются, 

5-е. Хорда волрастаетв вивсть сё Вузою, до до- 
сшижешия сою посльдиею позуокружносши. Пусть 
2ВР>ЕСК и < РВА (чер. 6);увозьмемь дугу РВ =ЕСК, 
хорды ВР, ЕК будуть равны, и осищешся доказать, 
чщо хорда ОР ВБ. Но ГР -- © > СЕ пли ВС, 
18-2 ВБ; сложивь сш неравенства (чл. 115), в 
Уничшоживь ВС съ объихъ сторонъ, получимъ 1 -|-Р 
ндн РР ВР. 

6-е. Дез равныл хорды ВО, ЕК стлеиваютз рав- 
Лил узи; ибо если корда ВО = ЕК, а зуга ВР >ЕСК, 
зо уволичивал 2-ю дугу до шЬхь поръ, пока она сд%- 
2аещся равною 1-й, хорды шотда бузутшь равны (4-е }; 
сябдовашельно хорда ЕХ необходимо возрасшая (5-6) 
це была — ВР; что врошизыо положению. 

7-е, Цодобнымь образонь если хорда РО>ВЕ, то 
Фуга ЕР таяже > ЕК, ибо дуга ГО ме можешь быть 
ни —, ин < дугы ЕЁ. 
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465. Нажврить 2уеу` ЕБЮ, значшшь найшы ошно- 
еще оной къ другой навъомной дукв ВО, шохо же 
радлуса (чл. 56, 71): если бы ойх дуги были выпрлилени, 
ш: в: вышянушы въ прямую линно, шо нанесли бы 
одну на другую, вакъ шо было сказано въ ча. 456; 
но для ошыскан!ая сего отношенм выпряилеще ненуя- 
но. Берушь расшвореше циркуля равное хордь ВР 
меньшей дуги, п нанослить ехо на аругую сшолько раяъ, 
скозько возможно; чрезь что и опредфлышея ощтно- 
шеню дугь. Если ссшь осташокъ, мо хорду онаго 
нанослшть ма дугу В0, и посшупающь далфе какъ 
при иряныхь лищяхъ. Одиныъ словомь, все здесь 
аБлаешся шакже, какь въ чл. 156. И шакъ можно 
екладывашь и вычитанть дуги одинаковых рамусовъ, 
маходишь ошношезе оныхь, нножишь коморую пи- 
будь изъ нихь на данное знело.... 

164. Кокда дз поопрезЬленныя пряхыя АС, ВС 
{чер. 7) пересфкаютщся въ С, шо козичесиво ззаях- 
ваго ошкаонены овыхь казываотся узлом, С ео 
вершикою. Утоль ознацающь буквою посшавллемою 
при вершичь, если онак я приладлежишь ифоколь- 
жимь угламь (какЪ въ чер. 10); ибо шоглаА должны 
выговаризашть п шь буквы, вошорыя маходяшея при 
«торонахь угла, ешавя зосгда буквы вершины въ 
орединь двухь прочихь. Ц шакь уголъ С (чер. 7 
Фаназаешся чрезь ВСЯ пли СВ. 

465. Два угла АСВ, АС’В' равны, если при нало- 
жена одного на другой, они еливавиися. И жакъ, коб 
ложимь сторону С’В' ва СВ, СнаС'; веди углы Сиб 
равны, шо сторона 4’С’ упадещь на АС. Изь вер- 
шинь, какъ изь ценировь, оцишень произвольнымь 
рамусомь дуки 48, ЧЁ’; очевидно, чшо равеветво 
или неравенство сихь дуть завиенщь ошъ угловЪ. 
Сверхь сего, какъ сшороны иринимаюшщсл всегда иро- 
должениыми неопредЪленно, шо явно, чво велиеиий 


23а ие зависить оть блины его сторонъ, 
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166. Чмобы едвлашь уголь равный данному С(чер. 7}, 
должно прозеешн исопредфленную линшо СВ’. по- 
шомъ изь ценшровъь СиС', произвольнымь рамусомъ, 
онисашь дуги АВ, 4’, наконець ошложнаъ расшво- 
реве циркуля равное ДВ, ошь В’ до 4, волузинь 
(чл. 162) хорду АВВ, и зугу ЧВ= АВ’, и про- 
ведемь С’. Очезидно, чно углы С и С’ будуть 
равны, 


167. Чшобы сложить два угла С и С" (чер. 7}, едё- 
заемь (чер. 9) уголь ВСЛ равный одному изь дая- 
выхь, и ВСР равный другому углу; шогде утоль 264 
бузешь искомая сумиа, ВСА-=РСВ-|-ВСА. Также 
чшобы вычесшь уголь ДСВ пзь ОСА, наложнмь РОВ 
жа РСА, соедпия ихь одною сторопою РС, и со* 
выБстивь ихь общую хержишу С; ошкуда будешь 
ВСи=рСА— РСВ. Замьщимъ, чню сълазывашь п вы- 
эиднашь углы все равно, чшо производишь сё же 
ЗЪйсив мадь дугами 4, да, Ча опивапными одина- 
кимь раззусожь. Легко будешь умиожшль уголь ОП} 
(чер. 8) па данное чшоло; ибо ою дбйощью произве- 
лешся вадъ его дугою 4%; шоже самое скажемь © 


Алеши угла МОР на 2, 5.... часши (члены 464, 256. 
40 358), 


168. Отношеме двух уолевв ВСА, ВОМ (зер. 3) 
Равно отношентю дусв Ъа, Чи лаключающитея между. 
#24 бонами, ш описанныхе наз изв вершииз, вак 
центров, ттьмз же ра0ёу'со3в. 


1-е. Бели дуга фа, Чя соизифримы, зо ихъ общая 
#%ра 4х будешь закзючашься иа ир: 1 разъ въ 2, 


фа т 
рразь въ п, шакъ чшо „, — р. Чрезь каждую изь 


мозекь дьленя 2, у...з И вершин 0, С, проведемь 
Зин Ох, Су...; продолженные углы шакже раззЪ- 
лашся ва ти р развыхь угловь 20а, уОх..; посеиу 


252 ТЕОМЕТРЕЯ. 


Са т а булучеь () 
получинь 7 =. +н два ощношеша буду . 
ВСи 64 
РОМ `` ат 


2-е. еля дуги несонзыфримы, шо разафлимь одну 
изънихь п4 накакое-нибудь число р равныхь часшей 
Чх, ху... вошорыя и нанесемъ на другую дугу фа; 
пусшь $ вошь одна изъ шочекъь адблены, ближайшая 
хь а; проведемь СГ. И макь, духи п, будучи ©о- 

СВ Ы 
измфримы ‚ дадуть ром =: ди". } Но уголь КВ = 
вся КА, а дута Иа а; посему 
вся [223 фа С: 
ром -— РО = ал + 2% 

Какъ /СА и а измъияюмся виъеть съ числонь р 
аъленй дуги п4 н иогушь быть уменьшены по жела- 
нию, а прочя количесшва остаюшся вепремфинымя; 
посему 2-я п 4-я дробь будущь уменьымаиься до 6е3- 
конечносиих, и осповывалоь на предфлахь (чл. 115}, 


169. Дабы найши ощпошене двукь угловъ, не нуж- 
но посшупашь ст ними подобно предложениому о апы- 
ихь (чл. 156), чо было бы зашрудиншельно; но б©- 
режоя вмфсшо нашего ошиожеыя ежу равное ошио- 
пене дуг». Иль сего заключимь, чшо 1-е. ошиошене 
поверхностей секшоровъ равно ошномению дугь. 

2-е, Есаы кугу 4 (чер. 8}, заключающуюси между 
«поронами угла РОМ, примемъ за единицу, шакже 
хакъ и самый уголь РОМ, ню пропоршя ( 4) обрашишея 


(<) Не должно забывать, что равенство двухь отнощевЁй 20 
сиавлаеть пропорщю счл. 71). Въ Геоцешря употребляеся 
предпочшишельиые выражен, ПСА отлоснися 5 ПОХ, хакв 68 
оиноснися ку 4пт, нежели сыу разно звечущее ВС А, раздвлем- 
ное па ОМ равно фа, раздиаенному па 4п. Вышеозиочениое вы- 
ракеше будешь упонребляшься во всей начальной Геонетри. 


ЛИНЕИ Н УГЛЫ. 255 


зъ ВСА=а. И эакъ (чл. 56, 71} велкой узолк из- 
итряетсл дугою, заключающеюсл между его сторо- 
нами и описанною из% вершиив его, какз центра (*). 

5-е. Если изъ вершины С (чер.9) угловь РСА, ВСЯ, 
опишемь двЪ дуги ай, а, шо ошношене ся 
будешь — а или —= 2 И шакъ величина разтуса. 

= дд или = ид. я разу 
С наи СУ не пиъешь вмяшя на иБру угла, и какъ 
4 а4 ; ви 
21 271} посему ошиошене дугь аб и @’ равно 
ошношеню ифлыхь окружностей, Таковыя дуги на- 
зываюшся подобными. 

170. Углы, начерзенные на бумах®, измфряются помо- 
‘ую транспортира, состоящахо изъ полукруга, раз- 
АВленнаго на какое-нибудь число равныхь часшей, слу- 
жащихь кь опредёлению отношения ду0б кб ветвертиь 
окружности, ш. в. числа, выражающаго мфру угловъ пли 
ихь омшношене къ прямому углу. Таковой полукругъ, 
на пипашивь м съ алидадою движущеюся на ценшрь, 
дабы можно было оную направалшь на ошдаленные 
предиешы, называешся графометром», м служить 


—_—_—_—_ 


(°) Се иредложеше пе должно попичать бужвально; шбо уголь 

СА ие можель быть равель дуг бл, по въ урави. ВСЯ = да 
аходешь не уголь я ме дуга, а отьлечеввых Числа, означаюния, 
«холько разъ въ углф и дуг содераится единица одиваковаго 
съ нанъ рода, ДОМ в 4л, шакь чшо ВСА — фа въеахомь ды 
ешь вырадене а. Се долячо шакь разуйёть и во 
вольой формуль; буком въ нихъ входашця сушь ошвлечейныя чи 
64а, выражаюцщия ошношенйя вамфренныхь холичестаь въ ыху, еди- 
иицавь. 

Выражензе, чио уголь измзраешея дугою, шалже ие шочно; ибо 
1е возможно лайшы отношения между разнородпыми хозпчествами: 
0 подъ эныяь должно разучфшь, Чо ав казъ угды возр 
чиаюмъ въ одинаховомъ ошношенм съ дугами, по чнела, изоб- 
Ражаюза ифру угла (чл. 36), выражаюнь пашже и мьру дуги. 
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знакие къ измьрению угловъ вь нросшрансша%; впро- 
земъ для сей цьли устроены различные ннотруменшы, 
онисаше кошорыхь адьсь не почьшаемь, чтобы не 
узалишься о\ть нашего прехмезша. 

Четверть окружности обыкновенно дфлянть ка 80 
часшей или градусовх, каждый градусь на 60 мннунь 
и минушу па60 секупдъ; уголь или дуга въ 18 гразу- 
совъ 58 иннумы 55 секундь, лишенся шакъ: 18° 54' 55. 
"Таблицы я инструменты были усшроспы посему раз- 
зълено; по оному предпо‘иниаешея новйшее раздде- 
ню, гораздо удобнёйшее для вычисленй: оно сосшо- 
ишъ въ раздфлеши чешвержи круга на 100 градовъ, 
града на 100 минушь, минуты на 100 секупдъ. Но- 
сему способу раздълендя 181. 54'55’ -= 48, 5455 град®, 
иди = 0,185455 чешверши окружносши. 

Унъя измфрашь прамыя лииш, дуги, углы, и ими 
шочное поплию, какимь образомь зводишь ихъ въ 


вычиолеши, разсмошримь шенерь лхъ взаниных ош- 
ношешш, дабы видьшь способъ упошреблешя оныхъ 
ири сосшавлени фигуръ и соедпинющия ихь усло. 


О перпендикулярных и косвенныль лишив». 


471. Если ВР есшь прямая лиш в уголь ИСВ = СР 
(чер. 10}, шо персгпужь зершежь по ХС, (В упадеть 
ма свое продолжеше СД; въ семь случа ИГ. называется 
перпендикулярною въ ОВ, а уголь АСВ прамым 
Дуга ЯВ будешь чошвершь окружности; уголь РСВ < 
иряжаго угла АСВ, называешон острььив, а уголь 
ЕСВ> АСВ тупым, 

179, Коба лишя ЕС (чер.10) пересвкаетв другую 
ТВ, то сумма осмьжныхь угловв ЕСВ, ЕСО равна 
Эгужь пряшымь; ©ю очевидно, ибо лищя 4С перисн- 
дикулярна къ БЛ). 

Обрашпо, если сумма Сеутб узлови равна двум 
прямым, то приложиа иль осин кб вругому, тать, 
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+тоб оны имвль обииь бокз и вершину общими, 
аа @руше бопа составлтё прямую линию; ибо въ 
иротивномь слузав пмёли бы напр: СЕ -|- РЕ 
прямымь, по какь ЮСЕ-|- ВСЕ 2 ирямымь, сльд- 
стленно получили бы РСЕ = ВСЕ, 

Два утла ЕСВ, ЕСР, сосмавляютщю въ суммь два 
прямыхь, называющся Дополнительными, а пополжи- 
тезьлыни ть, конхь сумма равна прямону, на пр: 
РСВ и ЕСА. 

Если прлмая АТ перпендикулярна къ ВЛ, ш. е. 
толь АСР == ИСВ, шо какъ иСр-|- РСГ-= 2 прямымъ; 
и уголь АСР есть прямой, сд, и РСЁ шакые — 1 
ирамому — ГСВ, Посему чешыре ухла АСВ, 4СО, 
ГСВ, ГСР равны; еолы персгнемь чершежь по ДО, 
шо СР должна упасшь на СА; ВП шакже першенди- 
кулирна къ 4, и би лин переебкающь кругъ на 
чешыре равныл части, 

175. Очевидно, зшо (чер. 10) углы ВСР -- ЕСР 
+ СЕ 2 прянмымь, если они находяшси по одну 
<торопу прллой лин: ВД. Сколько бы ям было лиш 
КС, ВС, ЕС, Ю.... оходащихея въ одной мочкь С, 
сумма сосшавляемыхь ими угловъ, равна 4 ирямымь. 
Первые ухлы заключаюмь полуокружносшь, а послЪд- 
ше ифзую окружносль. 

174. Если двь прямыя ОВ, ЧЕ (чер. 11) пересёка- 
юшея въ С, шо противопозожные при вершин углы 
ВСЕ, АСР рамы межбу собою; бо ЧСРр-|- АСВ ==3 
крямымь —ВСЕ-|- АСВ, ошкуда АСТ - ВСЕ. Такко 
Зокажешся, чшо АСВ := ЮСЕ. 

175. Чрезв тозну А ив прлной ПЕ (чер. 12) немлл 
провесть болье одной перпекдикулярной линь. Въ 
самомъ 362%, пусшь АЯ перпендикуларныа къ ДЕ, шо 
жалкая другая ЯВ но можешь бышь къ ней перпендн- 
Хуанрна; ибо если бы уголь АВС быль приной, шо 
Зианвь СЯ МС в проведя ВН, шерегнемь зержежь 
№0 ОВ: шочка Л упадошь въ А, и слфдовашельно СВА 


256 ТЕОМЕТРЕЯ. 


па СВА. Посему уголъСВИ быль бы прямой, какъ пСВА 
по положению, и АВН била бы прямая лиш (чл. 173), 
шакже какь п АЫ, чего несообразжосмь очевизиа, 

Если бы цаиная очка была въ С ма прямой ОЕ, 
то льно, чшо нельзя возопивишь бодфо одного пер- 
нендикуляра С. 

470. Димя АС перпенбикулярнал в ОВ (чер. 12), 
хорофе всппой косвенной АВ; 9-е. косвенных АП и АВ, 
‘равно отдаленныл отв перпендикуллра, равны иежду 
собою; 5-е. косвениая АЕ, болте отдаленная отё 
перпендикуляра, чвик АВ, Олините сей послвдней. 

2-е. Такь какъ ЧН < АВ -- ВН или эВ, по ИС < ИВ. 
Цериендикулярь АС изиёрлешь разстолше мочки А 
ошь прямой ОЕ. 

2-е. Есан Ср== СВ, шо перегнуюъ чертежъь по С, 
точка Р упадеть въ В; посему 41) = ЧВ. Тоже са- 
хос будешь, когда уголь САБ дань = САВ. 

5-е. Если СЕ > СВ, наи если угоаъ САЕ > САВ, Мо 
проведя ЕН, получимь (чл. 158) ЧВ-- ВН < АЕ ЕН: 
но АВ и ВН суть равныя коевенныя (2-е), макке 
какь ИЕ и ЕН. Посему 248 ЗАЛЕ пли ВЕ. 

117. Обрашно, линш 4С перпендикулярна къ ВР, 
когда онак есшь крамчайшеве разсшолз!е до ВП. Нбо 
если бы друган лишён АД была ей перпендикулиряа, 
это вышло бы 4Р< АС, чшо прошивно положенНо. 
Также, если 4В-- АП, то золжно бышь ДС-=ВС, 
ибо въ прошивноиь случа% ДВ была бы > или < 4; 
<мотря ношому» будешь ли ВС `> или < ОС. Наконець, 
если МЕ ЧВили АБ, шо найдемъ макще что СЁ 6у- 
аъ > СВ или СБ, 

178. Изъ сего заключияь, чшо 1-е ошъ одной шочки 
недьза провесми къ прямой, шрехъ разныхь межу 
<060ю косвенныхъ. 

3-, Еслн АН (чер. 15) перпендикулярна нъ средии® 


С къ явы ОВ, шо каждая ен шочка К равно УдА- 
лена Фит, В в р. 


ПУЕРИЕНАИКУЛЯРНЫЯ ДИНТИ, 257 


5-е. Се свойсшво принадлежиь шолько точкамь 
перпендикуляра ЯН; ибо взявши точку С внЪ аннш 
АН, найдешь, чшо она ближе къ В, чфмъ къ Ш, по- 
шому чшо СВ%бР-- ЕВ или «СР--РР, пли мако- 
иець СВ < 6Ь. 

179. И шакъ досшалочно (чер. 15 и 14), чтобы ирл- 
мая ЧН имфла двЪ изъ своихъ шочекъ, въ равномь 
разсшоний: ошт друкихъ двухъ Д и В, дабы изъ сего 
заключить, что всь про%я шочки ливм АН равно 
ошотолиь ошъ Л и В, и чо с прямая АБ пернен- 
двкулярна въ срединё къ 08; ибо периендикуляръ 
есшь сдинешвенная прямах низющал се свойство. 
Посему, не шрудно провести перпендикуллрь кз даи- 
ной прлмой ОВ, зрезх извветную топ Р, взятую 
т=ф шрямой (чер. 15), пли ма примой (чер. 12), Изь 
центра К, оприежь какимъ-нибудь райусомъ, дуги 
персефваюня данную лин въ Ди В, номомъ изъ 
сихь мочекъ, какъ ценшровъ, шакже произвольнымь 
рамусомь, начершамь еще дв дуги, перосфкающинся 
въ Л, прямая ЕН будешь шребуеный порпендикуллрь; 
ибо имфешь дз шочки Ри въ равпомъ разсмояши 
ошь 2 п В. Падобно замблиощь, чо радтусы должны 
быть столь велики, Чтобы могли пропзойши упомя- 
нушмя поресьченя (чаены 176 и 192). 

180. Можно шакже провести перпендикулярк АИ 
(вер. 15), вв средину. данной прямой ОВ. Изъ ценш- 
Розъ Ри В, опишемь дуги персськающися вь Чи Н; 
ражусы берушоя произвольные, но равные; МИ будешь 
требуемая лини, Сихь сшроенемь паходищея шакже 
средина С прлной ПВ. 

Дапы шочкиы Си В, м прямая АК (чер. 15), ошы- 
<кашь шакую шочку Ё, чтобы ирямыя Рб, ЕВ были 
равно наклонены въ АИ, или уголъ СРА = ВЁН. Про- 
Золинвь СР, уголь АРС пли РЕС дозжень бышь 
= ВРС; ишакъ перегнувъ чершежъ по ИН, ЕО долж- 
ва упасшь на РВ, ш: е; РО, РВ будуть равныя 

: 47 
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косвениыя, Посему опустивь изь точки В на лишпо 
‚ЯН перпендикулярь ВО, ошложивь СР—СВ п про- 
водя ОС, шочка Р опредълишся, 

Въ угль МАС (чер. 15 $), даны шочки В и 6, шре- 
буешся продесшиы ВР, РЁ, Гб шакъ, запобы накло- 
пенжя снхь прячыхь въ каждой изъ сшоронь угла 
были изанино равны, паи уголь ВРС == ЧЁЁ и 
АЕЕ — СЕЛ. Ма ВР перпендикулярной къ 4С, ошло- 
жимь СР=СВ; какъ уголь ОЕРС-= АРЁЕ = ВЕС, шо 
должио чшобъ РБ была продолжешешь СР. Опре- 
дЪливъ шакимь образомь точку ), можно будешь 
пркняшь оную вифсмо дацной точки В, и задача 
обрашишся аъ слфдующую: провееши прямую 0Ё 
щакъ, чшобъ уголь 4ГР-- ГС, вопросъ предь симь 
Рьшеный. Посему должно язь шолки О, па продоа- 
женю И'А опусшивь пернендикулярь ДА, ошложишь 
1К —1), и провесши Аб чрезъ зто получимъ точку 
Е, пошомъь ЕР, кошорая опредфлишь Р, и наконень 
РВ. 

Забы провесиш, начиная ошь В до С', прямыя 
СТ, ГР, ГЕ, ЕВ взанино равпо наклоненных къ <шо- 
ронань М’, ХА, ЧС, должпо шакимь же образомъ 
замфешишь: 1-е. В шочкою 0, 2-е. Б шочкою К, 5-е. 
К шочкоь А’, повшоряя на каждой ошоропь шожо 
поешроеншо, Сой чершежь внолнЪ рьшасцгь задачу 
омраженныхь ударов (4; Бойз) въ билмардной 
итгрь. 

О параллельныхь лика. 


184. Параллельными лишёлми называются 13% пря- 
мыя, находящтяся на одной и шой же нлоскосши, и 
на всемь ихъ безконечномь продолжены, не всшрь- 
чаюнилел пи въ шой, ни въ другой сшороць. 

1-е. Двв прлмыл СА, ВП (чер. 17), перпенбикуляр- 
ныя кз одной и тойже динёв КП. параллельны меж- 
2у собою; ибо еслибъ онЪ всшрьшилиеь, шогда бы 
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изъ одной шочки па длиною АС было опущопо дпа 
периепдихудара (чл. 175). 

2-е. Дев лими СА, ОВ переспеенныя третьсю ПС 
параллельны, если углы АБТ, ЕРО равны нежду собою; 
ибо изь сродпиы Гливзи Е, опуспиииь пермендикуларь 
КЁна ВО и ВИ на КЕ; пошочь отложить 25 = РЕ, 
проведемь /5; перегнув» черможь по КЁ, ГК закроеть 
равную сй 57; посему 11° упадешь на 75. Перегнувь 
одлть чершежь по АЯ; 14 пойдешь по направленно 
И; ибо углы ВК, ВИ, прямые; и какь оверхь осго 
утоль ЕТК == МР =119, шо В! закроешь ей равную 
15, и шозка Е упадешь въ 5. Наконец по полоте- 
ро, уголь К--Р-5; сабдошвенио ЕК пойдеть 
по направленю 52, м & упадеть въ Г. Носему углы 
Ти сушь пряные и апши Сл, РВ параллельны 
(1-е). 

АЯинш СА, ОВ будуть также параллельны: 

5-е. Если узлы СЕС, ВЕИ равны; ибо будучи` про- 
шивоположны при вершинё угламь РЕМ и ЮРА со- 
ошаванть предыдущЕй случай, 

#-е. Когда угола НЕВ = ЕЕА, пошому что изъ ра- 
зсношва угловь ИВ, ОРБ, получимь ДЕ 2= РБА. 

5-е. Когда уелы ЕРВ-Е РЕ 2-мь прямымь, нбо 
ЕРВ-- КЕР —2-мь прямымь, ошкуда РЕЛ-ЕЁР. 

6-е. Наконеци, когда углы СЕА-|- НЕРВ — э-мъ иря- 
иымь, пошону чию СЕЛ-- КЕЯ — 2-мь прямычь, 
ошеюда НЕРВ = БЕЛ — ВРО. 

Два угла лежаные съ шой п другой споропы пере- 
СВкающей лишён, пазывающея узлами на кресте 
(@Йегпез), внутреннихи или виъшними, смотря по- 
тому, будушь лн они ваходишься внушри или вн 
нараллельныхь линбЕ И шакъ, углы ЛЕЙ, ЕЕР (чер. 17) 
сушь знушрение на-кресть; СЕС, ВИН вифблиие 
на-кресшь; сверхъ вего угам НЕВ, КГЕЛ называюшся 
соотевтсетвенными. Посему можно сказать, что 
Эав прямыл параллельны, когда переспкающая из 
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претьл, составллетв узлы: впутреище на-престь, 
или виъниие на-крестз, или соотвтитственные рав- 
ные между собою, или когда сумиа впутреинияе 
или виышния по одну сторопу пересвкающей лил 
и равна двум пралине, 

128. Обрашных опмъ предложея также спразед- 
дивы: 

1-е. Когда 9:5 прямым СА, ОВ (чер. 16) парал- 
лельны, то векал перпендикуллрнал ВЛ пз одной 
илз инлх, перпендикулярна в кв срузой. Геомешры 
употребизи всевозхожный усилл, яигобы доказан 
сю предловевю, мо пе одинь изъ нихь це достиг 
нуль желаемой или: они только скрыли затруд- 
неше, не уничшоживъь онаго (°). Легко ноняшь, чшо 
ссзи прямаи АГ обращается охоло А, шо шочка ио- 
реебчешя Е съ дишею ВР удаляешел въ К, Р..ь 
по все еще осшаемел въ солнфиш, ис получишь ди 
лишя &Н, прежде, ЧЪжъ сольешен сь ДС нериенди- 
кулирной хъ КГ, шакое положеню, въ копоронь бы 
КН ие вешрьзала БР. 

Примемъ за очевидное, что всякал ирлмая кромь 
КС, всшрьчаетон съ ВД, по-празую иди по-аввую 


() „Докаательслию сего чрельмайко проетаго предложен» 
»не изфишь можени, быть падлекащей точноени; но одпо из2- 
„жене опаго совершение убыждаель въ есо справедливасти; 20- 
»сену прп обучени це должно мребовать пздишней етрогосля 
ть ммизащельствахь, предоставить маковое изодфдовае Гео- 
эчемрамь исмафизикахь, по врайией ыБрь, доноль с поланвы 
›нь будумь такь объдспены, члобы начинающий не ммфаъ па ма- 
ээьйше а ии вомизиия, (Тарфасе, Есо]ез погтда|ез, 1, У р. 43}. 

Вирозень, вонгь лучшее объяенелю сего предложеня. Назозень 
словоми узолк, безкопечное проспрацешво злкаючающееся мекду 
«го продолжениыхй сторонами, Всаной уголь ВСА (чер, 18} 
заключаемол р прямонъ угль ВСД, столько разъь сколько дуга 


Ия котрые в дуг 64; пусть будешь л се ошиошейе, 


=" = род Ошложомь кавтинибудь разныя часши АС, Еб 
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сторону АД перпендикулярной къ ИС, смошри нпо- 
шому маходишел яп она выше 4С, какь КН, или 
ниже 4С, какъ КИ’, иолаган ©! даже при мальйшей 
величии угла ИКС, наи НКС; или выражаясь пначе, 
трезз типу К, можно провести только одну па- 
раллельмую ке банной прямой ВО. 

2. Бсли вв параллелььыл ПВ, СА, пересвкутся 
прлною СН (чер. 17), то углы внутренне на-креств 
будут: равны, ВЕРЕ ЕА. Въ саномь дл, изъ сре- 
а:пы 7 прямой ЕР, опуспшмь ГА порпендикулярно 
кь 10, она будешь шакже пермендикуляриа и къ 
-4С (1-е), пошомъ возешавимь къ АЁ периеизикуларь 
ШИ, отложимь 15-Е, и проведомь /5. Перегнувь 
зермежь по АА, найдемь кавъ и прежде, что 6 уна- 
деть въ 5; и какъ нзъь очки 5, на АР можно опу- 
сшишь зтолько одинъ перисидикулярь 52 (чл. 475), 
шо ЕК закроешь 52, посему уколь 5 плы Ё равень 
КЕГ. 

5-е. Услы вивитие ка-престк СЕС, ВРИ также рав- 
ны какъ прошизоноложные предыдущиагь; 4-е. углы 
соотвьствениые РН, АЕГ равиы, ибо ВЕН =ЕЕ-АЕЕ 
(2-е); 5-0. узлы РЕЗ, ЕЕВ внутренще по обну сто- 
Ропу, составляютз виисть 0ва прямые, тавже 
жать и углы СЕАД, ПЕВ випшше по обму сторону. 
Се очевидно. Посему: . 
А 
п проводель къ С периендавузары ЕР, СН... показ обра- 
Зомъ собтавдшся не опредьлевный прострииства ВСАК, РЕБН.., 
№ равпыл между собою, чшо доважемь верегиувъ чермежь по 
ЕК, СН..., хошя бы сяхъ пространсшеъ было л чан бодъе, 
качцная оть ВС, до А/М; но вахъ цфаве просшранетино пряжаго 
угла СВД, превосходишъ позерупоснь ВСАИМУ суммы сихъ ие. 
опредьленныхь пространешоь, по получим 

ВСр> ВСЫМ, вла пх ВСЯ - вх ВСЕЕ, 
откуда ВСА.> ВСЕЁ, чшо тогда шолько можешь бышь, когда 
СА зешрьчаетея съ ДК. Поеешу какъ бы ни быхъ ноль утоль 
ВСА, косванпая ("А дилжна пересфчь ЕЁ перлендивузярную къ 
СР; ва. 


262 ТЕОМЕТРГЯ, 


Если дет параллельлыя лит пересввутся пря- 
мою, то всв углы одинаковасо свойства совтаьт- 
ственно равны, а разиаго свойства (т: е: один 
острий а другой тупой), слумать @руеё 9рубу до- 
подиененз. 

185. Изь чего слёдуежь, что 1-е. дабы провести 
зрезз данную току С (чер. 21) 55 прямой АВ па- 
раллельную СП, жомино упошребять одно какое-ии- 
будь изъ шеещи предыдущихь свойошвь. Ма пр; изъ 
ценира С произвольнымь рамусомь СВ, опишемь 
дугу 67; пошомъ изъ центра 8 зуту СН: наконень 
свълавь дугу ВТ--СН, нолучинь аинро СГ параляель- 
вую кх 48. Ибо проведя ВС, углы АВС, ВСГ равны 
(92. 166). 

2-е. Двв прямыл АС, ВБ (чер. 19) параллельныя 
третьей ЕР, параллельны между собою; ибо КТ, 
периендикулириая къ ЕЁ, будешь шакже иерценаи- 
хулярва къ ся параллельнымь ДС и ВП, ся. сш 
динЫт ци тдЬ не зопрёзаюшел {181, 4-©). 

5-е. Даа угла САВ, ОЕЕ (чер. 20), пойхв бова па- 
раллельны и отверепил обращены в% одну сторону» 
равиы: пбо продолживь ЕР до С, по свойсшву иА- 
Базаваьнихь лин 4С, ЕД, уголь ЕР--ССЕ вакь 
соотинетвенные; шакже уголь ССР =САВ, пошому 
зто 44, СК параллельны; сладешвенно САВ = РЕР. 
Если продолжииь бокь К, шо ушлы РЕГ и ВАС, 
коцкъ ошперсиия обращены въ иротивныя сшороиы, 
уже ие равны, а слукалть зругь другу дополненемь. 


4-с. Дел параллельния АВ, СО (чер. 91) вездь раё- 
по отстоять; ибо изъ какихъ-нибудь двухь шочек® 
Чи В, и иль средины Е хин ЧВ, проведемь къ АВ 
перпендикулары С, ВО, ЕЁ, опи бузушь шакяе 
менцеизикудирны и къ СБ; ино церегаувь чоршежь 
чо ГР, БВ умадешть па ой равпую ЕЛ; во равеношву ж® 
прлныхь угловь ЕВ и ЕЯС, лишая ВР пойдешь по 
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С, п КО закроешь РС. Посему точка 0 совнадешь 
сь шочкою (, ошкуда АС ВД (си. чл. 200}. 


О перпенбилулирныхь и параллельныть 
лишить разсматриваемыхь вв кругт, 


и о касательных. 


488. Вслкой рабёусв СПБ перпендикулярный из 
зорбь АВ, проходит врезв средину Е оной, также 
хакз и резв средину дузи АПВ (чер. 22). Въ самомъ 
ЗАЗ, изъ равныхь коовенныхь С, СВ заключаемь, 
шо Е есшь средина линш АВ (ча. 177); порегиувь 
чермежъ по С0, шочка И упадешь зь В; АР за- 
кроешь ОВ, и Д будевь орединою дуги ЧОВ. 

485. Поелику ценшръ (С, средина Ё хорды и ере- 
анна Л дуги, находяшол на одной прямой аием, шо 
ИЗЪ сего слфдуешь, чшо воякая прима СР, прохо- 
Зящая чрезъ двЬ изъ сяхь точекъ, проходишь шакже 
чрезь шрешью и перпендикулярна къ хор 4В. 
Сверхь шого, какъ мрезь шочку С, Е или 2, можно 
провесши къ ИВ шолько одпиъ перцендикуляръ, сад» 
веди прямая, проходи чрезъ одну изъ сихъ шрехь 
точекь, пернендикулириа къ АВ, шо опа должна 
пройши и чрезь дБ друг шочки, И шакъ, если 236 
сих зетыреть условй, быть перпендикуалрною кб 
хоров, проходить грез средину оной, рев средину. 
Зуи и зрезв центрь, предположател два, то из 
Нить пеобтобимо проистекутв и два остальныл. 

Впрочемь, можно каждый нзъ шесши олучдевъ, за- 
ключающихся въ сей оеоремЪ, доказать прямо, но- 
сшупая съ нимъ шакже какъ и съ предложетемь, 
служнвшимь нахъ осповатемь. 

188. Дабы раздьлить бугу АПВ (чер.92\, или уголб 
АСВ ис д равныл засти сшозань жщолько опусмить 
на хорду АВ периендикулярь СР (чл. 119). Самь ве 
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оредсшвомь, можно спова кашаую половину разаф- 
лишь пополаль, и м. 5. Такимь образомь дуга или 
уголь раздёлимоя ма 24, 8.... 9" равныхь засшей 
(см. чл. 201, 4-6), 


187. Провесши окружносшь круга, чрезъ ифи дан- 
пыл точки М, Вир (чер. 25). Проведемь МВ п ВБ, 
пошомь изь ихъ срединь Ё и Р возсшавамь пернену. 
НЕ, СЕ. Каждая изъ шочекь НЕ равно удалена ошь 
шочекь Ми В, и шолько сн шочки имъюшь шакое 


свойошво: иосему ценшры воъхь крутовнь проходя- 
щихь Ур 


ь шочки Ми В, находится на перпенди- 
хулярь НЁ: шоке самое окажень о лини ЕЁ омно- 
сишельно шочькь Ви Р. И шакъ шочка С, г4Ъ перс- 
сфкающея НЕ и РЬ равно ошетонть оть точек 
№, Вир, я она одна выполняеть се услове: ©2%4- 
звочка С еешь центръ ебииственнаго круга, ирохо- 
зящаго чрезъ шри данкыя точдн, 


Гели мри почки М, В и 1 паходятея на пря“ 
мой лиши, шо перпондикуляры РГ и НЕ не вошрь- 
щяшся {чл. 181, 1-е), ц задача будешь не возможна. 
Во воякомь же другомь случаь РГи НЕ пересфкаюлщося, 
ибо если бы РГ и НЕ были параллельны, що ИВ иср- 
непдикулярпая къ НЕ была шакже бы перпендику- 
лярпа икъ Г; уголь А быль бы прямой, шакжо кавъ 
м уголь И; зто поеправедливо, ибо шогда ВР в ВА 
были бы доб периендикуларныя лини къ ИР (чл. 175). 
Заифииичь чию периеядикуллрь, возсщавленный ИЗЪ 
средины хорды МЛ, проходишь шакже чрезь шозку 
©, ибо опал паходишея въ равномь разошояьй ошь 
№Мн р; шакь чшо три периендикудяра сходишся въ 
С, и мх опредьдешя чей шочки ольдовашельно &9- 
стаочно двухь какихъ-нийудь изъ шрехь хорль 
МВ, ВЛ, МБ, 


Повсиу 1-е два крука не мохущь имьшь шрехь об- 
эмихь шочекь несливалсь, 
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2-е. Легко найши ценшръ круга илн данной зуги: 
ошоншь шолько назначшиь шри мочки №, Вир, и 
произвести вышепоказанное строеше. 

188. Прямая можешь персобкать кругр молько въ 
вухъ шочкахь, ибо еслибы произошли шри шочБи 
шересьчен:я, шо ироюведя къ нимъ рабзуов, получили бы 
три равныл косвенный (42. 478). 

Лнья ГС (чер. 94) всшрьчающая окружносиь въ 
одной жолько шочкф Е называешея хасательною. 
Радусв СР перпенбикулирена ка касательной в5 
тот Е; пбо зсякак другая шочка С сей касашель- 
ной маходлеь внь круга, Сб будешь >СЕ-ЗСЕ; но- 
сему СР сошь крашчайшее разсшояше ошь шозки с 
10 Тб, щ: е: СР перлендикуларна къ ТС (ча. 176). 

Обратно, если Т@ перпендикулярна кз рабйусу 
СЕ, то сл прлмал ТС бубетв касательнал кз кругу. 
бо всякал косвенная СС ‚> СЁ, посему вояка дру- 
тая шочка С лин ТС находишоя внЪ круга. 

Н шакь, чтобы чрезь шочку И провееши касашель- 
ную кь кругу СА, долщно, проведи рафусь СЁ изъ 
мочки Р, зозошазишь перневуикулярь Тб (члены 179 
и 208, 1.) 

189. Даны дев толи (чер. 25), одна А. на прямой 
АТ, другал В вив оной, отыскать крув АВТ, про- 
додящий #резз тошки. А и В, в касательный кб пря- 
ой КТ. ДВ есшь хорда, ела. центръ С будешь иа- 
хХодишься на ЕР, периеизикулярной вь средниЪ къ 
АВ; сей цеишръ находишся шакже на ЛС, перпиензи- 
кулярной къ 4Т, посему оный ссшь шочка офчен С. 
Н шакь проведя перпендикуляры СА въ ЧТ и ЕЕ 
изъ средины 48, шозка С пересьченя будешь центръ, 
& 4С рабусь. 

_ 180. Дуги АТ, ВЕ (чер. 24), завлюзающеёлся между’ 
Фвунл параллельными торбалии АВ, ОЕ, равни между 
собою. Шбо пусшь рамусь СЁ периендикулярейъ къ 
синь звумь хорданъ (чл. 183), дуга ИР-ВЕ нЕ КЕ, 
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зычшя одпо уравнен® пзъ другаго, получимь ЧР=ЕВ. 
Ценирь С можешь шакже злключашься иожду двумя 
хордами, каковы на пр: ИВ и 'Е’; тогда АР РВ, 
вычштя сит два уразневя изъ полуокруж- 
шосши КАР" — РВ, полузнмь АБ’ == ВЕ. 

Сю свойство принадложииь еще хордь МВ и ка- 
‹сательной Тб, ей параллельной; ибо рамуеь РС, 
проведенный въ шочку касанм Р, будучи нерпенди- 
хуларень къ касашельной, перпеядикулярень шакжо 
щщь В; посему ЧР ИВ. 


[72 перественщ вру2овв. 


194. Если 9вв окружности (чер.27) ииъютв общую 
тогку А на лин СС’, соединлющей центры, то 
оиъ иш вх вакой Оругой тов ие встрилаются: 
бо валвь какую-нибудь шочку Г одной окружносши, 
проведемь СН м С'Н, полузимь СС’ пли СА -|- 4С' < 
СН -- НС’, отнавши разныя СА в СН, осшанешея 
ЯС'« НС, посему шозка Н находишся ънЪ окруя- 
носши С’, Коли центры С и С” находнися по одну 
сторону общей шочки 4, шо будешь СИ наи СА < 
СС’ --С"И и вызаня СС", оставешся СИ < С'Н; сад. 
очка Н паходишся внф круга С*. Мерпепдикулярь 7, 
возешавлениый изь шочки (къ СС', будешь касатель- 
ною объимь окружносшямъ, касающимся въ почв 4, 

Ноесли два круга СиС' инвютв общую тову М 
{чер. 26), внв лиши соединлющей центры, то св 
круги пересъкаютсл. Въ самомь 352%, проведемь МУ 
перпендикулярно къ СС’, п отложимь МГ = ИГ. Изъ 
равенства косвенныхь (17 п СМ получияь, зшо шоч5а 
№ припадлежишь окружиосши С; М будешь шакжо 
паходищьсл на окружноеши (', бо С'М = С'М. По- 
<ему, сш окружносши имфюшь другую общую шочку м 

И макь 1-е, Если окружности имвютн одну только 
общую току, то она находится ка мини соеди- 
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илющей цеитри, и обратно; вверхъ сего разстолн{в 
центровь равно суизлыв или разности: раусов5; ибо 
(зер. 27) СС'-=СА-- С'А или СС'-=С4-- С"4, смотря 
будешь ан одишь изъ круговь вн® или внушри другаго. 


3-е. Еоли кругш пересвкаютсл, то литёл соеди- 
илющал центры перпендикулярна вк сребинь 5% 
общей торбт. Сверхь сего, разошове!е ценшровъ мо- 
и№е суммы рамусовь м бол5е ихъ разносши; ибо оче- 
видио, шо (чер. 96) СС'<СИ НСМ ибС-СМ>СМ 
наи ССС СМ. 

5-е. Маконець, если лруем не инвюти ни одной 
общей толки, то разстольйе центровз. менше раз- 
ности рабфусовв или болье изв суммы, ввошря, 
будель ли одинъ изъ. хрутовъ находишься въ другомь 
ли аль; ибо (чер. 28) СВ = 00 —С4-— 49и 
Се -=ся-- св-- 48, 

Изъ сего заключаемь, чшо если р будень разаноя- 
Ше ценшровь, А и г райуеы, шо когда окружности 


пересикаются. ....РКА--ги > А-г 
изв зна ьннье + РЕЗ ЙН-^ 

Васаштол | “2 РЕ 
извнутра . Варя 

Ие из 7 . 

© имеют ии Обной | ныииин....:.:- В В» 

общей тогкь в одна . РА» 

относительно другой | “нутреннал, .... 


199. Также справедливо п обрашшое кажзому изъ 
сихъ предложен, Если на пр: въ одно время р < А-|-^ 
и>А— г, шо 1вЪ окружноеши пересёкающся; ибо 
1-®. еслибъ опь васалнсь, шо былобы В-=А--г пли 
&—г; а еслибъ онь це нифди ни одной общей шочки, 
що р была бы > А--г мам < В —». ЧапослЬловъ, раз- 
Сиашривая только шочки &, Ён О (чер. 36), въ ко- 
НхЪ см окружносши лересфкающь СС', увидимь, что 
даавыл ошношеня обращающоя вы СС’<СК -|- СТ 
* СС'-|-С0 или СО>СК; а шакъ 2-я окружность С" 
ммъещь шозвы Г внушри и О зяь 1-й окружности (5. 
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Такко, если 2 == А-| п; и предиозолить, чо круги 
но хаваюшся извнь, шо должно будешь допусшить 


одно изъ челырехь прочихь положен сихъ окр] 
посшей. И шакъ, 1-е. если оНЪ пересъкающшен, шо 
р<А-рг, что прошивно положено; 9-е. если омь 
касаюшся извнутри, шо р = А — к, чего опять мо 
можешь бышь, ибо Д=А-|», и проч, (°) 

195. Сльдовашельно, когда извъешны центры и раз 
Мусы двухь крутовъ, то дабы узнашь, персеБкаюжск 
ди оли вли касающох п проч., но нужно опномвашщь 
окружпостей, а досташочно сложишь и лычесшь ра- 
Мусы, м сравцимь ем выраженя съ разсмолшень 


менировъ, чшобы судить къ кошорому изъ 5-ши воз- 
можныхь случаевь должень ошносишьея предложен- 
лый чершежь, 

Когда даны двЪ шочки, одна 4 (чер. 25\, на круг 
С', урутая В, эп оваго, шо дабы описать окружносшь, 
проходящую чрезь данных точки и касаннцуюся сего 
круга С’, въ шочкЪ (, должно ировееши касашольную 
„АТ, п задача приведошся къ случаю чл. 189, 


о треугольникали, 


195. Треугольникз сешь проотрансшво ИВС (чер. 
294055), ограниченное мремя прямыми 48, ВС и ЧС, 
называемыми ето сторонани; оный бываешь разно 
сторони , коту сго сшороны неравым между собою 
{чер. 29); равиостороний, когда его стороны разны 
{чер. 30); равпобедренный, когда пмъешь только 
А5Ъ стороны равных (чер. 51). Есам онъ имфешь 


ди 


(°) Вообще, хатда можно предвидыть всф возможные случа, 
цакого-цибудь соприжены зан, и когда каждый цикеть услома, 
которык вр могуть сущестиотомь при условихь прочькь 047” 
заевъ, шогда обращныя прододщен:я спрацедливы, и доказызаюиен 
по вышесказанному; зто мы видвли уже въ веер косвениыхь 
АИ, ча. 19, и уведаыь щакае въ чд. 108, и проч. 
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одивь пряной уголь 4, шо /\*® называешся прямо- 
Угольмылив (чер. 52): сшоропа ВС, прошивуположная 
прямому углу гипотенузою, а пруи два бока кате- 
тами. 

Вершиною ‘треугольника называешся кошорах- 
нибудь изъ вершинь его угловь, на пр: С (чер. 84); 
осповашенз противоположная сторова В; а вы- 
сотою, перпендикуляръ СО, опушенпой изъ вершины 
на осповаше, 

195. Сунна тредв угловз велкаго треугольника 
равна 0вумё прамымь. Въ самомъ дЪль, продолжимъ 
одшу язь сшоронь МС (чер, 55) шреугольника АВС, 
и проведемь СР параллельно къ 4В; уголь РСК ра- 
зень соошвьшошвенному М и уголь ВСр-В, какъ 
знушреные па-кресшь. Носему, три угла эпреуголь- 
ника сушь ВСл, ВСР, РСК; сумма ихь равна двумь 
прямымъ: очевизно шакже, чи 1-6. они узоль 
ВСК равен суммв Эвулз внутреннихв А. в В, ему 
неприлежащиль. 

Э-с. Впредь примой уголъ будень изображащь чрезъ 
В; вау. д В--С-=2Б. И шакъ осля одвлаень (чер. 
35 н 54) уголь КОБ-=С, ГОМ- В, МОМ—= 4, шо 
яинул ОМ будешь продолжеше ОК, Но сему строевю 
легко ошыскалть прений уголь шреугольника, когда 
даны два друг. 

3-е. Два шреугольника, имьювие но два угда соош- 
вЪщешвепно равные, сущь равкоугольные. 

4-е. Вс углы шреугольиика могушь бышь острые, 
но оный не можешь имбшь болфе одного пряхаго пла 
шунаго угла. 

5-е. Два обрые угла См В (чер. 52) прямоуголь- 
наго шреугольника служашь другъ другу пополисн{- 
*мь наи СВР, 

8-е. Когза ланш ВМ отзаляешся ошъ перпендику- 
ляра ВЛ (чер. 58) обращаясь окодо шочки В и при- 
вимаешь положения ВС, ВГ, шо уголь 4' превращаешся 
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въ, | и уменьшается болфо и боле; ибо углы СВО, 
ТВ, служанре ниь пополненфями, безиреешанио уве- 
дичиваюнщся, 

7-е. Когда въ шреугольникь СВС’ (чер, 58) углы 
при основания С пС’осшрые, шо перлендикулярь ВО 
падаешь внушри; ибо еслибь онъ падаль внЪ, вакъ 
на пр: ВА, мо шреугольникъ ВС'А инфль бы одинь 
прямой уголь 4 п одпнъ муной ВС'А. Ясно шакжо, 
чшо въ шреугольнякь ВС'/, имъющемь шупой уголь 
С', пернендикулярь ВО падаешь впф. 

8-е. Углы, комок сторопы взаимно перпендипуляр- 
ны, равны между собою, если они обипапаго гвой- 
ства, паке ВАС и В'А'С (чер. 56) име служата друг 
Эрусу бополненема, погда одииз острый, а Врузой 
тупой, каковы на пр: ВАС и СА; ибо продолживь 
АВн 4С дю пересёченш съ сторонами МВ, ИС къ 
нимъ пернекдикулярными, получимь прямоугольные 
преугольники АБР, ХОР, въ копхь углы Ч и М 
равны, какъ пополнительные равнымь угламъ Ё, 

9-е. Когда шочка цересфчени В двухь прлиыхъ 
АВ, СВ (чер. 65} находится въ дальнемь разешоянйь 
шо величина угла В опредфаяешся, ие продолжая сихъ 
дпый до вошрёчи опыхъ, посредешвомъ параллельной 
ОЕ къ БС, чрезь лшо получишел утоль В == ЧРЕ; 
иди есац проведл какую-нибудь прямую 4С, измёримъ 
углы 4 п С, шо дополнеше къ ихь сумив ИН С 6бу- 
дешь искомый уголь. ‘Такимь образомь получается 
зеличлна угла В, когда шочка В видима издали, но 
исириступиа. 

196. Два треугольника АВС, А'В'С' (чер. 37) равны 
межу собою, когда иннютв: 1-е. По Эа соотвът- 
ствецио равхыл стороны, заклюгаюнил равные угля, 
АБ, АС-= АС, ЧЕ-4. Въ самоть дЪль, назо- 
жимь 7В'С' па АВС, шакъ чшобь 4В' закрыла ей ра- 
пую 4В; по равенсшву угдонь Ч р сторона /С'упа- 
дешь на равную ей 4С м шреугольипки совифешятся. 
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2-с, По равной сторонв АВА и по ва рав- 
пике угла одинаково расположенняяе, на пр; ИИ 
п ВЕ В' или АА и С=0', (в семь олучаь три 
угла равиы каждый каждону, чл. 195, 5-е.) Положивь 
онять 45’ на В, сшороны 4С' и ВС' пойдуть по 
нанравленямь 4Си ВС, поссну точка С' упадешь въ С. 


197. Ш шакъ шреугольникь опредфалшся, когда 
заны, 1-е, ДвЪ спороны 2 и п и сосшазляемый ими 
угояъ / (чер. 29): сдъааемъ уголь Ч-й, и на ето 
неопрезьленныхь сторопахь УС п АН, ошложимь 
АВ—т и АС и; накопець прозедемь ВС. 

2-е. Одна сщорона я и два угла А и (чер. 55). 
Если данные углы не ирилежашь сшоронь л, шо сна- 
чала ошыщемь прешёй уголь (чл. 195, 9-6}, такь, что 
изафетные углы Ди 2 могутть бышь принявиы за прнас- 
жаще данной <сшорон® п. На неопредьленной сшоронь 
АН угла АА ошложихь 4С = п; пошомь подъ 
угломь (-={ проведемь ВС; ВС будень шребуемый 
шреугольникь. 

Носему, два прямоугольные треугольника равны, 
когда кромю равнылж гипотенузь, интють еще по 
обному. равиому острозиу” узлу. 

198. Если два треугольника интъють по 96% стороны, 
соотеьтетвенио равныл, то в5 импющемв больший 
жежду сини боками узолё и трет! бокё больше со- 
этввтетвенинаго. Зли доказашельсшва сего предао- 
кешя, наложимь одинь изъ сихъ игреугольниковь па 
другой, жакъ чшобы совуфениинь одпу изъ раввыхь 
<торонь, на пр: ЯВ (чер. 58, 59 п 40); шреугольники 
примумь положено АБС и АВС, хдь ВС' = ВС. При 
семь можешь бышь шри случая; 

4-й, Если С’ падаешь на 4С (чер. 58), шо очевидно, 
Чшо 4С’< АС. 

3-й. Воли С'’падаошь вн ИВС (чер. 39), шо изъ шре- 
Угольниковь АИС, 4/С'будешь ВС <. В14-1С, 4С«С14 АГ; 
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сложивъ ейс неравенстка, получим ВС 4С' < 2С'4+-4С 
иль 4С’< АС, во равенешву ВС и ВС". 

5-й. Паконець, если С’пазаеть внутри итреутоль- 
инка АВС (чер. 40), шо (чл. 158; 4С'--С'В < 46 -- СВ; 
ощкуда 4С’< С. 

Обратное сему’ ‘предложеше также справедливо; 
ибо въ зпреугольникахь АВС, АВС' (чер. 59}, вибю- 
щихь общую сторону АВ, ВС -= ВС' и 3-ю сторону 
С > АС, не можешь бышь уголь АВС’-= АВС, ибо 
эъ шакомь случаь сё треугольники были бы равны 
(ял. 190}; ошкуда С -=4С'. Также уголь АВС" не мо- 
жевть бышть болфе угла АВС, потому, что въ сафдозтые 
прамаго презаожешя, получизи бы 4С’> АС. Ы шакъ 
уголь АВС’ < АВБ.. (См. зам. стр. 268-В). 

Для вышесказаинако не нужно бышь узфрену зЪ 
возможности шрехъ случаевь, послдовашельно нани 
Талемошрьниыхь; можпо однако же убьзишься 5% 
этомъ. 60 какъ суммл угловъ возкаго шреугольника 
равна двумь прямыхь, шо озиачимь чрезъ 4.5.Св В". 
углы преугольипковь, получихь /--В--С = 4-Е ВС; 
по условию, чшо уголь С'ВА<« СВАИ паи В'< В, полу- 
зниь 4--С3 АРС, но изъ серп нельзя еще пичего 
заключишнь объ ошносишельной величин углодъ 4 И 
4 или Си С". И такь если А 52 М, шо сосшовятся 
треугольники АВС, АВС! (чер. 53), ль коихъ С будешь 

. «С. Если 4> 4, шо получкиь чер. 49, г ("будешь 
макке < С'; цаковець, въ чермежь 59-мь, тд М 4 
С можешь быщь —, >я<С. 

199. Изъ сего сдфдусшь, что, 1-е. Два треугольнииа, 

мес вов стороны соотвьтетвенно ‚равиыл, рав 


иы меибу собою (чер. 51; ибо, ес ДВ == АВ, 
Ае=АС, в: 


2. 


-1'С' п сози положимь, чшо 4 > или 
< 4, мо изъ сего произойдешь ВС > пли < ВС". 
2-е. Дабы посшроншь тшреугодьникь по шрень из“ 
зъещиымь сшоронамь и, № п р, должно (чер. 96} взяшь 
СС’ —= т, иошомь изъ еншровь Си 5’ раМусдии 
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СМ=пи СМ-=р онисать круги; перосфченя оныхъ 
зъ Ми\ зазушь дна равные шреутольника СМС, 
СМ, рышаюние вопросъ. Два круга ст шогда шолько 
переськающел, когда одна изъ сторопь шт будежь 
>л—ри«в-р р; безь сего двоякаго усломя шре- 
угольникь не можешь сущесивовашь. 

200. Части 9вузв пералаельныхв липй АВ, СВ 
(чер. 41), заклюзающёлся между двумл друзими па- 
раллельными ВО, АС, равны между собою; ибо проведк 
АР получимъ два равные шреугольника АВР, чер 
(кроя общей сшороны Ир, уголь ВАР = АРС, 
ВБя-—=РАС); посему АВ-=СР. @еорема (чл. 185, 4-0) 
эсщь шолько часшный слузай сего предложен. 

Обратно, если АВ-=СВ и АС: ВО, шо шреуголь- 
ники инъюнгь веь ри сшороны сооитытезжвенно рав- 
ныл, ошкуда саЪдуешь, чмо уголь РАВ = АРС, 
АРВ=04С; посему АВ параллельна кь СО и 4С 
хь ВЛ). 

Нажонець если положинъ, что 48 равна к парал- 
лельна СЛ, шо ЯС будешь шакже равна и параллельна 
ВР, ибо опяшь докажешся равенсиво шреугольни- 
ковъ. 

201. В треузольникт АВС (чер. 51), равным сто- 
ронамв СВ, СА противолежатв равныл углы ВАС, 
АВС. Проведень СД въ средину АВ; получимь два 
равные шреугольникя РОС, РСА, потому чшо ихь 
соошвьшошвенныя ожороны равны; сад. Ч =, 

Обратно, если А-В, шо ЧС - ВС; ибо въ прошив- 
номь случаЪ могли бы на 4С > ВС взять часть ЧЁ =РС, 
м ноеднку И- ИВС, ЧЕ ВС м АВ общая, шо шре- 
Угольники 48Е, АВС были бы равны (ча. 196); что 
Ве сообразно. 

1-е, Въ разностороннемь шреугольнякь (чер. 50), 
вы Углы онаго равны между собою, в каждый есшь 
3 ирямаго, мля 302; вь разносторониемь шреуголь- 
НиК% углы не равны. 

| 18 
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3-е. Въ равнобедренномъ треугольник ЯВС (чер. 51, 
АСВзА=30, откуда АСО:- СЕР д, ий=р-- 16, 
прачимая О за прямой уголъ, а С за уголь при вер- 
зииь. 

3-. Лишл СБ проведеннал изу вершины равнобед- 
‘реннаго треузольтика в% средину основал, перпеи- 
Фикуллрна вз сему основаню, и двлитив узолв пре 
вершинь по поламк. 

4-в. Ча сшоронё ДГ (чер. 16) даннаго угла ГАС, 
зоэмемь какую-нибудь шочку Е, и мроведень ЕЮ 
параллельно КС; ошложимь ЕР КА, и ироляшемь 
КЕ; въ равнобедреявонь шреугольнивь КЕК ухоль 
ЕКР-Е; мо Е--ЁКС какъ на-кресить лежащее; ио- 
сему КЕ зЪлишь утоль ЖС ко-поламь. Ошложивь 
также РО =РК, получинь уголь ЭКС = АКС = МАС, 
и проч. Чрезь № легкое сшроешо уголь ГС разё%- 
атипся на 2, 4, В.... 9" равшыхь частей. 

202. Во сслком$ треузольнииь ВАС (чер. 45) 60- 
зией сторон противолежит больший уголв. Поло- 
жимь чшо уголь ВАСС; зь ухаь 4, составим 
РАС-=С; изь разнобедреннахо треугольника Ю.С, 
получимь РИ-=0С, откуда ВАХВО-|- ПА паи ВС. 

Обратно, ссам ВА ВС, шо уголь С< ВАС; эбо 
если бы С быль > или — ВИС, шотда основываясь 
ца прямомъ предаожешы, получили бы ВИ >> наи = ВС» 
зто проншено положено. 

205. Мостроить треутольнихк АВС (чер 38) по 
изавстнымв двум сторонамв а, с и углу К проти- 
волежащему стороны в. Сльлаемь уголь ВАС; 
на одной изъ неопрезвленныхь сшоронь, омложнхь 
АВ =е, п пзъ ценшра В, рамусомь ВС —а, оп 
шемь дугу СС’; точки ся съчеый С, С’ съ анывю 
АС, опрезфлящь шреугольники АБС, АВС, изъ 50^ 
ихь каждьй удовдешвордешь зонросу; посему вообще 
«Ия задней иифонть два рышен:в, по должно раздичашь 
сатлушийе чешыфре случая: 
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1-е. Ислл рамусь а дуги мемфе периепдикулира 
ВР, а< ВО, то дуга не пересъкаешь ИС, и задача 
не возможна, 

2-е. Если раМусъ равень периендикуляру, «= ВР, 
шогда один прямоуголкный шреугольникъ АВР удов- 
лещворяеть вопросу. Посему: 9ва прямоугольные тре- 
Усольника ВЛР, ВАР (чер. 58) равпы, когда гипоте- 
муза и катетв соотввтствеиио расны. Ирикладывая 
ст иреугольникн равною сшороною 80, тиношенузы 
ВГ, ВА бузушь въ сажомь ЗЪзь равныя косвонныя, 
ошкуда ОЕ АР (чз. 177), 

5-е. Жели рамусъь а> ВО и «АВе:е, шо косвеи- 
вых ВС -— ВС} < ЯВ, и находлтся сафдовашельно ло 
одну сшорону МВ (чл. 177); шреугольники АВС, ВС’ 
уловлетворяюние услоыямъ задачи, суть два рыше- 
я оной. Замьшимь что С есмь дополнен угла 
4СВ; ибо въ равнобедренномь преутольнык, ВОС’ 
утоль С -=ВС'С, измакъ, одинь изъ вашихъ двухъ шре- 
Угольниковъ остроугольнгий, а другой тупоуголаный., 
Еелибы знали предваришельно, чшо искомый тшре- 
Утольвикъ имфень шупой уголь или не имфешь онаго, 
мо одно пзь еихь рьшенй было бы ошкинушо, (См. 
чер. 176 и 177). 

4-е. Если ас, или ВС >В4, то ВС падаешь по 
одну сшорону ИВ, а ВС' по другую (чер, 48); посему 
будешь шолько одно рылен:с ВС, 

5-е, До сихъ порь мы полагали, что данный уголь 
К-= 4 есть острый; еслы оный будешь ирямой или 
шуной, шо употребивь шоже строене (чер. 44), по- 


лучимь одно шолько рьшено ВС’; ибо треуголь- 
микъ АВС но можешь удовлешаорять вопросу. Зан&- 
иимь что сторона а, проишвуположная тупому 
Утлу Ч, должна бышь большая, и еслибъ случилось 
а <, шо задача была бы не возможна. . 

И шакъ 0ва треугольника, инвюще по 96 соот- 
«птственно равныл стороны, и по равному углу, про- 
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тивоноложному” обиой изв сигв сторонк, тогда 
только равны, когда они обинаковаго свойства 
(ш; е; оба прямоугольные плы осшроугольные, или 
знупоугольные} (*). 

_ 304. Равпыя хорды СП, АВ (чер. 45) равно от- 
столтх отз центра О. ПНроведемь лерпендикуляры 
61, 9К; прамозтельные шреугольинки ОСТ, ОЧ рав- 
ны; ибо С/и ЯК сушь половины равныхь хордь; по- 
сему 0/=0К. 

Обратно, сели О1-=ОК, ню треугольники шакже 
равны и Ср == 4В, 

205. Изв деузь неравныхв лордё АВ, СП (чер. 43), 
маибольшал АВ блыже кз центру 0. Такъ какъ дуга 
АЕВ> СРЬ (ча. 169, 5-0), шо ошложньь дугу ЧЕ ЗС, 
хорда МЕ будешь =С0, п въ равномь разсшояа 
ошть ценшра-О; олккуда ОЁ == 01; во МЕ падаешь внизу 
хорды 48, посему 0/> 06, и ‘абдовашельно > ОК. 

Обратно, если ОГ> ОК, шо хорда СВ < ЯВ; ибо 
инаме, получиаи бы (0) == или > В, ошкуда основы 
задсь на прямомь предложент, заключили бы, о 
ОЕ наи < ОК. {Замьч. чл. 193). 

266. Решикъ шеперь нькошорыя задачи 

Ввисать кругу (зер. 46) в5 треусольныкт АВС, 
ли, в. хахертить окружность круза, касающуюся 
трехф сторон. (Ия задача обращаешоя въ ошыскане 
знушри шреугольника АВС шочки 0, кошорая бы ` 
равио отешояла оцть ирехъ сшоронь онаго; ибо ссли 
перпендикуляры ОБ, ОБ, ОЕ равны, шо кругь ой“ 
———ыи 

@) Вов случаи равенелка преугольюиковь, можно выразяшь 
овЪ: да шреуеочьвнка равны, коеди сии иитьтв по три соот 
читотаенао равных тиети наб состиелнощия; но должно 1-е, взклю- 
Чить случай равепсата трехь угловъ; 2, если даны два угл» 
мо падобно чтобъ они были расположены одфязкияь образом» 
относиеельно данной сшороны; Зе, ноконець, когда ичъюшь по 
АВЬ равцыя смороаы м по равному углу, прошиводежащему одной 
мзь иИАЪ, 00 мреугодьники доланы быть однановаго свойсва2» 
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занный изъ деишра О, рамусомь ОЕ, будешь каса- 
змельный тремъ слюронамъ (чл. 1288). 

Отыщемъ сначала точку о, равно отсяюянтую Омь 
дхухь сшоронь С, 4В; проведенъ 4, изъ равен- 
сшва исрлендивуляровь ос, 0/ получимь равные пря- 
моугольные шреугольники ео, 40/ (чл. $05, 3-е}. Шо- 
сему 4о дБлиигь уголь М на двф равных часши. 

Обратно, есан приман Ло дЪлишть уголь А попо- 
ламъ, шо веякал очка о сей дани, даевсь два рав- 
ные порпендикуллра ое, о 

Посену всь шочки ливш МОД находншся въ рав- 
ноиъ разотолни оль МВ и 4, и © свойсшво ири- 
вадаежишь шолько шочкачь вшой лини; шажу чшо 
АР есшь мисто вебхь ценировь касашельвыхь кру- 
тов къ силь двумь ешоронажь, и слфдовательно 
искомый центрь, еешь одна изъ мочент аным 40. 
По мой ке причин, сей центръ долженъ находишься 
на прямой ОБ, дълащей уголь В пополамъ; и шакъ 
онъ эсшь точка (), ихъ сёченёя, кошорал равно ош 
оэшопть ошъ трехъь сморонь шреугозьника, и шоль- 
Ко ей одной нрицадложишь &е свойство. Проведемь 
прамую ОС; ола раздьлишь уголь С на двЪ равный 
Засши; ибо прамоугольные треугольники ЕСО, РСО 
иизюшь общую гипошенузу, и мо разной сшоронё 
@р— ОЕ, 

Изь сего заключимь, 1-е, 2170 во вслкомв треутолъ- 
Микъ можно вписать кругь; 2-е, по можно вписать 
только адинк кругб; 5-, «то центра налодител на 
пересвчени двутв лин, Овлящихь пополам 06 и6 
7езовх треусольника; 4-е, «то прянал проведенная 
и28 еего центра ве 5-Й узов%, Отлитз оный также 
на бав равным части (см. чл. 376, ТУ). 

Пусшь р будешь перижетри (окружность) шре- 
Утольника (чер. 46), какъ ИЛ = ЧЕ, ВИ=ВО, СЕ=СО. 
шор—зАР-- 380 СР или р з4Р-|-ЭВС, ошкудя 

АЕАр— ВС = АЕ 1 (АВ 4 — ВС. 
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Яетко сльдовашельно ошысхашь шочки Ё, Е, а 
помомь п О, ибо СЕ-=СЬ; можно рышить спо за- 
дачу проведя окружносиь касашельпую къ мремь 
сторогамь въ шочьахь Д, Е, Ё. 

ТГ Описашь кругь (чер. 29) вь коемь бы дв дан- 
ныя прямых УВ =, АР п, ошягивали дуги изъ ко- 
ихъ одна была бы въ двое болфе другой. Какъ шре- 
утольникъ АРВ должепь бишь фавнобедрениый, шо 
проведя ЧВ— и опишемь изъ целировь Ми В, ра- 
Мусомъ п, дуги опредЪляюл очку О треугольника 


АВП; остапешел шолько описдшь около пего крухъ- 
11 Посмрониь, прямоугольный треугольник» 
ВАС (чер. 47), когда даны АВ оданъ изъ кашешовь н 
исриненрь ВЕ? Какь ВС СА-=ЯЕ, шо возеша- 
зп изъ И перпендикулярь ИР ЯЕ, получимь 
ВС —= СО, и зреугольникь ВСР будешь равнобед- 
ренный; к шакъ, СГ перпенанкулярная въ среднив къ 
ВО опредфлянь почку С- 
ТУ. Провосши въ угаь ВСА (чер. 55) чрезь шочку 
1 прямую 4/8, шекъ чтобы сосшавнлся равиобедрен- 
ный преугольникъ АВС и. г. зтобъ СЫ ВС, и угодъ 
А-В. Такь какь виъшнй утоль ВСК = 4+ В (ча. 195) 
=34, шо раздфливь уголь ВСК аниюю (Ошо ноламь ОСК 
будешь = 4, а СО параллельна МВ. Посему, должно 
провести (0, и чрезь точку Г ей параллельную ГВ. 
У. Чрезь шочку М (чер. 45), данную внуйци пли 
ън® круга СР, провести хорзу СД извёешной длины А 
Отложиму произвольно по окружности сйю длину 2 
на пр. въ 4В; попюмъ опустихь норпензикуларь ОА» 
и опишемь круть (А, хорда СР бузеть касательная 
къ сему кругу. И такъ осшаешся шолько провесшн с 
хасашельную (ча, 208, П); рышеше будешь двоякое. 
УТ. Нровееши чрезь данпую шочку М (чер. #5) 
дин СО шакъ, чшобы часщь ея (0, заключающаяся 
между двуши окружносшяни ЮВ, 4 была изввешной 
Яшиы 2 Если искомая ирныди сошь СР, шо всякак 
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хорда ИВ-=СЬ, будешь въ ралномь разешоаиш ошь 
цевтира, пли КО == 01, КВП), 6-10, и пакомоць 
В: Ва 


мочки В до 2, между двумя окружпосшями, прове- 


==/ Очложивь данну [ оть какой-нибудь 


аемъ прямую 2В и продолжимь ее до И, пошомъ опи- 
шомь кругъ /К касающЕйся 46, онь будель шакже ка- 
самельнымь и къ неконой прямой СД;останешоя толь- 
ко провести къ сему круку 1, чризь зпочку Л/ каса- 
шельную СР, коморал и будешь мребуемая прямая. 

УП. Мосшроишь прлхоугольпый шреугольшикъ 
В4Ь (чер. $8), когда дамы кичошенуза 48, п сумма. 
или разность хащешовъ ИД, ВР. Пуеть Ср=Вр=С'0; 
въ равнобедреяныхь прямоугольныхь шреугольпихахь 
ВСР, ВСР, углы С, С’ равны половин прямато 
(12. 201). Посему ль шреугольшьф ВИС или В.К”, 
хромь ВА, извъешиы еще уголь С или С’и ешорона 
АС пли МС”, мроведемь СВ или С'В иодъ углом. рав- 
ныхь половиив прямаго; изъ нешира 4, рамусонь 
-4В, опишемь круть, переськающи СВ иди С'В въ вер- 
шляЪ В (вообще будешь двЪ шочки сёчены, и слёдо- 
замельно два рышеня эл. 205): останешся для довер- 
меня спроенёя шребусмаго треугольника АВР, оку- 
сшить перцендикулярь 87. 


Измпреше угловь в% прут. 


207. Мьра угловъ, нихющихь вершину при центру 
извфешиа (ча, 169); ошыщемь спо ыЬру дая угла, ко- 
шораго вершина тдЪ нибудь; и разсмолрихь сначала 
мошь случай, когда уколь сосшавлень двумя хор- 
даии и зершияу имфешь на окружносши; маковый 
Уколъ называется влисаннымв и изиврлется поло- 
виною дуги, заклюгающеюся между. его сторонвми. 

1-е. Если одна изъ сшоронь ЧО угла СЮ (чер. 48, 
проходишь зрезь ценифь С, шо проведя ЕЁ парал- 
чедьно ИС, получимъ СЕ = ИР (ча. 190}; и но равен- 
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ошву угловь АСЕ и РСЕ, будеть шакже ЕЮ == АЁ: 
посему Е сошь средина дуги СО, и уголь ЕСР ван 
ему равный САР (ча. 189, 4-е), ииъешь ифрою ЕД илк 
половину дутн 60. 

2-е. сли цепиръ С заключаетел между сторомани 
Угла ВАС, шо проледя мамешрь 4), получимь углы 
Вар, ОАб взивриютцеся полозиваии зухь ВИ п 06; 
носему сумиа оныкъ нан полозниа дуги ВОС, воть 
ивра угла ВА. 

3-е. Исай цениръ С находится внё угла НАВ, мо 
такимь де образонь для мфры угловь НАБ, ВАЮ 
получимь { НР, и $8; разность оныхь хли $ НВ 
есть фра угла НВ. 

4-е. Нахомець, если уколь ТИВ сосшавлень изр ва- 
сательной АТ и хорды 4В, мо какъ мамешрь АР 
перпендикулярень къ 47, сльд: уголь ТИВ изиЪ- 
рлешоя чешвермью круга или половиною дуги ИВР, 
а уголь ВАЮ половиною дуги ВО, посему разность 
сихъ дугь # АНВ, вошь мьра угла ГВ. 

Обратно, если какой-нибудь утоль нмфешь мёрою 
386, шо вершина его находитея на окружносми; 
ибо предиоложивь что {ВС изыьряешь уголь В/6, и 
<оставя уголь ВАС имьючий туже м®ру, получили бы 
816 ВА, чшо невозможно (чл. 105, 8-0). 

Продолжимь сшорону НИ угла ИС до &; поло- 
внпа дуги САН измфряешь уголь Аб; ибо КАб есть 
дополнен угла НАб. 

Очевидно, чшо 


Уголь ВАП (чер. 49) вписанный вв полукрузю, есть 


прямой, рбо лзмфриется пологиною полуокруж- 
пости, 

Ве знисаиные углы 4, С, Р.... (чер. 50}, опираю- 
иеоя па одну дугу РЕ, пмъя шу же иьру, ражны 
между собою, 


Если уголь ВАЕ, низя постолиную велячнну, 80° 


Жсмея такь, что одна изь его сторонъ зеекда иро- 
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ходишь чрезъ В, а другая чрезь Е, шо вершиния она 
то принимая посльдовашельно положены 4, С.Д... 
опншень окружносшь. 

208. Посредемвомь сего предложенит рышаюшон 
различныя зазачн. 

1. Возставить перпендипулярь АП (чер. 49) илб 
оконезиости лиши ВА, ие продолжал оной. Какъ 
уголь И золщенъ быщь ирямой, мо волкая лищя ВР 
будень Манетромь круга проходящато чрезъ ч. и 
макъ опцшемь, язь какого-пибудь целшра (, кругь 
проходяний чрезь 4; пошомъ чрезъь шочку В, гдф сей 
кругь переевкаешь 42, проведекь Маметрь ВО, ко- 
шорый в омредъаншь шочку ДО; лосему ЧО будешь 
искомый перпендикуляръ. 

П. Чрезк тозку Г (чер. 51), баииую вит круза, 
провести къ опому' касательную АП. Кавъ уголь сяь, 
соешаваенный изъ касащельной и рамуса, должень 
бышь прямой, слёдовашельно оный внисань въ полу- 
кругь, коего Мамешрь есть СР. И шакъ онишемь 
©ю окружность СЯРВ; она перссфчеть предложенный 
кругь вь мочкЪ прикосновения 4. Кромь касдшель- 
ной др, получишея еще другое рьшене ВР, и дока- 
зано уме, что шолько сш двЪ аишш удовлешворнювть 
зопросу. 

ИТ. Раздвлить какой-нибудь уголь АСВ (чер. 52) 
ха три равныл «асти. Изъ вершины С опишемь кругь 
ТРАВ и положимъ анншю НО шакъ проведениою, что 
Уоль О —14СВ, Какъ уголь АСВ или 30, выъшь 
Аз треугольника 40С, шо 50-=О--ОЯС; ошкуда 
04С -=20. Проведя рамусь КС изъ равнобедреннаго 
знреугольника АС, получим @лС = МЕС, угаы, ко- 
вхь ибра сеть. $ ИВС, п. ©. 

О4С = АСВ--Е ВС или 3010 4-1 ВСС, 
иля наконенъ 0-— ВСС —= ЕСО; п шакъ, преукольникъ 
ЕСО ссши, разнобедренный и ОР == рамусу РС врутв, 
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Посему предложенная задача обращается въ саф- 
дующую: провести прямую 40 макъ, чтобы вийлиная 
ся часть ОР равшялась рамусу; тогда уголь © бу- 
деть преть утла АСВ; дуга ВС пля ЕГ зирезпа, луки 
„ЯВ. По пачальная Геомстрёя не ножешь дашь оредомла 
проводишь срю нрямую 40; ибо въ оной разоматри- 
заюлся шолько прямая ляни и кругь, слЪд. употреб- 
ляошся одна аниойка и циркуль. Въ послфдетын уви- 
димь какимь образомь пропаводииея разелете угла 
па три равныл заст, ззЪсь же должны довольсиво- 
ваться прибуиженемь. 

ТУ. Ошисашь кругъ, проходящий чрезъ дз данных 
мочки В, Е (чер. 55', и чобъ вписанные въ оиомь 
Ухлы О развились даикому углу 4; се выражастея 
шакъ: на прямой ВЕ описать сегмент, влльщаюнй 
Занный узоля А. Касашельная въ шочкь Ё сосшав- 
злешь также уголь ВЕК А-О (чл. 207, 4-5}; по- 
сему, если пропедемь ирлмую АЕ/ шакъ, чо угодь 
ВЕК -= А, шо опа будель касалиельная. Сабдовательно 
зопросъ обратаешся въ сльдующий: провссши вругЪ 
зрезъ точку В, п который бы касалея лныг ЁГ в» 
точь Е. Для сего возставимь СЕ перпендикулярно 
къ ДГ и изъ срезишы лныш ВЕ пернендикулярь Сб; 
тотка С будешь искомый пенауъ. 

(Яе стросе засшо упошмребляется, особсипо когда 
педобло сосшазвимь зиреугольникъ, въ кошоромЪ 
между прочими схо часшами, извЪотны сшорона И 
прошивоположный уголь, какъ ль слёдующихь в0- 
мроеахь. 

У. Ностроцть мреугольникь ВРЕ {чер. 54), восго 
извфевны осковане 2, высоша й и уголъ А при вер- 
шиль. Проведя ВЕ — $ ней параллельную ОР’, въ раз^ 
стояши ИС —4 ошь ВЕ; опашемъ на ВЕ сегмент, 
эиъщаюний данный уголь 4, шогда шочкз, въ коихъ 
Ра пересфкаешь кругъ, дадушь. два разные игреуколь- 
нокя ВОЕ, ВОЕ, узовлетворяюще вопросу. 
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УТ даны шри шочки В, 4, С (чер. 59), опрезфатяь 
лапой же илоскосши чешвершую почву С, когда из- 
эБешиы углы ВС'С п ВС'А. Опишемь на ВС согнешиъ, 
вифщающий уголь ВСС п на ВА весмолшь, виьщаюной 
уголь ВС’: искомая шочка С’ будешь па порссфчентя 
авухь окружносшой (см чл. 565, 1). Задача дьласися 
неонредьленною пли исвозможною, смошри пошому, 
95% или ода изъ окружносшей проходяшь чрезь три 
точки ВС. 


УИ. Построить шреугольникь 4ВС {чер. 46), коего 
изьфетны осповане ИР, прошивоположный уголь С 
и рамусь ОХ вписашпако круга. Шоелику ОЧ и ОВ 
Млять по поламь углы Л и В искомаго птреуголь- 
ника ВС, а въ шрсугольникь ЧОВ уголь О воть до- 
полнеые сулмы ОЧР-Г ОВЕ или $(4--В); посему 
09—30 В; п какь АРВ —С, шо по- 
дучихь О-= 0. $С. Найдя шахииь образонь угодъ О, 
опредёлимь шочку О (задача У), пошомь опишенъ 
хругь БОЕ, кошорый бы касался лиши 4В, въ шочкЬ 
Е, касательных ДЕ, ВР довершашь стросше ноко- 
маго шреухольилка, 


УТИ. Давы шреугольшикъ 4'Ё’С’ (чер. 55) и двф одно- 
ценмральных окружносши 40, СО, постровть тре- 
Угольшикь АДС, коего бы да вершины 4 п В нахо- 
Зидись па большей окрумнасиш, а шрещья С па мень- 
щей, икоторый былъбы равноуголень данному, т, е. 
А= 4, В в", СС. 

Утоль М имйешь мърою #82, если изъ 4, какъ 
ценшра, разБусожь 4О опищемъ духу НЬ шо она со- 
смавишь пололину дуги ВР. Ш шакъ, возмемь г 
нибудь на больщей окружносши ‘дугу ВР — 2.Н1; 
сшороны 4В в МС пройдушь чрезь В и 0. Сверхъ 
мого, уголь ВСО, будучи дополнешемь угла С’, опре- 
ЗБлмшь мфошю вершины С, когда ошизумть на хораЬ 
ВЬ сегиевшь ВСср, зыъщающий сей уголь ар — С; 
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прямая ПСА опредфлить почку А и искомый тре 
угольникъ. 

Точка с опредфляеть друтой треугольникъ аВе, 
удоваенворвющй вопросу; сверхь шого хожно хора® 
ВР давать безконсчное число ноложенш и зая ваз- 
даго изъ нихь получимь но дна рыиешя. 


209. Узалк ВАС, коего вершица А нахобител гдт- 
пибубь относительно круга (чер. 56 и 57), имветк 
жерою половину суммы или разности @у2ё ВС, ОЕ, 
лаклюгающилел между его сторонами; смотря по- 
тому, налодятел лы вершина & впутри или вне 
окружности, провебем ЕЁ параллельно ОС. 

1-е. Если И паходниея ннумри окружпосши (чер. 56}, 
о мёра угла Е-= ВАС будешь 

&ВЕ-- (ВС СР) = ИВЕ-- ЮР). 

2-е, Если 4 находится вн круга (чер. 57), ма фра 
угла Ч ВЕР будешь ВР (СВ—СЕ)-=(СВ-ЕД. 

И макъ ифра угла М будеть 3-8), поломивь 
== ВС, 6-= ОЕ. ия зормула можець даже бъять об- 
щею, ибо 


› соолвытотшвуенть углу, коего вершниа 
на окружности и р-=е, когда уголь при центр, 


Пропоршональния лиш. Подобные 


треугольники. 


310. Если изъ двухь какихь-нибудь прямыхь 4), @й 
(чер. 58), одна раздьлишся на равныя чаеши АВ, ВС, 
С... в чрезь шочки дълеши ироведущея въ про” 
иавольномъ направлеши параллельных Ма, ВБ, Се... Н№ь 
мо чаеши ав, с, с4,..., заключающеся между сими 


параллельными по лин ай бузушь равны между с0- 
бою. Ибо села мроведемъ а, 6], ст... параллельный 
ЯН, шо получимь треугольники а, Бе, сай... 


равные межзу собою, мошому что а: Бет 
8 = ВС - 
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Изъ сего слфдуешь, чно ЯР содераншся въ ЯМ 
ЧЕ де 
столько разь, сколько 26 въ аё, ошкуда. ЕЙ 
АЕ: ЕН :: ае : её. 
211. Двь прлмыя АИ и 9 (чер, 59} пересвкваются 
треил капимн-пибудь параллельными Аа, Ес, НЬ ха 


. АЕ ае 
засти пропориональный уу — р; ибо, 

2-е, Если части МЕ, ЕН соизмьрины, шо нанеся 
общую мёру на АИ, она будешь содоршашься шозное 
зисло разь въ ИЕ и ЕН: и мак произойдешь преды- 
АУЩЕЙ случай; ибо нараллельныя къ Ма, проведенныя 
чрезь точки дфленфя, раздъаялгь ай на равныя части. 

2-е. Если ЧЕ и НЕ ивоопзмфримы, это раздёлимь ЧЕ 
на произвольное чяело равныхь часшей и нанесемь 
одну изь нихь ошь Е до Й; пусшь Г будешь шочка 
Ален, ближайшая къ Н; проведелъ Г! паралаельно Ёй. 
По причинь соцзмьрямосши линш Ён ЕГ, будешь 
р: =: и какь ЕГ 2 ЕИ = НЕ, етой — М; шо по- 
2 Ш 
= 
Увеличиваня числа дваенй ллни ЧЕ, могушь умень- 
ащься по произволеню, профе же чаепы осша- 


Но часши НГ и &, ошь 


юшея постоянными; шакъ чшо шочки Н ий сумь 
предфлы шочекь [ и р посему вшорые чаены обфихь 
часшей уменьшающси 40 безконечноещи; ошкуда, 


Е ей 
основываясь на предложени чл. 145, получим уу 
ЧЕ ав 


Изь доказанной пропорц!и будешь (чл.75) уно 
и шакъ 
АИ МЕ ЕН 
аб 7 е > 6й* 
313. Лижи ЕВ, параллельнал осховашю тре- 
Угольника НАС (чер. 59), Эвлитё его стороны ма 
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засти пропоршональныя; ибо АВ = ае, ВС =: ей; 
ошкуда 
АЕ _ иН _ ЕН 
яв —^ с `` ВС 
ЧЕ Н 
Обратно, соли р = до 


‚ шо ЕВ параллельна НС; 


ибо въ прошивномъ случаф, проведя НХ параляельно 
ЧЕ __ ЕН . 
ЕВ, жолучили бы `ду— р; посему В/ — ВС. 

315. Изъ сего саъзуешь, чию 1-6. когда даны три 
хиши т, п, р (чер. 59), вю дабы отискать тетвер- 
тую пропорщональную, ш. е. макую линфо х, чшобы 
т ” 
== р должно взяшь произвольный уголь НАС, ом 
зожиь ма ето сторопахь ЛЕ—т, АВ и, АН: рь 
хотомъ провесщи ЕВ и ей параллельную НС, 4С 6у- 
дешь искомая чешвершая пропорцюпальная. 

2-е, Линии АВ, АС, АЪ, АЕ, АР... (чер. 60), проее- 
Фенпыл изв обной тогки А, раздиллются параллель- 
ныии ВЕР, Ы на засте пропорщональныя; ибо взизЪ 

АВ с ы 
спачала АВ и АС, будешь —- = —; макже изъ ИСи 


а а 
«С р 


АБ колучимь п = ПД и проч. Соезшиивь ева мро- 


корщи, изьюзйя общее содержанге, найдемь, что 
АВ ас яр ЖЕ як 

аб ‘ас — аф ав = ‘вр `° 

Дабы раздтзлить данную прямую АЕ (чер. 61) 

и поскольво равных тастей, па пр. па пять, Золжно 

мровееши иъонредфленпую линю аЁ и отложимь ид. 

исй пить равцыхь пропзвольныхь часшей Рееф=46.- 

иощомь, проведл 4а и ей паразаедьный 8, Се, 4, 

Ке, получимь ВВС Ср... 

4-в. Дабы раздълить данную алию а'Р (чер. 62) ма 

злоши яроноршюнальныя чаешямь другой данной 

прамой а/, проведемь пеопредфленную линию АК, 5 
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хошорой ошложииь ЕЕ, ЕР е4, Фб-=4е....; 
момомь, проведя Иа’ и ей парлалельныя В..... по- 
лучимь искомыя мочки дфлешя г, @,е'.... 


Есзм /р сошь одно изь прошяжен:й какой-нибудь 
чнгуры, мо желая оное обрашишь въ Рё’ должно 
чаещи /2, У... превралишь въ Ре’, Р.... Ш шакъ, 
полагая /а разибромь какого-нибудь чершежа, оный 
обрашиися зъ Ра. На сень-шю строьшы основашь _ 
способ переводить плани съ одного размёра на 
другой. 

э1а. два шреугольника 4ВС, АВС’ (чер. 65 изыю- 
тие углы соомвывошвенио равыме, называющсл подоб- 
ими или равноугольными, а сшороны проливолежа- 
приравнымь угламь, сгобствеиными. Полакая И —/, 
8—8, С=:С'; екодешвенныя стороны будушь АВ и 
В’, ВС и ВС, 4С и ЧС. Слодственныя стороны 
отлитаются пиьмз, то ов противолежать рав- 
жымк узла. 

Ва безе побобитаь треузольникатв схобственныя 
стороны пропориональны. Вь самомъ дВлЪ, наложииь 
иреугольнаьъ 1"Ё'С' на АВС шащь, чшобы сторона. 
С! упала на сходсивениую ИС оть 4 № Е, по ра- 
зенсшву угловь М п , сшорона 4'В' пойдешь по В 
ощь 4 до Р, Шо уголь АЕР-С'=С; новому РЕ 

яр / ЧЕ 
параллельна ВС (чл. 181, 4-0); и получихь р 2 и 
_ дБ ВЕ 
Поломь проведемь ЕР параллельно 1Б,бузешь АС-ЕС: 


икакъ (ча. 200) ДЕ = РЕ ВС, шо получимь навонець 
дв _ дс _ ВС 
ЯВ = ме = В5С` 
Обратно, Эва треугольника подобны, если их; 
сгодственныл сторолы пропоршональны. Въ вамоии 


яв’ _ ис’ В’ 


З\2Ь, если ото ошложивь яр= В’, 
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10 дБ БЕ. 
х проведя ОЕ параллельно ВС, получим» уро рез 
и поравенсшву 40 и В, 4-е ошиошешь будешь об- 
щее объииь иропорщимь; лосену проч ошпошешя 
будушь равны, ошкуда АС’ = Е, В'С' — РЕ. "Тре- 
угольники 4РЕ, 4’Б"С’ равны, и слфдемвенно ВС, 
АВС! равиоугольны. _ 

315. Два треугольника АВС, А'В'С' (чер. 63} подоб- 
на, еслё имьютк по равиому узлу А == А, завлю- 
зающемуся между’ пропорцтональными сторонами 
А АС рн 
АВ . Шбо ошложньь МС’ ошь Я до Ё, АВ 
Увадешь ма АО и АЁС' на АБЕ. Но по положеню, 


РА ЛЕ | 
ив — че; посеху РЕ нараллельна В(7 (чл. 213] н 


шреугольники ИВС и ЯОЕ или М}'С' равиоугольны. 

316. Ш такъ (чер. 65), 1-е. са треугольника подоб- 
ны, если ихгб стороны соотв тетвенно параллельны. 
Се очевидно дал шреугольниковь АВС и АВС’ (ча. 
185, 5-е); чшожь касаешся до МВС и СУН, шо про- 
дохживь сшороны звь М и В’ п проведя В’ парал- 
лельно Н/ пан АВ, получимь 1: А, НЕЁ, какъ вву- 
рен на-кресшь, Посену СУН равнотголенъ съ 
АВС, будешь шакимь же ошвосишельно ИБС. Ларал- 
лельныл стороны суть слойстаеиныя. 

3-е, Два треугольника АВС, АВ! (чер. 64] подоб- 
пы, если изв стороны взаимно перпенбикулирны; 
ибо, продолщивь сшороцы С’, В'С' до вешрьчи ихь 
хь Ги Е сь АС, вь прямоутольныхь треугольникахь 
ЕСС, ЕС'Р, углы С и К, шакже какь С'и Е суть по- 
полишиезьвые: посему (== С. 
докажемь, что ЧА, 
стороны суть слоёственныл. 

5-е. Чики АВ, АС, АР.... (чер. 60), проведенния 
изв одной толки А, раздьляють вслыёл дев парал- 
чельныя ВЕ, Ы па части пропоршомальныя; ибо 


Такииъ же образомъ 
Перпендикулярный 
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вс. 

8? 
яс 

акимъ же образомь изъ АСР, 44, получимъ = ср 


ср _ вс сь 
побоку 7 = Зо; Но шой же причинь Со = 08... 


4 
изъ подобпыхь шреугольняковь 480, 4ёе, 2 


4-. Если параллельныя лины! Ма, Ее, НЬ (чер. 59) 
равно ошсшжояшь, шо Ё, е сущь средины лннм АН и 
ай, п обрашио. Сверхъ пюго, Ее равно полсумм ( 4а4-Н#), 
пошону чшо, проведя МС параллельно 0й, лия 
ЕВ--ЕНС в Ве да САИ Аа -- С%), 

5-е. На сихъ-шо началахь основано сшроеве раз- 
ифроль (ЕсфеШез). Ошложивь на неонредёленной пря- 
мой СТ (чер. 65) какое-иибудь число равныхь часшей, 


на вр. 5 ошь С до Л), возсшавляюшь изъ шочокъ д№- 
женя першендикулиры, ношомъ на СА ошкладывающь 
макже 5 равныхъ ироизвольныхь чаешей Са, ас....; 
изь шочекь а, с, е.... ироводяшь неопредьленныя 
параллельных къ С7; ваконець чершяшь поперееныл 
(тапзуеува 03) лини СВ, 5... ИзЪ сего строевм слф- 
Зуемть, чшо аф, са, с}... сушь +, 3, Ё... аныш 48; пбо 
Са, Се, Се.... сосшавляющь & 1 #.... анны СЯ; го 
будешь — ор До маи (+ 23) линш АВ или наконець 
ж С0. 

Тахияь образом» зины СО раздлилась ва 95 ча- 
стей; чего по малосши опыхъ нельзя было бъ ©3%- 
лать столь нвсшвепно зругимъ снособомь. Сей раз- 
Уфрь можно упошреблянь для раздфленя какой-ни- 
буль лиши на равных часши: чщобъ найши, сколько 


содержишся часшей размьра въ данной лныш, должно 
азизЪ ей равное расшворев:е циркуля, нанести оное 
ма одну изь неопрехвленныхь параллельныхь, шакъ 
объ оно соошвьшешвовало совершенно, нли сколько 
зозможно, дъленимъ размьра; если на пр; найдем», 
чию данная линзя равна. разешоян!ю опгь Ё 40 ©, то 
ЗЪ ней заключается 57 частей. Чшобъ раздфаишь [о 
а 9, мо взавъ 9-ю долю 57, равную 6, берушь слюлько 
1. 19 
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часшей размьра, какъ велико число единиць частнаго, 
ш. ©. здъсь шесть часщей. 

„Сей размёръ особенно упошребляешся для умень- 
зпевия лин какого-ипбудь зершежа въ данномъ ошио- 
знени: для удобносши, обыкповенно дфдять СВ и СА 
ва 40 часшей, и сходно съ симъ раздфлешомь означаюляь 
засщи происходнийл опть полеречныхь лншй. Таковый 
размьръ назызаешся Оеслтиеиыьмф (ем. чер. 65-й 515}. 

6-е. Вошь другой досшойный замьчашя способь 45- 
леня разра на налЫйшя дроба, Бели равныя линк 
АВ, СБ (чер. 66} раздъаяжь одну на 5, а другую 
на 6 равныхь часшей, въ шочкахъ 1, 2,5... 14, 12... 
шо линк 444, кошорую означимь чрезь <, будешь 
$-я доля В, а ЯВ. Но какъ С1=Е ЯВ, саЪдова- 
тельно 414 — 1—4 48 $ 4В = ЧВ или #4. И шакь 
приломивь линейки шочками ИнС, Ди В, шочка 11 
перейдешь шочку 1 на { а, 1% перейдешь шочку 3 на 
$2, 15 перейдешь точку 5 на фа.... 

Посему если найдемъ, чшо данная лия просши- 
раешся на размьрЬ ошь нуля 40: шо въ пей за- 
ключдешея 15 часшей, и дробь И5, кошорую должно 
опредфанть. Приложимъь линейку СР (называемую 
ло имени пзобрыташели Нонёусомь) но АВ въ С", 
такЪ чшобы шозка (’ соошвьшешвовала #; разсмаи- 
ривзая рядь двленй, найдень, чшо два изъ нихьъ схо- 
дяшся Ни 5, и шакь 17 перейдешь шочку & на #4, 
18 перейдем шочку 5 ма }а; накомсць 15 перейдеть 
С" влы 2, на $а=й&ъ, хошорая ы будешь искомаи 
Хробь, а 15& дациа данной длины въ часмихь оди- 
ницы а. 

Должно сшарашься дБаашь сколько возможно нёл- 
ка дълевы, дабы дроби выходили менье, и чшобь 
бышь увбрену, чшо два дёленйк воегда чувешви тельно 
сойзушоя. Еслн п—1 часщей 48 соошьыщешвующь и 
Алешин С0, шо нонфусь даешь мю долю, одмого 
Алешя 48; ы осам соединене вропзойдешь ма / раз- 
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Рй . А 
аФлеши позтуса, шо будемъ й И макъ цьлое опре 


дЪаяешся лишею В, а дробь ношусоиъ. 

Вь разньрь чер. 66 $, 9 сто частей разльлены на 
нонЕусь на 10, ошь чего и получатся 10-я доли: 
ЗАЪеь съ двленемъ разиьра сходишся 6-е дЬлеше но- 
Н1уеа; посему улина ошь о до Л будешь 57,6, 

Тани жо образомъ раздьляющоя пухи круга угло- 
Уфрныхь ору. Полагая окружность (сир. 54) раз- 
ДЪлепною на 560 равныхь часшей или гразусовь, & 
жаждый градусъ по-поламь, и если алидадь, движу- 
щися около центра, имфеть на оконечности своей 
ношусь, коего начало, означенное о, соошатентвуенть 
осн алидады, им кошорый заключая 39 сихъ полугра- 
дусовь, раздфлепь на 50 часшей, шо полугразуем 
будупгь разисшвовашь ошь сихъ подраэдьленй но- 
Нуса на 3%, д. 2.., ошь чего слЬдозашельно полу- 
чащсл 60-л доли градуса пли минуты. Если поставимь 
нуль алядады (чер. 8) въ а, ие, е, на о круга, п направимт, 
вацаазь на нрелмешь 4, пошомь осшавивь инсиру- 
‘мешиь пеподвижиниь въ нлоскосии шочекь 4, С, В, 
будемь обращать алидадь но япибусу дая наведение 
на предмелть Д, нуль алидады мерейдешь въ шочку 6 
круга, и дуга аё, измфряющал предложенный уголь 
ЯСВ, будешь составлена, на ир: изъ 53-къ градусовъь 
и #роби, которая опредфлишея въ нинутахь поеред- 
сшвомь ношуса. Осшанетея только разсмоштрать, 
хоморос изъ дълелЫЕ повбуса скодитея съ дЪленемъь 
круга, ииипая порлдокъ оныхь ошъ нуля. Для сего 
ЖЪлешя ношуса, озпачевы зрезь каждыя ияшь раз- 
Яве: шакимъ образомь градусы щитающся по 
Еругу, а минумы но ношусу. 

317. Пусть будешь шреугольюикь ИВС (чер. 67} 
прямоугольный въ 1; если на хвнощенузу ВС опу- 
стимъь пержеванкулярь АР, мо два ошдьльные тре“ 
Угольниха 4ВП, ЛОС бузуть подобны между собою, 
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и змреугольнику АВС; ибо уголь В есшь общий шре- 
угольнихаиь 480 и АВС, а углы ВРА п А прямые; 
посему уголь С будешь разенъ 840, С =. Также 
шреугольники АРС и АВС, кромь прямаго угла, имё- 
зюшть ухоль С обще, слъдовательно В ==. Сверхь 
зиохо стороны шреугольниковъ АВР и АОС перпен- 
дакулярыы. Сосшазивь изь сходешвенныхь сшоронъ 
пропорши, найдемь, зило 

4-с. Иериендивулярк АП есть средний пропори1о- 
зальный между отрезками гипотенузы ВС, ибо 
изь шреугольниковь ВБ и АРС будешь 81 = Га 
откуда 422 —ВРХ ОС, 

2-. Каждый хкатетв АВ есть среёий пропорцёо- 
нальный, нехду всею гилотену-зою ВС и прилежащими 
атрьзкомь ВП. Ибо шзь шроугольщиковь ВО, 48С 
будешь вв = 2, или 48—ВРХВС; изъ шреугол 
АБС м ИВС получиь С РС Хх ВС. 

3-е. Квадрат гипотенулы ВС относитсл вв ква- 
Зрату катета ВА, какт гинотенуза ВС къ приле- 

` жащену сему катету отризку ВБ. Се сльдуешь 
иаъ уравнешя 48: = вх ВС, раздьлениако на 8С*; 
801 — 5- 

4-е. Квабрату гипотемузы равен сумит квабра- 
товё катетовв. Въ самомь дВлЬ, сложивЪ уразневйя 
ВВ ЖВС, 462 ЮО Хх ВС, найдемь, чшо 

АВ" -|- АС — ВС(ВЬ -- БС) — ВС. 
Означивь чрезь а, $, е смороны прошивоположных 
угдамь 4, В, С, получимь 
я — в Е <*. 

Посредсшвомъ сего 47-го Эвклидова предложен, 
жажньйшаго во всей Геомешры, опредфалешся длина 
одной изъ сторонь всикаго прэмоугольнаго шре- 
угольника, когза извьстны двЪ друг{я; въ самомъ 41% 

арии) в = (а — 


пбо получимь 
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И шакь, ошнеся сшороны а, 2, с кь какой-нибудь 
единиц и измфривъь дв изъ оныхь (за. 156), число 
единиць шрешьей опредфлюиея проетымь вычисле- 
емь. Пусть на пр. 2-5, с = 4, найдемь, чшо 
21 —9-- 16—93, ошкуда а=5, 

Обрашшое сему предложен! происшекаешь изъ сяф- 
дующихь двухь. Можно однако же доказать прямо, 
зшо сслы Са — 401 | РС? (чер. 54), то треуголл- 
пик АЮС есть прлмоузольный: ибо проведемъ къ СР 
перпендикуляръ РВ и отложныъ ОВ -= 4В; шреуголь- 
никъ ЮСВ будешь прямоугольный, и нолучимь СВ? 
= 28? | 00%; п шакъ СВ? — 4С?, и шреугольники 
СО, ВСР равны. Посему и проч. 

318. Если уголь 4 (чер. 58) преугольнака ИВС есть 
острый, шо опусшивь па АС периеидикуларь ВР, 
составашся два примоугольные шреугольника СВО, 
АВР п получим 

В? -5 ВС? — Рб?; В — Ва — 40а; 
откуда ВСЁ 48? -|. С" — р, ей 96" — 27, 
озназивъ чрезь а, $, с шри стороны ВС, 4С, АВ шре- 
Укозьинка АВС и положивь ЧР = 2. Но РС —4С — АР 
= — 2; подсшавивъ будешь 
Ио? — д. 

Если предложенный шреугодьинкь есшь АВС’ шо 
2С' = ир—лСс'=ж-— 4 подешавя, шайдешея шоже 
саное уравнеше. 

Маконьць въ шреугольникь СВАИ’ получинь также 
4 — а | ОС? — дл, по ВЕСА --АЬ = -[ 2 посему 
а -е-- 305. 

Таковы сушь ошношены между сторонами вся- 
каго треугольника. Н шакъ, когда даны шри сшо- 
роны шреугольника, шо легко судить о свойсшеь 
какдаго изъ его угловь; составивъ изъ двухь мень- 
шпхь сшоронъ $ и с прамой уголь В4С {чер. 59), 
проведемь ВС; если ВС буть >, < ила = а, шо 
уголь прошиволежащй большей сторонЪ а, будешь 
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жувой, осшрый наи ирямой: зъ семъ послёдиемъ слу- 
чаь ВАС есшь искомый шроугольшихъ. Когда стороны 
даны въ чнелахь, шо сосшавивь изь пихь квадращы 
а, Рис", сравнимь больш съ сунною двухь иро- 
чихь; если онъ будешь равонъ, менфе пли болфе ссй 
суммы, шо промяволенащы уголь будешь прямой, 
острый или шупой. 

220. ель лима АС (чер. 68), раздвляетв усолв А 
при вершин треугольника ВАО по-полмеме, то сто- 
‚роны АВ и АП пропоршопальны отрезкамх ВС и СО 
осковаийл. Въ самомъ дл, продолживь О.А ло встрьчи 


зь Е сь лышею ВЕ, маралаельною къ МС, будеть 
яр _ ЧЕ 
ФСЕ Бе: но утоль ВАС -= АВЕ-ЗСАР, и уголь Е 


РАС; сльзешвенно Е = АВЕ. Треугольникъ ЕАВ. 
р 


р В 
будучи равнобедрецный, ЧЁ — 4В; посему ра - в 


221. Части Эвуев горд КЕ, БС (чер. 69), пербси- 
кающизлся вх тогпь А, составляют равныя проил- 
ведения (*) ВА. Х АЕ — РАХАС. Въ самомь дъаЪ, про- 
ведя ВС и РЕ, получинъ по равенству винсанныхь 
угаовь Ез=С, ВО, опирающихся на дуги #2 и СЁ 
(92. 207), два подобные шреугольника ВАС, АЕ. Сраз- 

2. 
ыизь ихъ схозсшвонных сшороны, буденть ие = в 
ошкуда ВХ АЕ РАх АС. 

393. Аивёх 4Р (чер. 70) перпеихикулярная хъ №8- 
метру ВЕ, пазываенея орбинатою, 

_ Ордината АР сесть средняя пропорональная меж 
< у отризками АВ, АЕ пиетра; ибо въ предыдущей 


иропорци ЧО будешь == АС. Впрочемь сю иредяо“ 
вы виВи 


<) СЁ а члена 22 веорены, выражаюмесл обыкновение маки 
обрызомь: хорды переемецошса неасми обратно прелорцональныя 
Нересякамщелся обратио пропорцоналаны чизинимь свонже отраз” 
хажв. Мы предпочая вышеупотреблениое выражен, кахь 602 
жетус ы бо%е удоболонашное. 
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щеше шожесшвецио съ есоремою чл, 917, 1-е, потому 
эшю (лер. 67) примоугольный зпроуг. АВС можошь 
бышь зиисашь въ поакруг 

Ц макъ, и2тобё отыскать среднюю проворцгомаль- 
пую лимю х межбу Эвумл даннвьни т и п (чер. 10), 
золжно на пеопредваенной лил ошаожныь АВЕ, 
ЧЕ=п; изъ шочки Я возошавить перпендикулярь РС, 
и на мамешрь ВЕ опнсашь кругь ВОЕС; АР буден =. 

225. Изъ предхоженя (ча. 217, 9-е) сльдуеть шакже, 
что (чер. 67) хорда АВ есть сребнля пропорфокаль- 
иная между баметромх ВС и придежащиив отртя- 
помз ВО. Посему (чер. 71) В =ВСХЬР и ВЕ*-ВСХВЬ, 

84° ВР | > р - 
ошкула пря — ур: и такз квасраты Овудь хоре, 
проведенныхь изз одной точки окружноети, отно- 
слтся нежбу собою кавз отризьи Обьиетра, проло- 
Элщаго зрелв туже тозлу. 

924. Пеякал пересткающал АЕ, АС (чер. 73), уно- 
женнал ка свой внъшкаё отрьзок® АВ, АР Одетв тоже 
произвебене АВ ХАЕ-АПХАС: ибо проведя лииш 
ОЕ, ВС, получимъ подобие шреукольники АВС, АБЕ; 
вомому что уголь А облый, а уколь СЕ (ча. 207). 


Ишакь будешь и = 2, ошвуза 4ВХ ЧЕТ ЯРХ АС. 


325. Касательная АВ (чер. 23} есть средиял про- 
порцфональная между пересввающею АС ш виъинею 
елзастйюо А), Въ самомъ 4525 проведенъ ВР, треуголь- 
ники 480, АВС будущь подобны; ибо уголь И обвий, 
а уголь С-= АВР (ча, 207); и шакъ 2 = А, или 
В — арх дс. 

226. Сш ееоремы могуня быть соедныены эъ одну; 
860 пусть а и 2 будушь разошояшя изиъренных по 
прямой ошь шочки Л доокрувносши ИС (чер. 69, 7), 
или 42-0 МС; положнмъь шакже, чшо анё 
озмачаюшь подобиым ще часми другой лиши 48Ё, 
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пла 48а, ДЕ--Ь; получимь 46-4, подь ка- 
химъ бы углонь ян ни пересфкались и гёб бы ии 
была шочьа 4, Обращая АЕ около’ 4, шочки Ви Е 
перенфсешиися, м когда злнзя МВ сдълаеися касашель- 
ною, шо Ви Е сольюшся; и макъ будешь 2 ==, 
ошкуда ар — а". 

227. На сихъ различныхь предложеняхь оснозано 
рьшеже нижеслфдующихь задачь: 

1. Изиприть высоту здашя АВ (чер. 7%). Поста- 
вивъ зершикально коль РЕ, направляющь лучь зрышя 
РВ назершину В, и означающь шочку С’ пересьченя 

СЕ __ СА. 
онахо съ горизонмомъ; ошъ чего получишся р. — 1 
тАЪ все изаЪешно, кромф 4-го члена ИВ, кошорый 
опрезфлятся вызислешемь (чл. 72, 5-е). 

С дьйсшые узобнфе исполипешся косредошвомь 
Атщиы шъмей УС иС'Е', ошбрасываемыхь на горизон- 
зтБ здащемь АВ и коломъ Р’Ё'. 

1. Провеспии касательную кз двумз крузанз (чер. 15). 
Пуемь будешь 40’) «< я касашельная; соедивимъ 
щеннры лишею 4С'С и проведемь рамусы СО, С'0 

дс _ с 
получинъ 42 = ср: Но для переськающей 7, подоша- 
“р 
вивъ СГи СГ, виъсто СР и С’, найдемь, чо С = 
посему (1 параллельна СГ. 

и шахъ проведя два какю-нибудь параллельные 
рамусв СТ, СТ, пряман И' пересфчешь СС’, #% 
ючЕЬ 4, чрезь кошорую проведя касашельную 
къ одному изъ круговь, опая будешь шаковою ке 
и для другаго. Если круги не перссфкающсл, шо полу- 
чииъ другую точку 4’, удовлешворяющую 32424; 
ошь чего произойдешь четыре касашедьныя. 

ИТ Чрезк дев Эанныл токи С и р (чер. 75), р9- 
вести окружность, которая бы касалась данной 
примой АВ. Сл прямак. но проходишь шежду шо1- 
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ками Сир, ибо въ таконъ случа она пересёкла бы 
хорду СР. Соединимь С и В прлмою продолжениою 
20 Л, шочки всшрфчи съ 48; ИР и АС будушь из- 
эзешны и требуешся опрезфлить В, ибо осшаешок 
шодько провесши кругъ чрезь три даныыя шозки В, 
С, 2 (чл, 187). Но АВ есть касашельная, я АС пересфк. 
посему (чл, 225) 48? — АСХ АБ: средняя же пропор- 
пюнальная между ИС и ЛР (чл, 392) легко найдетол. 

Задача нлфешь два рёшенл, ибо дляна АВ ножедь 
бышь ошложена въ противную сшорону; см. чл. 329, 
ПУ ичер. 165, гдЪ Ми В сушь данных шочки, а РО’ 
хасашельная. 

Еслибь касашельная была дана параллельною хор- 
48, какъ въ чер. 24-мь, гад 4, В суть домным точки, 
& ТС касашельная; мо очевидно, чшо ценшръ нахо- 
апася бы на РР", пернендикулярной въ срединф къ 
хорд 4В, и подошва онаго Р была бы шочкою ка- 
сави. Помомь надлежало бы описать кругъ, прохо- 
Ая чрезь И, Ви К, 

ТУ. Описать круз САВ, проходлиий ёрезз данную 
тозку. 1 (чер. 17) в пасающисл двух давныгв прл- 
мых ПА, ЮВ. Извфетно уже (чл. 206), что центрь 
сео круга находиися па СО, №лящей уголь ОВ 
по-поламъ. Сверхь шого хорда т, перпендикулярная 
къ СР, дълишоя въ шочкВ © на двф равных части: 
я шакъ, проведя спо периендокулярную СО и отло- 
ЖИВЪ 0—0}, осщанешся провесши кругъ чрезь Е ит, 
хасашельной къ ОВ нли РА. 

Если данвая шочка инаходишся вь А на одной изъ 
иряныхь, шо ценшрь будешь шочка С пересьчешк 
жннш РС съ ЧС перцендикулярною къ РА. 

И шакъ изьфешно, какъ черщить кругь, проходя- 
лИй чрезь шри шочки или чрезь дв п хасашельный 
къ одной прямой или чрезъ одну шочку и касашельный 
къ двумь прамыму, ван наконень касатшельный въ 
шрежь данным» иримымъ (чл. 305.) 
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Х. Провести круз ВА. (зер. 77), касательный ^% 
Эеумк прлныме РА, ОВ и кб данному крузу“ Кат. 
Денырь С паходитоя наСР, длящей уголъ ВОЛ но- 
поламъ: изъ сего иепзьфомнаго цешпра © опишемь * 
хругь НЕС, проходяиий чрезъ данный центръ Ё; ие- 
ренесень сей ценшрь въ какую-нибудь шочку оБруж- 
носи НЕб, кругь САт должень бышь касательный 
хъ сому движущемусн кругу. Разснолримь схо въ по- 
зожены:г Я, гёВ овъ касасшсл АР; каслшельлая ЕН 
хъ дуг НА, перпендикулярна къ ращусу ОН и саф- 
аовашельно параллельна РА. Посему прямая ЁН из- 
зЪевшна, ибо опа параллельна ОМ и ошешоишь ошь 
хной въ даниомь разсшолшт &т = НА. Тоже ска- 
жемъ о ЕН", паралзельной ОВ. Ишакъ кругь НАСН' 
‚легко начершишь, пошому чшо онъ касаешел ирямыхь 
РН, ЕН’ и прохозиль чрезъ шочку К: сей круть Кб 
ихфешь съ искомымъ кругомь шошь же центръ; 
олЪзозательно осшанешси шолько провесши СЁ, и Ст 
будешь ттребуежый радусъ. 

Кокъ параллельных ЕН, ГН' могушь бышь прове- 
дены къ угл Р, шо задала допускаешь два рьшен 

Во 2-нь Прибавлеюи кв Нагертательной Геожет- 
ри Т-на Гашеша мовно найни иножесшво задачь 
сего рода, 

Ут Па окружпоеши ВЛ (чер. 6} ошысказнь иакую 


току Л), чтобы хорды ВР, 4О, проведенныя въ дан- 
. т 
ных шочкы 4 н В сей кривой, инфли ошножен/е — 


Положияъ, ипо задача рышена; если аных ОЕ дВлишь 


уголь 1/08 по-ноланъ (ча.230), шо будешь я 20 "=; 


и шакъ взявь средину Р дуги МВ, должно раздъляшь 
хорзУ ИВ въ заиномь омношени; пошомъ провести 
прямую РО, коморую нродолжизь, полузимъ шочку 2. 

УП. Чрезь шочку В (чер. 78) съяемк двухъ кругов 
юровссши прямую СВ данной дливы М. Положизь 
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задачу рышенною, проведемь чрезь пючку В клкую- 
пибудь линию ЕЁ м соедниимь Л съ Е, С, Е и р, вь 
преугольникахь МЕР, ЧСР, уголь Е-=6, пбо оши- 
раюшся на одну дугу В/4; щакже Р-=Р: посему 


ЧЕ . 
ср = лс и 4С воть чешертая пропоршовальная 


въ ЕЁ, Ми ЧЕ. Са%з. ошложивь РЁ М, проведемь 
ЕК параллельно ИР, ЧК будешь = С: останешея 
зволько описать изь цегира 4 радусомь Ай кругъ, 
жоморый перссёкаясь, опредвлишь шочку © пали С': 
вахимь образомъ получимь два рышешя. 

УПТ. Раздълямь апийю СЧ (чер, 79) на двь так 
части, чвобы большая ВС была среднею пропоршю- 
пальною, шежлу другою часшно ИВ л пфлою аннею 
АС; чшо выражаюжь макъ: разлить линёю АС в5 
средхемз и крайнсми отношени. У слоще ВС ИСХ АВ 
заключаешь два нсизьфешных ВС и АВ; но 4В=4С—ВС, 
са. 

Вс 40 —СХВС; 

откуда ВС?-- АСЖВС пам ВС (ВС -- ЧС) = АС?; 
осшаешся шолько на ИС опредфлишь шакую шочку В, 
чшобъ АС была среднею проморщональною между 
ВС и ВС С; дли осго долкно построить круг», 
шакь чшобъ АС была касашельною, ВС -- 4С цфлою 
персськающеюся и ВС зньшнимь ошрьэкомь (слфд. 
заешь ДС будешь заключашьси вь круг). И шахъ 
зозошавивь изъ шочки А перпендикуляръ 42 = ИС, 
проведемъ гивоменузу ОС, нолучимь 40? -=СЕХ СЕ 
==СЕХ(СЕ+ СЯ}; посему СЕ есть покомая длина, 
хоморую должно ошложить ош» С до В; В буде 
пребуемая точка. См. чл. 529, УПА (°). 


(5) Можно с всполишь еще слфаующимь образлиь (чер. 76): 
вы всх(ВС- 4С) 
46а = ВС ясхВС=БСх( 7}, 
то предолклвь ливфо ЛС на СР = СА, будь АС? ВС. ВП. 
Если Ё ость средива ДС, во ВС — ВЕ — ЕС, ВО -= ВЕ -- ЕС; 
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ЕХ. Вписать треугольника 4еЁ 65 другомё АВС 
(чер. 80), ш. е, вмъсшимь оный подобно РЕЁ, тахъ 
зшобъ 4 упала въ Р на сторон 4С, и шроч. Пода- 
хал задачу рыщенпою, и описавь чрезъ мочки Е, И, В 
окруввосшь, макже какъ и чрезь 4, 0, Р, увидим, 
чшо сегменшь ГО, выыцаешь данный уголь В, а 
сегменшь РОР уголь А (чл. 208, 1У). И шакъ опи- 
зцемь на 2 и /{ сегнелты вмыщаюне углы Ви 4. 
Оснолаше АВ дано, н сосшавляешь двойную хорду 
зъ обоихъ кругахь. Посему, если основываясь на 34- 
дачь УШ, зрезь точку / нроведемь корду а 48, 
ню осшацешся шолько начершить лини а4, $е про- 
доджишь оный до с, и получитен зиреугольникь 
абс —= ЯВС; сльзовашельно шочки 0), Ё, Е, опредё- 
ляшон, ибо ВЕ -=6е, и проч. Какь хору ав можно 
провести двоякымь образомь, шо и задача нибемь 
ва рышевя. 


О лмногоугольникахь. 


228. Многоугольникомв пазывающь всякую Фитуру 
АВСОЕЕ (чер. 81), огравизенную прямыми линии, 
Четвереутольникь пмъешь & стороны, пиишугольний 
5, шестиугольнииь 8, и проч. Число угловь равно 
чнелу сторонъ; ибо локуда многоугольник не сомЕ- 
нушь, каждах проводимая сторона даешь одне» 
Уголь, и +игура имъешь сшоронъ сдиницею 6026 
ЧЬмь угловъ; маконець сшорона, емыкающая много- 
укольникъ, сосшазалень два угла, 

Игагональ вешь лини АР (чер. 95), проведен“ 
пая въ иногоугольникЬ изъ одного угла въ друтой. 


перснножикь см уравешя и ветавя въ предыдущее, получим 
= ВЕ — ЕС; и шымь 4С, ВЕ, ЕС сушь шри сперони 
прямоугольнато шреугольника Е РС. Посежу возставивь пероея” 
докударь СР п сдьлаль оный раввыяъ С, проведемь 'гопоме- 
нузы ЕР и ошложниь оную ошь Е до В, подучимь шочку В 
Се спроеше удобно можно приложать къ эсоремф чл, 238» 
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ЗИагональ ЧС ошдъляешь  шреугольникь ВС ошъ 
жногоугольника ИВСО... въ п сморонь, и осшанешоя 
мпогоугольникь АСРЕЕ иньющй п -- 1 сшоронъ. 
Каждая Магопаль, проведенная изь точки 4, ошдЪ- 
аяешь шакае новый преугольвикъ, а многоугольникь 
уненьщаешел одною сшороною; наконецъ котда осша- 
кото полько четыреугольникь АРЕК, шо ззагональ 
АЕ ъашиь оный на два шроугольника. И макъ, сна- 
зала было столько д[агоналей, сколько шреугодьни- 
ковъ и сколько уничиоженныхь еторонъ; но въ 
чешыреугольникф одна Магональ даещь 8 шреуголь- 
ника; посему висло Эаеоналей, которое можно про- 
вести изъ обного угла А во вст бруше, есть в — 5; 
а зисло треугольниковв есть и— 2. 
ВСВ углы шесшнугольника АВСР.. 
лице; а уголь А (чер. 89) есть влодящий (чл. 159), 
259. Чшобы посшрошшь многоугольник, коего вс 


сушь исхо- 


чаши  дашы, берушь на иеопредьлевиой прямой 
(чер. 81) часшь 48 равную одной изъ стороиъ; при 
Ав В сосшавляюжщь два угла ВАР, АВС равные изъыъ, 
кошорые должны прилежашь сшоронь 4Ё; пощомъ 
ма ВСи ИК ошкладываюигь даиныя величины, и шахъ 
далЪе. 

Начерпшиь акииь образомь сшороны 24, В, ВС, 
СР п ОЕ, сторопа КЁ, долженомвующая сомкиумль 
шесшиугольникъ, будешь опрелфлева шакые какъ и 
утды Е и Р. Посему, еемз п означаеть число угловь 
ивохоугольника, шо 2л будешь число его сосшавныхь 
жастей, а 20—25 число величинь, достаточное для 
носшроеня онаго. И шакь между сима Эл часшими 
существуешь такая связь, что можно опредълишь 
АВЪ стороны и уголь, кохда язвъешны прот ча- 
сшя. С;я задача, ошносящался къ измъренио многоу- 
тольникомь (ро!убопошене), ше зожешь бышь рьшена, 
шемерь; но легко опродфаншиь онтощеше, сущесшвую- 
щее между углами (ом. чл. 565, У 
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250. Означивь зрезъ » число сшоронъ п чрез» Р 
прямой уголь, сунна впутреннигв узловв равна 
28 (1—2), или двум прямые, умпоженнымв пажисло 
сторонх многоугольника безк двуль. Мбо проведя 
аъ какой-нибудь точки О взятой внутри (чер. 81) 
лнын Ол, ОВ, ОС...., сосшавшиол сшолько шреу- 
тольниковь ОВ, ОВС.... сколько сшоронъ. Посему 
сумма всфхь угловъ равна двумъ прамымъ, умножен- 
мымъ на число сшоропь, нли 90. Но сумма углоръ 
Фколо мочки О равна челияремь прямымь: слЪдота- 
знсльно п получимь 219 —40. С! докажешся шакие 
пзъ шого, чшо «м углы равны сумыв утловъ шреу- 
тольникочь, конхъь число есть (п— 2), на кошорые 
посредошвомь магоналей дълишея многоугольник» 
(чер. 93). 

254. СаЪдовошельно чешире угла зежьфеугольника 
равны чешыромь прямымт. оли чешырсугольникъ 
имфешь двЬ параллельный ошороны 4а, НА (чер, 59), 
по ого называющь тралешею; если же и друг м 
сшороны шакже параллельны (чер. 85) параллело- 
гранномх. Иззъешио сверхъ мого (чл.200), чшо маго- 
паль ВБ званшь волкой параллелограммь на два рав 
пые шреугольника 480, ВСР; чшо прошивулежаще 
углы равны Ч—С, В=0; и чшо прошивулежаших 
стороны разны. Обраншно, ссли ИЁ=ЬС и ЯВ ВС, 
то чещыреугольникь АВСЬ есшь параллелограимъ. 
фпагонали ЯС, ВБ переськающь другъ друга по-по- 
лачъ; < саЪдуеть изъ разенсшва, шреугольников® 
Ор и ВОС. 

Роубв есть равкостороний нараллелограмиь 
(чер. 88\. Очевидно, чшо магопали АС и ВР перев- 
хаюшся подь прямыхмъ угломъ; ибо чешыре пре 
тольника 4ОР, 4ОВ, РОС и ВОС равны. Обрашио, 
сан 40—00 в ВО ОВ, шо зешыреуе. АВСЬ есть 
нараллелотрамиь , и обращается въ ромбъ, когда 
46 и ВР переебкумоя подъ иразымь угломъ. 
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Паконець, если въ параалелограмиь ИДСД (чер. 85) 
одчвь изь угловъь 4 прямой, шо ирошиволежаний и 
равный ему С, будеш примой, шакже какь и друг 
углы Вир, ибо они равны и выБошь сосшавляюиь 
два прямыхъ; посему въ чешыреугольних® воё углы 
булушь прямые. Гаковый параллелотрамиъ называюьть 
прямоугольником, Матговали АС, ВР равны. 

Если АВ— МР, шо ирлиоугольникь называюшь 
пвадратому; посему въ кваарашь сшоромы равны и 
углы прямые, 

252, Сумма вньшниев углов бАВ, НВС... (чер. 86\, 
составленныгв продолжещенз в8 одну сторону 
боковз многоузольника, равна всегда четырем прл- 
мымь, Вь самомь два, вньшые углы служать донол- 
нешемь смежнымь хнушреннимь: по уголь АОВ семь 
зополнеше угловь ОЛВ--ОВА, шакже ВОС воть до- 
полнеше угловь ОВС-РОСВ и проя.; посему сумма 
Углозь при О пли зешыре ирямыхъ, есшь сумма допол- 
Мел угловь АВС, ВСР... многоугольника: ч. и н. д. 

255. Правильными имогоукольщиками мазываюнгь 
ть, копхь стороны м углы равяы. Кругъ касающск 
воЪхь ошоронъ многоугольника называешся вписаи- 
пымк, а описаннымз, когда оный проходишь чрезь 
хершины воБхь ухловф. 

Около вслхазо правильнаго иногоузольника АВСОЕЕ 
(чер. 87) можно описать ш вв нем вписать круги. 
1-е, Вь самомь дл, раздёлимь углы 4 и В, анилии 
40 п №0 по-поламь, п изъ точки О ихь вошрьчи 
провсцемь ОС; шреугольникъ АВО будешь = ВОС; 
ибо 4В-=ВС; сшороша ОВ общая, и уголь АВС раз- 
У лень по-поламь: носему ОА -= ОС-= ОВ. Такимь же 
образомь докажемь, чшо 08 — ОБ-=ОС, и проч, 

ИзЪ сого видно, что шочка О есшь ценирь круга 
онисаниахо около ниогоугольшика; 310 дишш, про- 
зедемных изъ сего ценшра въ углы, равны между со- 
бою, и дьлящь сн углы по-поламь ; чшо оиь сосшав- 
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тя. 


ляюшь разнобедрениые шреугольщики ОВ, ВОС... 
Маконець чшо углы при центрв ЛОВ, ВОС... равны 
между собою. 

3-е. Хорды 4В, ВС.., равно ошетоять опгь цешира 
О; сльд. перпендикулиры Об, ОГ... равны (чл. 204): 
шосему есаш изь центра О рамусомь Об онишемь 
окружлосшь, шо она косношод вофхь сторонь иного- 
угольника въ ихъ срединахь С, /...- 

254. И такь мы нашди способъ, описывать около 
заннаго правильнато многоугольника, и вписывать 
въ немъ окружность. Обратное предложено состоять 
въ моль, чшобъ около данной окружносии олисаль, 
или внушри оной впислшь правильный мяогоуголь- 
никъ: но для общаго рыщешл сей задачи пошребио 
многое. Предлагаемь шф случаи, вь кошорыхь можло 
решишь оную. 

Прежде весго замъшимь, чшо когда нногоугольнлкъ 
Ужевнисань, шо дегко описашь многоугольинкь мого 
же числа сторон, и обранено, Въ самомь 1615, нусшь 
будешь МВС... (чер. 88\, данный внисанный правил. 
мвогоугольникь; проведя кь шочкамь 4, 2, С. 
касашельныя 25, [6..., онь сосшавншь шребуеный 
описанный иногоугольникь; ибо шреугольники 448, 
ВС... суть равные и равнобедренные, потому чмо 
основав 48, ВС... разны, п прилежащие им умы 
нифюшь муже мьру (чл. 207, 4-е); посему аВ = 86-80 
==0С2..., уголь ар е.... 

Можно шакле (чер. 87), провесшы каслшельныя 
зрезь средины 5, БА... дугь ИЕБВ, ВЕС, САР... , ОШЬ 
чего соотавиящея мребуемый многоугольникь 26242: 
ибо какъ сторовы онаго параллельны сшоронамь 
вписаннаго многоуг-ка, мо углы равыы (чл. 185, 5-е): 
сверхь сего уголь СОГ лишею ОВ дьлишен по-поламь, 
ломому чмо В есшь средина дуги р:. Также шреуголь” 
иикъ 505 =: 50} и ОВ дълишь жонть же уголь 50 20- 
поламь: посему шри шочки 0, В, $ маходашся 
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зъь ирямой линш. ‘Тоже скажемь о шочкакь 0, С, с, 
18 _ ОВ 86 _ 08. 
28 — 0$ № = 0 
ошкуда 46 == 6; ибо ЛВ: ВС и м, 4. 

16 двоякое поемроев довольно затруднишельно: 
Удобнфе провесши одну изъ оихь касашельныхь 46 
{зер, 87), ограничивая оную продолженными раду- 
ваши О, ОВ, пошомь рамусомь Од описащь окруя- 
носшь, по коей ощложить 4} сшолько разв, сколько 
нифенся сшоронь. 


и О, Р, 4... Сльдовашельно 


Обрашно, если дань описанный иногоуголвивкъь 
обеде, шо должно провесши изъ ценшра О лини 
20, $0..., пошомъ зрезъ почки Л, В...., гд% оных 
пересъкаюнь окрумносшь, пачершишь хорды ЯВ, 
ВС... 

235. Такъ какъ сумма ухлодъ при ценирф равиа4), 
зо въ правильпомъ многоугольник каждый изъ угловь 


будешь равень ар, та п означаежь число оморонь 
миотоугольниха; посему 

Уголь при ценшрь равносшоронияко зшреуголь- 
пика —#2, 

Вь квазрашь уголь при ценирь = 2, въ правиль- 
помъ ияшиугольнихь &Р, 

Въ шесшиугольникь #0, въ десяниугольнихь #0, 
и проч, 


Сумма утловь при окрунносши (ча. 250) равна 

. . 20 (п—- 2} 
32'п— 2}; сара. каждый изъ нихь райень „_“ 
И шакъ уголь квадраша прямой; въ правил. машиуг. 


равень #1), въ шесшнуг. #2, вь десяшиуг. #0... 


Каждая сшморова ЛВ, ВС... сшигиваешь дугу и 
ТАВ С означаешь окружность, 


2560. Сторона ЕЕ вписаннаео правил. шестиуе, равз- 
ха реб1усу ОР (чер. 89): ибо уголь РОЕ есщь 6-я 
1. 30 
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доля $ пряныхь, или 0—1 О; сумма равных утлоз» Еи 
Е разнобедреннаго шреугольника ОЁРЕ, сосшавляющь 
32—1Р или 0: сльл. каждый равень 40, в шре- 
угольнихъ ОРЕ есть равиоугольный; ошкуда ГЕО. 

Сосдинивь углы чрезь одниъ, получимъ винсанный 
равносшоронщй игреуголъьиикъ ВРЕ: какъ ЕО = ЕЙ = 
разусу В, мо ОРЕР есть ромбъ, магонали нерес- 
хающоя похь прямымъ угломь (чл. 251), и 0-Е 
—А) м макъ 

ВТ ИЕ" -— 0) =УВ ВАУ 
откуда Рр-=А У5== сторон вписаннаго равиосто- 
ронняо треугольника. 

Раэдъаивъ на 2, 4, $..... равныхь часшей духи 
В, ВС... получимъ зписавные ивогоугольннки въ 
19, 94, 48.... 5Х 2” ошоронъ, 

257. 'Такъ какъ (чл, 255) въ квадражё ухоль ири 
цоншрь (чер. 85) прямой, шо чшобы вписашь квад- 
рашь вь кругё ВСР, должно провести два взаницо 
порцендикурные Мамешра ИС, ВО, и соединииь ихь 
оконечносши. Очевидно въ самомь дл, чшо въ че- 
ннйреугольникв АВСЛР воь углы прямые и стороны 
равиы. Сльд. 

"== 20-1. 40—93; ошкуда АР ВУЗ. 


40, . 
Такъ какъ -р--: У2, шо вино, зшо Оёагональ 5вад- 


рата негоизиприма сб его стороною. 

Носему изевошно, какимь образомь зипоашь мно- 
тоугольнихи лъ 4, 8, 16.... 2” сиоронъ. 

258. Пусть будень В (чер. 90) сшорона вписаннато 
правил. десяшиугольника, уголь О при ценшрф разейь 
$0 (14. 255), сумма раныхь угловь ОЛВ, ОВЛ равняеи- 
ся 29—30 или 80; олъдовашельно каждый равенъ 
#20, шо есть вдвое боле угла 0, Чшобы найши оятво- 
ме ® АВ къ рамусу МО, раздълимь уголь В прямою 
СВ ко-нозанъ; но равемешву угловъ ЛВС == 0 == СВО, 
зтреутольнакъь ОВС будень равнобедренный, ошкуда 
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ОС = СВ, Но треугольникь АСВ шакже равнобедрен- 

ный, уголь (= Р=: 4; н шакь СВ — 4В7=0ОС. Сверхь 
Е: ИВ ас Е 

шого (чл. 220) © 06 = ов» маи Яр == 46, наи сшо- 

ропа ИВ есшь средняя пропорцюнальная между АС 

и 40; и какъ СО пли АВ< О, шо и АС АВ; сл 

дозашельно (ча. 297, УГ): 

Раздьливь рабйусв в% крайнем и среднем отно- 
шени, большая засть онаго будетх сторона впи- 
сапнаго правильлаго деслттузольника. 

Есдн ИВ ВР, шо АЕ будешь сторона випсая- 
наго правил. пншиугольника, Можно шакже випсать 
празильные многоуголъники въ 20, 40... 5 Ж2” сшо- 
ронъ. И какъ стороны шеешиугольняка и десяши- 
Угольника сшигиваюшь дуги, сосшаваллюния 6-ю и 10-ю 
доли окружноеши С, шо разносшь сихъ дугь, или 
$С—4550-=2 С, сшатявастоя стороною правильнаго 
плиназцашнугольника, ошкуда найдушся правильные 
многоугольникн въ 50, 60.... 15 Х 2^ спюронъ. 

259, Таковы правильные многоугольника, коморые 
мы умфемь випсывать; в0ф они могушь выразищься 
Формулою ах 2”, тд а означаешь одио изъ чежырехь 
Чиесль 5,4, 5н15, а п равно нулю или какому ни ешь 
ЦЬлому ин положишельному числу. Чо же касается 
20 прочихъ многоугольниковь, шо за ненифшемь луч 
щахо способа, зозольствующол приближенныхь раз- 
дЪлешемь окружносши, ма шребуемое число раз- 
ныхь частей. Со задачу можно шакже рышишь, но- 
оредешвомь пропорщонал. ‘ато циркуля и транслор- 
тира; но какъ самое усшроен:е сихь инсшрумейтозь 
приближенно, шо и средсшво ©1е нельзя принямать 
за Геожешрическое, Раздьлене окружности на рав- 
ных часши, особенно важно для сшроешя угломфр- 
ныхъ орудёй, (См. [2 Сёот. 4и Сотраз, рат Мазейегонг. 
Какъ ралдвлене узла на три равныя части до- 
Полнило бы вышесказанное дьлешо окружности 


$08 ТхОмМЕтргя, 


(чл. 908, ТТТ), шо долгое время сшарались найти рф- 
зиеню сей задачи, ио шщещно: нынЪ доказано, что во- 
мою линейки п циркуля оное невозможно (чл. 464, 1), 

240. Заключииь спо сшашью изложенюмъ свойсщвь 
Зошыреугольниковь, знисызаемыхь въ крук%. 

1. Въ чешыреукольникв ИВСО (чер. 91, 4-6 = 
примымь: ибо утлы А иС изибрлюшся омфош поло- 
внаою окружносши (мл. 907), шикле й--О:=:2 иря- 
мымь. Сыздовательно, во вслпомв етыреузольникт, 
вписаиномв 85 крузв, противоположные уелы суть 
бополнительные. 

Обрашно, ссаи 4--С=8--0О=2 прямымь, шо 
около чешырсугольника 4ВСО можно описащь круть; 
ибо если положимь, чшо окружносшь проходшиъ 
чрезь мочки 4, 0, С, не проходя чрезъ В, шо уголь 
В ме будешь дополнешемь угла О (стр. 284), 

Посему охоло велкаго прямоугольника АВС (чер. 85) 
можно описать кругв; магонали ВР, ЧС будушь 
Хамешрами онаго. 

31. Во вслкомф четыреузольникт АВС (чер. 92}, 
чписанномз в5 круев, произведение изв Обазоналей 
АСХ ВО, равно сумме произведен ирк противоле- 
жащихв сторонз. Ибо прозедень С подь угломъ 
КСВ — ВСО; приложивъ къ обърмь часшямь уголь 
ОСК, нолучимь ВСК -= ОСР: во уголь ВАС-=ВОС 
(чл. 207}; посему шреугольники ВАСи СР подобны, 
Такие по раленошву угловь СВК -=САО, шреуголь- 
никъ СВК подобень САО; олвдовашельно 

Кр _ 48 вк р 

св = 4:86 = че 
ошкуда КОХ АС = ЧВХСР, ВЕ Х АС- АБЖ ВС: на 
Конець, сложив сш уравнены, получинь С Х ВР 
=4в8 хер яр м вс. 

111. Если изъ шочекь Чи В {чер, 85), опусшимъ 
на освозане РС параллелограмма АБСО, периенцаку- 
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алры АЕ, ВК, мо изь треугольииховь АРС, ВОС 
получимь (чл. 218) 

С? — 4р:-{- рС? —зрСхрЕ, 

ВР? — ВС + рб*4- 0С Ж СЕ, 

И какь РЕСЕ и 48 = ОС, шо сложивь сш урав- 
ненш, будешь 

Вт -+ 4" 407 4- ВСЗ-|- С" АВ?, 

И шакь, во сслкоив параллелогранию, гунма ввад- 
ратовБ Слагомалей расиа суннт квадратовв сто- 
„Ронь. Для прямоугольника же ‹1е предложен ® оче- 
видно (чл. 317, 4-е); 


О подобпылу многоугольника и объ 
окружности. 


344. Два многоугольника (чер. 95} АВСРЕЕ, афер 
называюжщел лодобмыми, когда составлены изв тре- 
оольниковь Ти Ти, Т' ий. ., соотвьтсетвен- 
хо подобных и одинаково расположенных, 

Па данной прямой 45, сходешвенной съ 4В, легко 
начершишь многоугольник арс4... подобный АВС... 
Должно сначала сд®лашь шреукольникъ г подобный 
Т, чо не шрудно (чл 914); пошомъ на ас скодошвен- 
ной съ ДС, построищь шреугодьцикь & подобный 
Т, и иран. 

249. Вк подобных имогоузолькикатв узлы равна 
в сгобетвенный стороны пропорёгональны. Ибо въ 
нодобныхь шреугольникахь Г”и г; уголь В 8, шак- 
же какЪ и уголь ВСА-=фса, сверхъ шохо (чл. 214), 


48 _ ВС _ 46 
2$ р == с. Въ шреугольникахь Т иг уголь 


98 фе 
СР — ас4, ошкуда выдно, чшо уголь ВСР 44: меж- 
ХУ шБмъ Ее = 2С. Такниь же образомь съ помо- 


що треухольниковь Т' иг, докажемь, чшо утоль 
ср РЕ 
СЬЕ -=с4е, и чо 4 = ще» п про% 


зю ТЕОМЕТРТЯ. 


Обратно, если вв мнозоусольникалтв углы созтвтт- 

” АВ вс сэ 
ственно равны, и в = Ъе = 4 == и проч, то 
жногоугольники подобны; ибо В =, и по положен ю 
сшороны, заключаюлия ем углы, иропорнюнальны; 
ошкуда сафдуешь (чл. 215), чшо Г и 2 подобны, и 


ы вс 4с 

схерхь шото 7 = д; и угоаъ ВСЯ са. Ошилвъ 

сш углы ошь ВСр--5с4, осшанешся уголь АСР—асй, 
ср . 

м какъ по ноложеню вс = д: о въ сафдешыю 06- 


ВС 16 _ ср 
щАГо ошношешя ‘р, получимь 7—- -- р; ЗВЖЬ #0- 
хазываещоя подобе шреугольниковь Тиби м. 4. 

4-в Правильные многоугольйнки подобиы, если 
соожолшь изъ равнако чиеза сшоронъ; ибо ихь углы 
соошвьшешвенно равны, шакже как в стороны въ 
хавломь изъ инхъ (чл. 255), 

2-е, Если изь угловь Ана (чер. 9) нровезк 
магонали, сосшавяшея подобные шроугольники, Мо 
Углы будушь равны, н сходешвенныя стороны про- 
порщюнальны: посему если проведемъ матонали изь 
закого-нибудь другаго угла на пр: Е, е, шо ей в9- 
вые шреугольнывн шакже будушь мевду собою по- 
добны. 

3-е. Сабаешвенно 436 как ни есшь оходсивенныя 
Магонали ВЕ, &е (чер. 58), пропоршовальны АзУЖЬ 
какииъ-нибудь сшоронамь СО, 4, м. е. 38 = я 

4-е, Пусшь булупть два подобные ивогоугольняха 
ВС... абе..,. (чер. 94); если возьмемь дв как“ 
нибудь сходсшвенныя сшороны, и изъ ихь окойезво- 
сшей проведень Магонали ‘во веъ прозе углы, 2® 
сосшавяшея соошвфштотвенио подобиме шреугольник ть 
ЕЛЕ п ор ЕПА и ейа’ ОВ и е4Ъ, п проч... .з #69 
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утаы многоугольников равны, н оходошвенныя маго- 
пали пропоршональны сшоронамъ. 

5-е. Силть планб съ какого-нибудь иъеша, значиить 
постролмь многоуголънники подобные шёиь, комо- 
рые соешавлены на землЪ прямыми, соединдющихи 
почки, коихь ошпосижельное положен пзаъешио, 
Яля сего измьряющь па земль надлежащее число ча- 
смей; пошомъ чершять нд бумаг (чл. 214...) шре- 
Утольники, подобные лцыть, изъ кошхь сосшавлены 
зышеозпаченные иногоугольники. 

285. Есль в; Эвулб подобиыхк многоугольника 
{чер. 08), проведем 25 прямыл СН, ВЪ, обиниково 
расположенным, ш, ©. переськающия сшороны 1 `, де, 
зазасши пропорщональныя, также какь ГЕ ие, то 
прямыл СН, 56 будутв относиться какв стороны, 

си во 
иль 3 = фе, м составлтя свенни сторокаин рав- 
ные узлы. Въ самомь дЪаЪ, возьмемь на ВС и 66 ша- 

: не СВ СЕ 
ая точки Нк, чшобы 7,’ =; =; И прове- 
демь НЕ, ве. Треуголъьняки НСЕ, ее бузумь подобия 
(ал. 215), ибо уголь НСЕ = ее. Изь сего слдушь, 

: ЕН нс ВС 
Зшо уголь ЕНС ей и что 22°, = фо. 

"Также въ подобныхь мпогоугольникакь АВНЕР, 
абле/, соли шочки Си & Жалшь смороны ЕЕ и 2 
пропорщомально, шо лишя СН будешь пяынь шоже 
свойсшао, чшо и, НЕ, Слёд. и проч. 

244. Изь какой-вибудь шочки О (чер. 95), взяшой 
зпутри многоугольника 4ВС..., проведень въ вер- 
шины И, В, С... янны 04, ОВ... вольшемь па сихь 
зющахь части икь пропорщональных, ш, ©. шали, 
знобы 04 — 08 ОЕ 

Оз 06 (бе 
94 подобны, п ЛВ параллельна 4. Сдълавъ поме 


ма пираукольниковь. ОВС, Обе, и проч. найдень, чию 


„....- Треугольники 0.17, 
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многоугольники 4ВС..., аёс.... низюшь омороны 
парвллельных и нропортональныя, и саъдоващельно 
подобны между собою. 

Тахимъ же образомъ, еол на лишит Од возьмемъ 
засши ОК, (04 пропорц!ональныя сшоронамь ае, ЧЁ, 
пошомь на линш 0$ часши ОК, о иропорщюнальныя 
25, АВи проч.шо многоугольники &РС.., у е.. бу* 
хунь нодобны, какъ сосшазленных изь шреугольниковь 
ОКТ, Ом, ОКЕ, ОБу... соощьфшешненио подобных, 

245. Перинетры побобныхв иногоувольников® от- 
хоелтел каз сгодственпыл стороны; ибо (чер. 95) 
ав _ вс _ б9 
пе зи= 


‚ в по предложенью (чл. 75, 5-6) 


мВ-веср-..,. 48 ВС 
аб + ве са... > аб > фе — 
Приибнивъь < къ мравильнымь многоугольникамь 
АВСО.,.. 


олинаковаго числа сшоронь, получимь Пр. = 
яв _ 08 О 

т 5 = д: (чер, 96), ибо по равенешву углозЪ 
при ценшрь (чл. 255), шреутольники ОВГ, 05 иодоб- 
ны; и шакь лериметры правильных подобныхв иное 


гоугольникови, относлтея между собою какз рабёу- 
сы вписанных и описапныхв кругов. 


346. Опружность есть предъли периметрови, впи“ 
занныхь цы опиганных правильных многоуфольни- 
Ковь (чл. 115), Калдая сторона ДВ (чер, 97) праввль- 
наго многоугольника короче сшакиваемой ею Мути 
АСВ; посему видио, что выпряиденная окрумвость 
боле периметразволкахо правильнаго многоугольника. 
Сперхь сего ваязь средину С дуги АСВ, хорда АВ 
будешь < Че -|- СВ; изъ сего сльдусшь, чшо съ ублом- 
ващемь числа споронь зинсдинаго правильнахо много” 
угольника, перимешрь его бохёе и болье приближается 
хь окрукносши, цикогда впрозехь ведосшихия оной. 
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Сь другой сшороны, какъ дуга СЁ < СЕ | ЕЁ 
(чл. 160}, шо периметрь всякаго описаннаго много- 
угольниха бод окружности; касательная А вошь 
половина сшоронм описаинаго многоугольника, инфю- 
щаго сшорошь вдвое болфе (ча. 254); п какъ КА пер- 
нендикулярная къ 4О менфе косвенной КЁ, шо АК | 
КС < ЕС; сайдственно; съ удволвашемь числа сшо- 
ронь онисаннаго мнотоуголъника, перпметрь его 
безпресшанно приближасшсел къ окружности, ив ие- 
ресшазал однако же быть болфе оной. 

Полагая Р пир периметрани пмодобныхь правиль- 
ныхъ многоукольниковь, изъ конхь одннъ описанный, 
а аругой вписанный, а А иг раМусами ОС, ОР впн- 


самныхь кругов (чл. 245); получань = д, ошку- 
да (чл. 75, 1-е) Р-рЕА-н. Но Р уменьшаешся 
прябляжалсь къ окружносии Ё2СВ...; А есшь вели- 
чкна посшояннал, а А —^ пан С{ безконечно уменъ- 
Щаешся, при послфровашельнонь удвоиванык зисла 
сшоронь многоугольниковь Р ир (чл. 205); сл. 
разность Р — р можду иха перимешрами, иронзвольно 
приближается къ нулю, ш. е. ем пернисшры безко- 
незио приближающся къ окружнасши, всегда между 
ними содержимой, и никогда въ шочносши ныъ не- 
равной; сл%л. и проч. 

247. Окружности относлтел между собою, как 
#25 радйуоы или Оаметры. Въ самомъ дъаб (чер. 96) 
означивь чрезь С нс, окружносши коихь рамусы 
сушь ВО= А, 20 -=к; чрезъ Р ир неримешры двухь 
вимезиныхь подобныхь правильныхь иногоуголдьни- 
ховь иВС. а..., ивкопець чрезъ 2 м 2 разносшь 
жаждаго перимешра съ оннсанною окружносшйо, или 
СР 2, в—-р==ь Модучимь 

Р из Сс—2 с 2 


рр рр Оку ти 


с 
г 


за ТЕОМЕТГРТЯ, 


но В, С. гис сушь посшолиныя величины, ай из 
изньъняшол съ числомъ сшоронь и могушь сафлАПЬься 
произвольно мальии; слёд. (чл. 443) 

с с с у: ЗА 


Пр р рэ" 
258. Сысвать прлиую лишю равную окружности, 
коей раббуск извтстен, т. в. спрямить сйо кривую. 


Возьмемъ двЬ окружноеши С, с, въ конхь рамусы А, г: 


2 с : Р 
нозучинь 5й = 5); ямакь ошпощенто всякой окрум- 


ности въ своему мамешру одно и може; озмачимь 

оное зрезь г. Еслибъ извфешно было се посшояиное 

чноло =, равное каждому ошиошенно, шо получили бы 
окружность А — 2=А, 

Остасшея опребплить отношеше п окружности 
к; баметру. Шусшь будешь ЧВ (чер. 47) половина. 
сшороны правильнаго многоух. С ценшръ; ва про- 
золженной 1С возьченъ СВ СВ, въ равнобедренномь 
зшреугольникь ВС, уголь В сосшавишь половниу ВСА 
(ча. 201, 3-6). СГ периендпкулярная къ ВО и ГР къ АВ 
раздьлишь ош линш въ шочкахь Ги Р по-поламь, 
Такъ хакь ГВ и ОВСА, шо [Р будет по- 
ловина стороны правильнао многоугольника, оди- 
наковаго периметра сз первымв и коего число сто- 
ренз вдвое боле. 

И пакъ пусть будушь рамуеы ВС == В, 4С = № 
описанныхь м впасанныхь круговь въ 1-нъ мпого- 
угольникь, ошыщемь рамусы 2 -—А, ЕО -=м 2-0 
многоугольника, 1-е. Тожь какь Р есшь средниа 24, 
мо ВЕ-ИРС-СА); 2-е. въ прямоугольновь шре- 
угольцик СШ, РГ -=РЕХЬС; п какъ РСе=ВС= А, 
шо получимь наконець ^'==#( А--г), А-=У( Аи). Иаъ 
эемырехь рамусовь г, А", В, каадой изъ иослфд- 
вихь выводишся изъ двуль предыдущихь. Ошиошел© 
рамусовь.2", А’, новаго многоугольника того же пе 
ринсира и ижъющахо ешоровъ вдвое болье 2-го, 5Ъ 
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рамусймь ›, В, выражается шьин же -уравневями, 
н’проч..... Садовашельно, посредемвонь сихь. вы- 
чиеленй, сосшавишюел безконечная сшрока 
г, А», В, т, В, т", В....., 

зъ коей пажбый г есть сребнйф Ариемепимесвий, а 
каждый В средий Геометринескай члену, межбу 
9еумя предыдущими. Но вакъ изъ нашихь уравневй 
сафдуеть, чшо Г>лгиЙ< В, ш. е. что рамусы = 
боафе и боле увеличивающем, а радусы Й уменьша- 
юшся; п какь разусъ вппсанцаго круга восхда иснфе 
радуса описаинаго круга, или г< А, шо лено, чшо 
рамусы г и А сшремяшся безпрестанно къ равснертву, 
И шакъ вычисляя посшепенно, нослфдовашельные ра- 
Мусы нашей сшроки, получниь рамусы вписанныхь 
и оппсавпыхь круговъ, въ рязь многоугольниковь 
одинаковаго периметра, коихв предпломв бубет 
окружность тозо же обчема: и наконець досшиг- 
немъ шакихь величинъ сихъ рамусовь ги А', кошо- 
рыхъ первые десяшичные зваки будушь одиваковы, 
С1я общая часшь будешь шакже принадлежать раду- 
<у а, окружносши, служащей предфломь, и которая 
= 2: раздьлазь срю окружносшь па 922, получимь 
чнсло т (*), 


ОО 


{*) Рамусы В вычисллюнся допольно скоро посредемвомь ло- 
тариемовь; по можно се еще сокрашить. Пусть будуть Аи 
Я + а состьбтетиенныя величины г’ м А; изваекши корень 


{сшр. 218} получинль: 
з 


а а 
КУ Ча) = 4+ 5д + вироя. 
Когда общая часть М чисель ги А состоять въ -й полон 
ихъ цыфрь, какъ на пр. въ выражены, замфченномь *, шо д? нс 
2 
можешь инфшь столько же цыфръ какь 4, откуда < 1, внвЪ 


1 
80 долю окаго, найдемь, что 3-й члеяъ < к ежд. для сохра- 


Наежиго Чмолое"дббжвннныхь знаковъ, ‘можешь бышь `шкьнуть; 
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На пр: сторона внисамваго шесишутольника рав 
на 1, а перииешрь 6; посему А-=1, ‚= (05% -— 18) 
чер. 97, или г = У$: омкуда найдемь послфдовашельно 
сафдующея зыраженя: 

т = 0866025 | 0,949469 | 0.954588 | 0,954908 
А = ооо | 0,957662 | 0195540 | 0,954940 
2’ = 6,93013 | 04953566 | сзэдавий * | 0,95492% 
В’ = 096595 | 095561 | 0.95972 | 0,954932, и проч, 
Котда доспитнемь общаго рамуса я = 0,954929, 


оный будешь принадлежать окрумносши, разной пе- 
римешру многоугольника или = 6, именно Эх 226; 
сл%3. г — 5.14159. 'Такимь образомь можно доешиг- 
нушь желаемой приближениости. Вирочемь (въ чл-хь 
520, 591) будушь изложены гораздо удовленворитель“ 
ныйшия средсшна, и найдемъ, что 
п = 314859 26535 89793 29846 26413 83279 
Торг = 0,49114 98726 04133 85436 340. 

Если въ урав. окр. А=-27А, положиымь А2=Ё п = 
шо получимь окр. = я и { окр. =; посему посто- 
линое отиошеше п цьлой окружпостив вб своему 
Я:аметру выражаетв также окружность, коей б- 
метрё есть единица, и полуокружность интющую 
‘радусожв ебитицу. 

Если ограничныех величиною для я = 5,142, № 
можно положить, что п — 7 —54, СЮ проошоо вы- 
ражеше, найденное Архимедомь, ирпилюмо для ис 
кусшвъ. Аздрань Мец, принимая 5141595, нашелъ 
== а, число ши замфчашельное, что члены онаго 
составлены изъ шрехъ первыхь ночешвыхь чисел, 


а 1 
жыеша АА, мн И.Д). Посему 2, позже вабъ 


м, будешь бредчимь Арпемепическияь часпонь между дАумА 
предыдущими, вагь скоро дойдеть до выражен, коихь общая 
часть сосшониь по крайней мрь въ полозинь цыфрь. Въ и” 
кохЪ случаъ пе нужно извлекать корней для опыеканя поедАе 


зашольныхь Аозо, (Су. Апва]ез 4е МаШ,, лошь УП). 
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2 раза повшоренныхь: 115, 555. Се выражене, имя 
$ шочныхь дееяшычныхь знаковь, не производишь 
погрышносши въ 1 ценшименръ для окружносши, коей 
радтусь — 18000 мешровь, (1 линю при рамусф въ 
9812 саженей), 

Воть приближенное гразическое спрямлене окруж- 
моеши, Доказано (чл.-ы 256, 957), зшо сшорова вии- 
саннаго квадрата — НУ2, а сшорова равносторон- 
няго треугольника. = АУЗ: сумма будешь А(Уэ-|- Уз) 
или АХ 5,14696,..., величина, различествующая ошь 
спрямленной иполуокружносши зъ полушысизныхь 
засшяхь. И шакъ, влисавь въ предложенномь крут%, 
по извфешнымь правилаиь, квадрашь и равносшоронвй 
шреухольник», сложимъ сшорону одного съ сшорокою 
Зругаго, и получимь прямую, весьма мало разисшвую- 
щую ошь полуокружносши. 

Молатая дугу ЧСВ (чер. 97) пою долею окружносии, 
паи уголь 0, 20 долею чешырехъ прямыхъ, х чиолонь 
его градусовь, получимь пропорцию 180’; Аза: 

тАа Эк 
дани 3 дуги ЯСВ; посему 2 = 150 527) == АВя, 


принижая 106 # = 2,24187736. 


11. 0 ПОВЕРХНОСТЯХ. 


Площади многоугольниковь и круга, 


349. Площадь есть пространешво, заключающееся 
между линёнин ограничивающиии +нгуру. Площади 
Равноведики, если онб занимающь равныя просмран- 
сшва, хошя ирн маложенн не санвающся, 

Ала прямоугольника МЕРЛО, 45/4 (чер. 98\ равны, 
ослы ихь ооповашя м высоты равны, или 4) — а и 


518 ТЕОМЕТРТЯ, 


ЧЕ : въ саможь аъаф видио, чжо см. епгуры по 
наложени слизающея. Но если сразнимь параллело- 
траимь АВСР съ прямоугольникомь ЧЕЛ що найдем, 
чшо они шолько равнозелики, ибо тшреугольникъ 
ЕВ = РЕС. 

Параллелограммы АВСП, 2554 равновелики, если 
ихз основал ивысоты равны, ибо опи равиовелики 
съ равными пряноугольниками ДРРЕ, а4, 


Пусшь будонть шреугольникь ВС (чер. 107); про- 
зелемь СР и ВД параллельно 4Вл С; два шреуголь- 
ника ЯСВ, ВСР будушъь равны: имакъ, всякой тре- 
угольники есть половипа параллелогранма того же 
осповангл и той же высоты; такъ чнно веф шреуголь- 
ники АСВ, ЛЕВ, АРВ...., имъюшю одно основан 
АВ, авершаны на дни СЁ, параллельной АВ, равно» 
зелики, 

350, Сравнииь шеперь хавкле-нибудь ува параллело- 
грамма. 

1-е. Прлмоугольники, интъюще расиыл осповавя, 
относятсй какъ ишв высоты. Въ самомъ дБаБ, если 
два прямоугольника ВСР = В, абей == (чер. 9} 
инъюшь основаны АВ м аф разныя, и высопвл ихЪ 
АР=Н и а4==Ъ сонзнфримы, шо найдешоя длина 42, 
содоржащаяен и разь въ Н, и п разъ иъй, и получимь 


Н _т 
(чл. 156) = Проведя чрезъ мочки дёлеы1я 2, =, 


›»7...-1 авиш параллельных основаничь, прямо- 
угольники А и ^ раздфляшоя, одинъ ва т, я другой 
па п ракныхь прямоугольниковъ, и будешь 

дД_т А_Н 

122 р откуда 1 =, 

Если высощы несоизифримы, шо раздфливь шакже 
ЧР на равных часши 42’, 2у’..... нанесемь оный 
на 24 въ ат, ху....; пусшь шомка дфленря { будешь 
ближайшая къ 4; ирозедя Й параллельно 4, но ири- 
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я _ м г. 
чин соизифриносши, получииъ ЖЕН 1 и 
Г Я г 
= ие 2; посему = Б} 
произвольно уменьшены, а г, А, 4, Н суть величины 
постоянных (чл. 115}. 

3-е. Прлмоугольники относлтел как произвебенл 
илё высотз на оспованёл: ибо (чер. 100) пусть бу- 
зушъ пряноугольники С, ас, конхъ основашя АВР, 
8-4: положимь одпу изъ сихь Фигуръ. на другую, 
совыфошивь одинь изъ нхь прямыхь угловъ, чрезь 
се опредфляшся прямоугольники АК :=ли АНК 
озной высошы 11, и посяБдий изъ нихь съ прямо- 
угольникомь С = А, имфешь одно оснозаме ЛВ, 
аъ. 


ибо и 4 могушь бышь 


РЗ НнНЕ_ в А _ ВН 
ЕЕ, х = р ошкуда =. 

5-, Ст предложен шакже справедливы и для иа- 
Раллелограммовъ; ибо они равновелихи съ прямоуголь- 
никами шой же высомы ы игото же основан:н. Саьа. 
параллелограммы отпнослтел папв произведешл ца 
высот5 на основашл. 

251. Изибришь площадь, значилгь найши, сколько 
разъ содержишся въ ней другая данная площадь. Воз- 
мень за единицу поверхяосшей ирамоугольникъ абс, 
чшобь измёришь прамоугольникь АВСР (чер. 101); 

д в. Н , 
шАКЪ какъ ЕЕЕХ + шо основаше иё полдгаешся 
на В, дабы узнашь, сколько разъ одно содержишек 
зъ другомь; шоже адЬласшоя съ высошами 44 4Р; 
поюмъ числа, означающх см содержан я, иножашся; 
и какь 34—12, шо г содержищся зъ А 112 разъ, 

Но какъ ошнощения основаюй н высошь могуть 
бышь не шочныя, шо говоряшь вообще, что ифра 
аакой-нибудь площади ИВСР (чер. 100) есть ем ошно- 
мене къ зругой, взяшой за единицу (чл.-ы 56, 71); 
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<м иъра равна произведению ошношеыя осхозай 


В . И 
>» на ошномеше высоше ". Тоже скажемь и о вся- 
хомъ параллелограммь. Ошкуда слфдуешь, эшо взо0- 


Г: 
разивь ошвлёчениое чиело 7, Х т. 


чрезь /, площадь 


параллелограмма будешь равна площади, ирипяшой 
за единицу позерхносшей, повшоренной 2 разъь. 

Если примемь за единицу площадей квадрашь абса 
{чер. 101), косго сшорона ссшь линейная единица, шо 
будешь 6—1, ошкуза А-= ВИ; ВН есщь ошвле- 
ченное произведение чисель, выражающихь содержа- 
110 линейной едвницы въ Вы И; положниь, чию сю 
произведеше РИ==/, шогда уравиене обрашится въ 
А—1 разь повшорениову квазрашу, принязмому за 
оаиницу илощадей. И шакъ, илощадь лараллелогрижима 
‚равна произведен ю киселё, озпавающитв собержатще 
линейной единицы въ его осиоваюи и высоть; что 
для крамкосши, хоши и ненравильно, выражаюшщь ©лф- 
дующимь образомъ; площайь параллелограмма равна 
произведению его осповашл на высоту. 

Мфра площади равносшоронияго прямоугольника 
АВСВ (чер. 85) есшь ВСХ ВС; сдёд. площадь квадрата 
есшь вшорая сщецень его стороны. По сей-шо при- 
чанф лвабрать и вторая степень принимаюся за 
зыражешя однозназишельныя. 

252. Все прежде сказанное © пронзредены ани, 
зыраженныхь числами, ошносишся шакже я къ прямо- 
угольникаиъ, кошорыхъ сшороны будушь произво 
змипелямн. Ма пр: предложене (чл.295) можешь бышь 
зыражено шакъ: хвабрать, построенный на каса- 
тельной, равень прямоугольнику, коего основаше 
есть цалая переськающал, а высота, вившняя в” 
засть: шакимь же образомъ и прочы, 

Омличишельное свойсшао Геомешрическихь 10каа- 
шельсшаь сосжовшь въ соедвневы шочносши рйз“ 
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уже съ ясноспию, какую имьють аксюмы. Въ 40- 
хазпшельствахь никогда не должно шеряшть изъ виду 
сравииваелыхъ величинь: и вакъ презывуния предло- 
веня мы получили чрезъ вычисленя, основанных на 
огорш пропорцюнальныхь дин шо и докажемь ив- 
мосредетвенно два тааввыя предложены, касательно 
ошношеня пхошадей. Нрощя ве легко выведущся 
изъ оныхь, въ чемь можно удосшовфришься, 

255. 1. На ланм 4С — ЯВ -|- ВС (чер. 102} посшро- 
ниъ квадраты АР и 4Г: очевидно, чшо площарь 7 
= ЯР РГ-ЕНА-СЕ, или == ЧЕ-- Р/-4- СР; ибо 
прямоугольники ЕНаСР равны. Такъ какъ ЧР сеть 
хзазрашь пзъ ИВ, а РГ квадрашь изъ ВС, шо получниь 
извфешное предложен: 

{а-р в = И заб, 
т аи В сушь линён, и 47, #2, аф шаощади, 

Также ЧР = 41 -|- РГ — ЗЕГ; ибо ВР — В! — Е! в 
Е! = ВГ: посему 

{2—0 = — эВ. 

254. ХТ. Пуеть будешь какой-набудь шреугольникь 
ВС (чер. 108); посшроимь кзадрашы ВР, СЕ, ВС; 
изь Ви С опусшимь ва прошикоположныя стороны 
перпендивуляры ВК н СГ; наконець проведемъ СР и 
ВЕ. Треугольники ВАЕ, САР бузушь равны; ибо 
Уголь 4 состоит изъ угла ВАС и прямаго угла СЁ 
или ВАР; сверхъ шого стороны, захаючающя сей 
Утоль, сушь бока взадрашмовь ВР, СЕ. Мо шреуголь- 
викъь ВАЕ есть половина прямоугольника ЯК, пыъы- 
щаго сь онымь одно основаве АЕ и муже высошу 
АГ; мавие СЯЕ есть половина УГ, посему АК — А 
наи 4Е—СЕ—СК. Такимь же образомъь найдемъ, 
что ВГ— ВС — 60. 

И такь, 1-е. Если уголь ВСЯ острый, то прямо- 
угольные шреутольниви СВГ, СОМ иодобмы, и позу- 


чямь 61 = 2, ошкудА прамоуг. СЁ —С0: сложиаь 
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два предыдушил уравненш, будеть ЧЁ -|- ВЕ, вли 
ВЕ=СЕ-- ВС — ЯСК или ©. |- 01 -- 36 Ж СГ, какъ 
было найдено въ чл. 218-мъ. 

2-е. Если уголь ВСА прямой (чер. 104), шо ВГи 40 
сливающох съ ВСиСА, и нолучимь Е ЕС, ВТ. == ВС; 
ольд. РВ —=ЁСН-ВС или квадрать, посшроснный ва 
гиношенузЪ, равенъ сумы квадрашовь, посшроенныхь 
на катешахь (:). 

Прямоутольники АГ и ВР, имя шу же высоту, 
ошкосяшся какъ ихь основан МБ и ИВ: и шакь 


р: 22 

в °зерхь мого будешь 
в6 во СЕ чр 
8Р- вл п 85 — ВБ. 

Си предложены шожественины сь оеоремами чл. 
947, 2-е и 5-е. 

5-е. Наконець, если уголь ВСИ шупой (чер. 106), 
шо слфлавь шоже построене, чшо п для перваго слу- 
чая, получинъь шреугольникь ВАЕ — САР, откуда 
-СЕ -СК: шакже найдемь, что 
Вб {- СК; сложивь с уравнешя, будешь 
ВР СЕ +- ВС +-ЗСК наи 0*-|- 26 Ж СИ, ках 
въ чл. 218-мъ. 

255. Сторона квадрата, равновеликаго сз паралле- 
логранмому, есть среднля пропорщональная межёу 
высотою и осповащемк посльднлго. Ибо принязъ В 


{*) На сторонахь С, ВС, АВ (чер, 5) постровиь паралле- 
лотраныы СЕ, ВС, ВЕ, таще, чшобы продолжить стороны 
и ВС до перссъчетя въ точк® 0), п проведя ОС, было бы 
ОС =рЬЁ въ такомъ случаь будеть ВР-СЕ + ВС. Въ самомь 
Аль, паралаелограмны РАЮ, СЯНО равны; ибо пифюшь осно. 
Ва в высоты равных, по сей же прин ДАЁЕ = 24/, 
СЕ=САНО; поссну СЕ =РАЕГ, пакимь же образомь, вай 
лемь, что ВС —ВГ. 554. ВР= СЁ + ВС. 

Коди шреугольнихь 2.АС' прямоугольвый (чер. 104} и Вб, СЁ» 
ВР суть кладрашы, по очевидно, что предыдущее предлозен!е 
хель другое докавашельспию 2-й веоремы, 
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за основан, Я за выготу параллелограмма их за 
<порону равновеликато квадрата, получинъ х?— ВА. 
И шакъ, чшобы сосшавпись кнадрашь изъ параллело- 
грамма пли найши хвадратуру онаго (ча. 951), должно 
на небпредфленяой прямой ошложищь основание онаго 
ошь В 40 С и высошу оть В до Д (чер. 67), пошояь 
принавь ВС за Манешрь, описашь нолуокружносшь 
ЧВС, кошорая въ шочкЪ 4 псресфзешь перпендику- 
яярь, возсшаваенный изъ Р къ ВС: хорда ВА будешь 
сшороною искомато квадраша (чл. 295). Если данная 
+игура вешь прямоугольникь ВЁ (чер. 10%), шо ззявъ 
Вя—= Е, получимь жвадрашь Вб = прамоуг. ВЕ. 

256. Тлощадь треусольника есть половина произ- 
веденя его основаши В на высоту Н, ихн — & НВ: 
че сльдусшь изъ чл. 249-го. 

1-е. Квадрашь равковеликй съ даннымь мреуголь- 
пикомъ есть 2? ВН; слфд, квадратура иреуголь- 
пвка найдешся, ошыскавъ среднюю пропорщ:овальную 
между высошою и половниою оснозаня, ш. ©. взявь 
(чер. 105) В.4 раввую половинь основан и ВВ разную 
высошф и окончивь посшроене ло вышесказанному, 
найдемь, чшо Вб равновеликъ съ предложеннымь шре- 
Угольникомь. 

3-е. Треугольники АВЕ, ВС (чер. 112) равныек вы- 
сот, относятел, какв их основанл АР, 1С. 

Читобъ лиши ВЁ з®лпла шреугольникЪ 4ВС на дв 
засши въ данномь ошвошен, сшбишь шолько раз- 
Жзишь (зд. 215, 4-е) основане АС въ семь ошношенйт. 

257. Пусшь будешь. ннотоугольникь ЯВРЕ... (чер. 
108); проведень МР и ей параллельную ВС, коморая 
зошручаеть продолженнух ешорому АР въ шочкф С; 
макопедь соединимь шочки ИнС. Треугольникъ 4ЁО 
Жоженгь бышь замбиенъ разновеликимь треуг. 4СО; 
и такъ шесшиутольникь 4ВРЕРС равнолеликь паши- 
Угольнику ИСЕРБ, 


МЕТРЕЯ- 


32 ТЕ 


Пряложивь опяшь шо де сшроеше къ илштуголь- 
нику, иреврашинь опый въ ченилреутольникь, ношомь 
з» шреугольникъ и наконець, воли желающь, въ ква- 
арашь. И шакъ всякой ммогоугольнииь можно пре- 
вратить в: равновелиюй ему треугольник или 6% 
хвадрать. 

258. Площадь многоугольника найдешсл, разубливь 
оный на шреугольиики и ошыскавь площадь каждаго. 
Если многоусомниив правильний, вакъ АВСЬ.... 
{чер. 87), то пзощабъ онаго равна периметру, умно- 
женному’ на половину рабуса 9@ вписаннаго круга, 
называемаго аповеною. Ибо означивь число сторонъ 
зрезь п, должно площадь одпого изъ пгреугольниковь 
при центрь ЯОВ иовщорнць и разъ, имеано: 

ях ЧВХ 106 == перииешру х #06. 

259. Илощадь трапеци АНво (чер. 50) рама про- 
извебеню высоты оной, на полеумму параллельныхь 
ел основашй или на лишю, проведенную в% равному 
разстопнь отб каждаго изв них. Въ самомъ аа, 
проведемь ИС параллельно ай, пошомь Ее чрезъ сре- 
ину хин АН ны ай; Ее будешь параллельна НА (чл. 
216, 8-е). Шо площадь нпараллелограмиа АСАя равна 
произведению высошы онато на Ср или Ве: площадь 
зиреугольника МС равна проваведению сей же вы- 
соты на $ НС ван ЕВ; сльу. площадь АНЬа равна про- 
изведеню общей высошы на Ее или на С --&НС или 
наконець на { (а -- НА’, 

(Для площади зетыреугольника си. чллы 318, У; 
и 585, У 

960. Площадь (чер. 87) трапеции АВфа-1 бах (ЯВ ай) 
Умножцвь ЯД и 45 на число сшоронь правильныхь 
жногоугол. 4ВСР...., аёе4...., молучимь ихъ пери- 
хешмры Р п р. Посему разность ихь площадей будешь 
{СЕ Р-р). Такъ жакъ ошь возрасшаня числа сио- 
ронъбр безиресшанно прибдижаежон къ мулю, а { (Р+Р) 
хъ окружносши, шо ст разносшь можешь бышь ©4%- 
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лана произвольно малою. Слфа, площадь круга есть 
предпав площадей вписанныхь и описанных пра- 
вильньв иногоугольниковв (чл. 115). 

Площадь С круза, поего рабёусв есть В, равна 
произведен половины радёуса на окружность, или 
хвадрата радёуса на отношеше к опружности кз 
Э:аиетру. Въ самомъ дЪяЬ, пусшь будешь и вобышокъ 
площади описиниато многоугольника надъ площадью 
круга, рокружность, аВ избышокъ периметра много- 
Угольипка надъ окружностью; ©4Ъд. паощадь сего 
впогоугольника или С -- х будешь (чл. 258) =$А(р ЕВ). 
Ио какъ пзибияемых а п В безконечно уменьшающоя (°)» 
то сравипвъ постоянные члены (чл. 115), получимъ: 
кругь С = {р = окруж. ХЗ А =; ибо р-2сЕ (ча, 288), 

Когда площадь круга дана, шо рамусь 


А= = А. УС, К: 0,5649, юр К == 1,15142506. 


Прямоугольникъ, коего оснохаве есть полуокруж- 
носшь, а висоша радёусъ, разенъ кругу; шакних» обра- 
зомь найлошоя прибанженное рынев!е знаменитой 
задачи о леадратурт пруга. Для строгаго рышешя 
оной, чшо почты безполезно, надлежало бы пайши 


= 


зшочную величину п. 
264. Площадь сектора АОВТ (чер. 109) равна про- 
изведеню половины райуса АО надузу АВ. Въ са- 


() Завъыпьжь, что разсуждоя полобвымъ, по нсточнымь обра- 
зояъ, достогнузи бы до того же выражен», если бы откянуля 
ЗАены х в В, которые въ послЪдслнии долапы иечезнуюь; се 45“ 
алепся въ веорйт бозвонечио малыхь количестивь, гдЪ принимающь 
окружиоеть за правильный мвогоугольныхь безконечиаго числа 
саоронь; ибо шогда С будешь площадью сего многоугольника, а 


1 Га 
Р перяметромъ, и набденъ, что 6-=, РЁ. Но сеЁ способъ мо- 


Женть бывуь пронашь совершенно шочиымь, если доваженся 3 рот, 
что препебрегаемые члены суть бозконечио малый количесива. 
Смотри © семъ предмешь къ КеНемон зиг 12 МёорБукие а 
Саеи] обаиевиый, рак Сагпо, 
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ОВ _ В и, 
момЪ 46ль, пазвешно, чо (чл. 168) ЗОБР= ПР 
у 
окруж. 
Далиа дуги 48 повёешиа (стр. 547): слёз. ЧОВГ 
24 Аа 
= ^^ = 3вбз полагая АТВ, до додею окрувносши, 


& < числожь гравусояь оной. 


к 


куда ЧОВ!Р—= Х 41В, пли = ЗА Х 4В. 


Площадь осгменша ЛЁВР равна площади сектора 
безъ треугольника ЧОВЕ (ча. 565, УЖ). 


Около подобныхь и коиценшрическихь дуга АВР, 
#84 (чер. 142), опищень засши прав. инохоугольни- 
ковъ; рядъ сихь шрапеви сосшавить площадь, ирс- 
ЗЪлонъ коей будеть АВПаёА. Изъ чего легко заклю- 
чить, что изощадь 422464, заключающаеся иежау 
коиценирическиия дугами, равна провзведенрю взанм- 
нато разололыя Ча снхь дугь, на половину ихь 
сумны или на дугу 454, описанную въ равномь ошь 
нихъ разешоянн (ча. 259). 


Величлиу криволинейной площади всегда можно 
ошыскашь приближенно, прпинмая оную за много- 
утольнвкъ, коега стороны очень жал, и разбивая ее 
на треугольники или шрапенр. На пр: дял площади 
ча (чер. 158) возстазимь къ линш Ма какой-нибудь 
перпендикулярь 47, проведемь равноомсшоняйя ла- 
Валлельпыя 28, сС... и озвачимъ оныл чрезЪ р» 2..2 
2”: щакимь образонь позерхвость а.404й раздьлиися 
ви шрапеци, копхь площади (чл, 259-й) будушь 
ЗН В’ рр...) ТАБ А вешь разожонне 
авухь параллельшяхь. Сумма сихь шранешй будешь 
аа р"....4-1р)}; п шакъ площадь 
Хриаолинейная равна произведеню разотопеА 
между параллельными, на изв сужну уменьшенную 
половиною Явужь крайнияв лин, 
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Сразнеше поверхностей. 


262. 
никозъ. 

1. Площаёи двух подобные треузольниковв АВС, 
ас (чер. 110), отлослтея какк квадраты изв слод- 
ствекныхв сторонз. Ибо изъ подоби данныхь шре- 

В ас 


Зравцимь площади подобныхь многоуголь- 


утельникозь слфдуежь, эмо 26 = ‘це: Я® порленди- 
куляры ВЛ и 44, сосшавлающь шакже подобные шре- 
ЧС 80 


ЧЕ ВО 
угольники АВ, ава, ошкуда рр: посему ору 
(чо согласно съ ееоремою ча. 345). Умноживь об 
80 
засши ша; у» получимь: 
яех вв Вр 48? 


1. Илощади двужк подобиьв многоугольников 
АВСО, арой (чер. 95} относлтея как квадраты изу 


слодственныхх сторонз. Иба изъ подобл шреуголь- 
Тт_ 4 
никозь АВС, ас (чл. 284) сяфдуешь, что `> — да: 


Т’_ 463 _ в . . 

шшакже - — шя = торт в ироч.; соединивь сх рав- 

тг " 48% 

ныя ошноменя, получимь = == 

ТТТ... 48 _ ВСР... 

ошкуда (чл. 75, 56) т ЕР... ай абе4 .. 

363. Изъ сего заключимъ, что 1-е, если посшрояль 

три подобные иногоугольника Л, Мир (чер. #11), 

хонхь сходовненныя сшороны сумь бока прамоуколь- 
№ Р . 


ты 


М 
ваго шреугол. АВС, шо урл = са =: 403) оШкуда 
М __ МР 
я = вет иби во 
Синь расиросшраилешся предлокеше о квадрашф ги- 


‚АВа— ВС?4 42; посему М=№+Р. 
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пошенузы (ча. 254, 2-2}, на вс подобные миогоуголь- 
ники, шакъь чшо легко можно построишь иното- 
угольиикъ, равный суммЪ, пли разности другихь двухъ, 
илн нъеколькихь, чтобы шолько они были всЪ подоб- 
ные между собою. 

2-е. Площади правильныхь многоугольниковъ оди- 
пакозаго числа сшоронь, ощносншся какъ квадраты 
рамусовь кивсанныхь и описацныхь круговъ. 

5-е, Круги С, с ошносяшся хакъ квадраиы ихъ ра- 
Мусовь А, г или ихь маметровь: ибо пуошь и нв 
предошавляюзиь избышки площадей описанных инохо- 
Угольниковь назь площадями круговъ (, с; паощади 
иногоугольниковь будумь С-ри, ев; 


ошкуда 


Се шакже найдешся изъ того, что С = т? см. 

4-в. Кругь, коего памешрь есшь кипотенуза прямо- 
Угольнаго треугольника, раненъ сльдовашельно сумив 
*рутихь двухъь, кошорыхь мамешры сушь кашешы; 
шакъ чо легко повтроишь круть, равный суму% 
наи разности нфеколькихь другихъ. 

264. Два треугольника АВС, аЪс (чер. 110), иниюцщие 
равный узолв А-а, относлтел между собою, как& 
прямоузольнипи илб сторонё, заключающие сей 
72015. Въ саколь 3, опусшизь периендикулиры ВЛ, 
явс _ ВОЖАС, 
пабе Ха" 


хо изь подоби шреугольниковь 48, 054 бузешь 
вр чВ 


ый 2 ав} 


посему “ВС __ чВх 4 
абс ^^ аф Хх ав‘ 
(Посредошвомь сей огоремы можно Рышнив олдую“ 
тии задачи: 
Е Раздажить треугольник АВС (чер. 113) на три 
равных засти, прямыми ЕО, ЕЕ, слодлишнися 6% 


24 ва ихъ основан я, получимъ (чл. 256) 
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Занной тогть ЕР на основал АО, Раздфаииъ оспо- 
ваше въ шочкахъ Ни Га три разных части, какъ 
зшреугольникъ СВ} сосшавляешь шрешь шреуг. СВЯ 
(за. 256, 2-0); шо нонзвфомная плошадь СРР С, ко 


СР СрхСЕ 
СВТ ор СЬ носему СрхсЕ=Свхеь т р 


изъ чего заключимъ (ча, 212}, чшо РГ параллельна ВР, 
и зыо долщио слъдовашельно провесши ВХ, пошомь 
®й параллельные НЕЁ, ОГ и макомець ДЕ, ЕЕ. 

|. Тоже сшроеые можно употребить для раздфле- 
эм площади ЛВС (чер. 145) на 4, 5.... равныкъ ча- 
сшей, линшин КЁ, РЕ’, РО, ЕР: для сего должно 
основаже В раздълишь на столько же равныхь ча- 
сшей. Вымесказаняое можепгь служныь къ раздвленно 
извфошнахо владьШя АВС, из равные участки, рубе- 
жани, сходящимися въ общей точкф. 

И. Начершиль треугольникь Е/К, равновелькой 
ъ 4ВС (чер. 114} и пиьюш основанмъ диво АГ, 
а зернщною шочку К, находящуюся ва данной лини 
МАК? Положимь сначала, ше дна шреугольнака АВС, 
БЕ равноводики, им КАКЪ 

АВС яв х ас 
ЯБЕ — 45 Хх А 
АВ ЧЕ 
шо АВХ 46 — АРХ АЕ пли 51 = 16 

И макь ВР будешь параллельна ОС (чл. 312), По- 
сему если желаемь построишь шреуг. ЕСИ == ЛВС, 
Жоего верлива Е была бы данная шочка, а основан СИ 
&ь направлеви основаны ИН данваго преухгольнака, 
шо должно провести ЕД параллельно 4С, номомь 
ЮС и ей параллельную ВЕ, и получанъ АДК =: ВС: 
эзявь въ направленн (С, 6Н = ИЕ, получимь тре- 
угольникь СНЕ —= АВС, исполняющий шребусное усло- 
ме, Замьшимь, что упомребизн бы шоже строен, 
*слибъ виъешо зершаны Е было дао осповае СН 
или даже уголь Н: всЪ ен различных уолошя сосжан- 
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эяюнь снюлько же задачь рыщающихел одниыь сно- 
собомь. 

Взивъ ЕС за осмоваще, ножно шакже шроугольникь 
ЕСН преобразовать зь равновелюый сому ЕМ,, коего 
бы зершина находилась въ шочк® Г; для сехо превра- 
шяшь треугольникь АВС въ ЕП, по даннымь ешо- 
ромь Е[и углу Е1Ё, Наконець лини ЁК, паразлельная 
ЕТ, пересьчешь данную прямую № въ точкф &, И 
ттреугольникь ЕК == ЕП. = АВС будешь удовлето- 
ряшь предложенной задазь. Точку К можно оиредЬ- 
лишь, по данной 1 или углу ЕТ (чл. 308, У) вли 
зеякоху другому условно. 


о плоскостяль и плоскостныхе углале. 


365. Изъь опредфлещя плоскости (чл. 158) саЪауешь 
что 

4. Плоскость есть поверхносшь. неопредьяениой 
заниы п ширивы. 

2-6. Три топи, или деп пересвкающёлол примыя, 
всегда иазодятел в; одной плоскость, коей поло- 
жеще отв опредьзлютн. Очевидно въ самчонъ ЗЫЪ, 
чо чрезь одиу изъ данныхь прямыхь, или чрезь ли” 
вю, соедпияющую даЬ изь данныхь шочекь, можно 
провести безконсчное число плоекосшей; ибо взяв 
одву изъ оныхъ, можноее обращать около сей аннш 
хакъ на оси. Но двнжеве есй плоскосши прекрашьтся, 
есжи выБ лин: будещь дана почка, чрезь кошорую 
клоскоемь долкыа проходить. 

5-е. Греусольнякь всегда въ одной плоскости. 

4-е. ДвЪ параллельных даа опредзанющь положен 
плоскости. 

5-е. Двь плоскости це хогушь ис слигалсь имынь 
зшрохь общихь шочекь не въ прямой лолш; и шакъ, 
спеже Овурь плоскостей веть прямал линЁл. 

268. Жогда прямой уголь РАВ (чер. 115) будем 
обращащь около ДБ, до шЬхь поръ, рожа АР < 


плоскости, 581 


трепьсю линбею ИС оосшавиль прямой уголь РАС, 
тогда говоряшь, что ЧР перпендикулирна къ п210е- 
косши двухь прямыхь ИВ, 4С. 

_ Если прлиая АР перпеидикуляриа кв брузини 
Овумх АВ, АС, пересткающимсл 6% А, то онал пер- 
пендикулярна также и ко всякой лини АТ, прове- 
Зенной грезв сфю току по плоскости АВС первылк 
Эвужв лин. Въ самомь дЬлЬ, опрезълимь велизвиу 
угла Р{: для сего сдфлаежь АЯ — С извзяяь какую- 
вобудь шочку Р, соедвцииь сш шри шочкн Р, С, В, 
Лин РВ, РС равщы, ибо шроугол, РАС == РАВ. Изь 
средины О основазвя ВС равнобедренныхь шреуголь- 
никовь РВС, АВС, проведемь РО, 10; ошь будуть 
перпендикулярны къ оему основанию (чл. 204, 5-е); 
изъ прямоугольныхь шреугольниковъ РСО, 4СО, РАС 
получииь 

РО? = РС? — С0*, 4б* = 608 4- 40%, РС? — АР -|- 463. 

Сзоживь сш уравнены, будешь РО?— АР" 40% 
сявдовашельно проугольнийь РО ‘прямоугольный 
{спр. 295), 

Из прамоугол. шреугол. РОЁ, ОГ, АРО найдем, что 
РР-=РО4-ОР, Аб АР ОР, РО = РЗ 40, 
сумма сихъ уравнеюи будеть РР-- АР-- ЧР"; и щакъ 
Уголь РАГ пращой; посему РА церцендикулярна хо 
всякой прлной 41, проведенной въ илоскосни ММ, 

Ошеюда заключииь, что 1-е, лоевсймыя РС, РВ 
(чер. 315} равно отбалениыя отб перпенбивуляра 

равны, и обратно. Сю сльдуешь изь шроугол, 
РАС-= РАВ. . 

Концы В, Е, О, С равпыхь косвенмыхь РА, РЕ... 
{чер. 116) принадлежать окружности, коей ценшрь 
ееть 1; слёдовашельно, Тобы изв токи Р вдлтой 
вит плоскости ММ провести кз оной перпенбикудлрь, 
должно назначишь на сей плоскосши шри шолки 
Е, В, С въ равнонь разсшоанщи ошь Р; цевирь 41 


538 ТЕОМЕТРТЯ, 


круга проходнщаго чрезь сш шри шочки будешь 
основан! перпендикуляра. 

Э-е. Если будемв обрацатёь прямой узол5 РАВ 
(чер. 116) около его стороны АР, то Зругая сторона 
АВ опишет плоскость перпендикулярную кз АР; ибо 
есак бы плоскость ММ проведенная чрезъ шочку 7: 
перцендикулярно къ АР, не заключала пряную 480 
воъхь ея положеняхь, ш. с. озна на пр: ЯР была бы 
внь МУ, 110 па плоскосщи ОАР, переськающей ММ но 
дин СЯ перпевзихулирной къ АР, сосшавились бы 
къ аншш ЧР два пернондикулира Сл, ОА. 

3-е. Чрезз току С или А (чер. 116}, можно всегда 
провести плоскость ММ перпеидикулярную кв пря- 
мой АР, и притоме только одиу. Ибо пусшь СА 
перчехдикулярна къ 4Р; обращая прямой уголь РАС 
около АР, СА оцишещь пробусмую плоскость ВИ. 

5-е, Из5 токи А или Р (чер. 416), нелазя прове- 
сти боле обного перпенгивуляра АР из плоскости 
МХ; оный есть кратгайшее разстолие токи Р от 
плоскости: вмз косвенная болле отёаллется отб 
АР, тьме она, 


лините. Ибо равиыя коевениыя рай 
во отдалены омь перпеидикуляра, слЪзовамельно 
можно сис различных лини призесши въ одну нло- 
скоошь. Воли допусшинь на пр: чшо АГ АС, шо 
ошложимь но илоскости Р,1{ лишю ЧЕ = С, и какъ 
РГ>РЕ РС, получимь РГ> РС. 

5-е. Дав плоскости ММ, тл (чер. 117) пернендияу- 
лярныл кз одной прямой АР, не могутии встрт- 
титься; ибо если бъ оп были непаралледьны, Мо 
соединивь какую-нибудь шочку О ихъ сёчеши ©5 
концами 4 п Р, маш 40, РО былн бы два периеи- 
дшкулира опущенные ма шуже линшю АР изь одной 
зпочки (); чшо невозмояно (чл. 2175). 

6-«. Утоба опустить изв тебни Р (чер. 115), пер" 
пендикулярк РО на приную ВС, налодлщуюся #5 
какой-нибудь плоскости МХ, должно провесия =® 
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сей плоскосии перпендикузярь РУ; пошомъ изъ ехо 
основания „/, олусшишь на ВС иерпендихулярь 40; 
соедпинвь наконець шочки О н Р, РО будешь шре- 
буемый перпендикулярь. Чэпобь увьришься, досша- 
шочно па ВС отложить ОВ=0ОС, мровесши АВ и 
АС, пошомъ повшоришь въыйнепредложениое доказа- 
шельсшво. 

Заяыиияь, по плоскость РАО периевдикуляриа 
къ ВС; чшо также досшаваяеть способь проводить 
фреза ванную точку Р плоглость перпендикулярную 
#5 прямой ВС. 


267. Если 968 прямыл РА, ОО (чер. 118) парал- 
лельны, и плоскость ММ перпенбикуалриа юз обной 
изз низ РА, то она будеть таже перпеидикулирна 
и кб Оругой 00; ибо проведя въ илоскосни ММ пря- 
мую 40, п ей порпендикулирвую ВО, увидимь, какъ 
зь чер. 115, чшо ВО будешь порлендикулярна къ пло- 
<косши РАО, и слдовашельно къ 00, находящейся 
вЪ сей плоскосшн РУО (чл. 266). Сверхъ шого уголь 
904 по причныв паралаельности аня РА, 00 ра- 
зенъ прямому углу РО, шакь чо ОО перцендику- 
дярна кь 40 и ВО, ш. е. къ плоскости ЧОВ пли ММ. 

Обратно двь прамыл АР, 00, перпендикуллрныя 
х5 обной плоскости МХ, параллельны между собою; 
ибо вь прошивиомь случаь можпо бы чрезъ шочку 4 
провести кронь 4Р, другую паралаельную къ 00, 
хошорая была бы шакже, какъ и ЧР, нерпендикулир- 
на къ илоскосши ММ; чмо не возможно (чд. 266, 8-0). 

Посему, 565 линь Ал и ВЬ (чер. 119), параллелькыл 
третьей Сс, параллельны хежду собою; ибо проведя 
плоскость исриендикулярную къ Се, ония будешь 
шакже периондикулярна къ ел параллельнымь 4 п 
В, въ силу вымензложениаго предложена: а пзь 0б- 
Ташнаго оному слъдуеть, что Ла будешь параллель- 
ма 85. 
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° 968. Саеешя КТ, Ю (чер. 447) Эвузж параллельные 
Влоскостей ММ, ша третьею ККТ, параллельны 
‚между собою} ибо си обяешя находяшся въ озной 
плоскосши, и пе могуть псшрышииться. 

Посему 1-е, лимл АР, периендийулярнал кз пло- 
скогта МУ,  перпенивуллрна и ко волкой параллель 
ной ей плоскости тп; ибо проведя чрезъ „АР какую- 
нибудь плоекосшь ВСс}, съченя ВС, фе, будучи па- 
раллельньи уголь $РА будешь примой. И такъ ЯР 
перпендикулярна ко волкой аииш $ проведенной 
чрезъ шочку Р въ илобкосши ти. 

3-6. Параллельныя лини И, КК, заклюающёяся 
желдду двумл параллельными плоспостлии ММ, ши, 
‘равны между собою; ибо плоскосшь {К А; сихъ лин 
пропзводниь парйллельный ГА, М; и шакъ чемыреу-< 
гольникъ И будешь нараллелограмль, ошкуда й = 

Посему дв параллельныл плоскости велбв равно- 
отстолтз одна отз Эругой. 

269. Если прлнал Се (чер. 119) параллельна лиш 
Аз, то она параллельна ш велкой плоскости АЪВ 
проходящей зрезё Аа: ибо Се находясь въ плоскости 
Че двухь параллельныхь, не иначе моженть волрЪьииияь 
плоскосшь 4, какъ въ одной изъ шочекь лниён а, 
хошораи не была бы олёдовашельно параллельна Сс. 

Когда даны двЪ ирямыл а$, Сс непараллельныя я 
непересёкающися, шо чрезъ одну изъ нихь всегда 
можно провосши илоскосшь параллельную другой 
лянш, п шольБо одну; ибо чрезь какую-нибудь шоз- 
ху а наи 6, проведень а или $5 параллельно къ с» 
плоскость 4$ будешь требуемая. 

370, Наклоневе двухъ пересёкающихоя илоско- 
сшей 4$, Че (чер. 419), т. е. большее или меньшее 50- 
личесиво взаимнаго ихъ ошклоиешя, называешоя 
плоскостнымх ила двугранкымв уелонв (адге) ко- 
зпорый будемь озназадшь зрезь ба4с, сшавя буквы 
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в, выражаюния е5чеше, между бужважн 5; е, принад- 
яежащихь ошоронакь онато. 

Прямолинейные углы Бас, ВАС, проиглодлице опия 
переслеешл плоскосткаго узла, Эвуня кавини-ни» 
679 параллельными плоскостлми, равны между’ со- 
бою. Въ самомь дьлЬ, ар ин ЛВ параллельны (чл. 968), 
макяе какь ис ин 4С; ошложивь на сихъ прямыхъь, 
равныя части аб = ИВ, ае==АС; проведемъ Се, 8$, 
66 и СВ, Въ чешыреутольник 4$ (чл, 200) ВБ будешь 
равна и параллельна Лад: также въ четыр. с, де 
ны Сс равна и параллельна 44. И шакъ, 2Ф равна н 
параллельна Се, и чешыр. Сб есшь параллелогранмъ. 
Посему СВеггр, а сльдовашельно  треугольнпкь 
Вас — ВАС, в наконецщь уколь ва — ВАС. 

Из сего заключимь, что 3-е. еёлё два узла рас, ВАС 
85 прострацететь, интютз параллельные бока, иот- 
верстёя оных обращены вв одну сторону, то сш 
Узмы равны. Если ошверсын обращены въ прошив- 
ных сиюроны, шо сш углы сушь донолнишельные, 
какъ въ ча. 185, 5-е. 

8-0. Илоскоети сити угловь параллельны, Въ са- 
момъ АЪяЬ, если возошавимь изь вершины д къ ило- 
<косши бас перпендикулярь, и проведемь чрезь шоч- 
ХУ 7 ефчени онаго съ илоскостю ВАС, по сей по- 
сАфдней 1К, И, параалельныя къ В я АС, шо овь 
будущь шакже паралаольны къ а я ас (чл. 267). Но 
Хакъ углы /ар, 1ес прямые и равны «4, аН., е5%. 
а! перпендикулярна къ плоскоеши Е (чл. 966). По- 
сему двь илоскосши рас, ВАС перпендикулярны къ 
одной прямой (зл. 266, 5-8}, 

3-е. Треугольники бас, ВАС образуеиыю соедиио- 
Вемь оконечносвей прехь равныхь и нараллельныхь 
прямыхь вь просшрансивь равны между собою; а 
ихъ плоскосши мараллельны- 

374. Пусть дева плоскостных узла ВАРС, Ъарс 
(тер. 195), пересикутел плоскостями ВАС, Бас перпен- 
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Эакулярниии №5 ихб ребрамз АР, ар; плоскостные 
уелы будуть вв тому же отношеши каб п прямо- 
линейные ВАС, рас, происгоблиие отн сего сизенёл, 
и комеи бока суть перпенбикуляры провебенные по 
каждой стороне илк одной токи изв ребрх АТ, ар. 

Въ самомъ дЬль, 1- 
ЯРнибыло сдфхано перпсид-кулирное съченЁ, уголь 
ВАС будешь одитъь и шоигь же {чл. 270). 

3-е. Есди угды ВАС, Бас равны, шо плоскосшные 
Углы шакже булушь равны, бо оные совмщаюся 
ири наложеня угла ВАС на бас. 

3-е. Если угаы ВАС м 6ас няъюшь общую мъру 
СА», шо нашесл оную на САВ п са сшолько разь, 
сколько она можешь въ нихъь содержашщься, п вро- 
зеди плоскости зрезь ребра ЯР, ар и лиши дъленй 
Ах, Ах’ ..., кавдый плоскосшной уголь будешь за- 
хаючашь плоскостной уголь СИРл, сиолько же раз, 
сколько САх содержишсл вь САВ и са. Ошкуда с2$- 
зуешь, чшо плоскосшиые углы ошносяжея между 
<0бою какь САВ къ саб. 

4-е, Если углы САВ, саб несоизмримы, шо легко 
доказашь (какъ въ ча. 108, 2-е) существование сей про- 
морциа. 

Изь сего заключинь (чл. 36, 71), ато плоскостной 
7г045 изиврлется прямолинейныму, происгодлщиие 
©75 пересплежя онаго, плоскостию перпенбикуялр- 
МОЮ КФ 20 ребру: ибо взяжь саб за сдиницу Углов, 
можно плоскосшной уголъ барс ему соолльзшенвую“ 
ИЯ пряняшь за единицу влоскосшныхь угловь, каЖЪ 
»Ъ чл. 169, и наконець получимь, чшю дуги кругов» 
злувашь шазже мёрою плоскосшнымъ угламь. 

При пересфчент плоскосшей, найдемь мъ же 20° 
Ромы какь п при пересьчени лин, И шакъ, сумиа 
смежныхь угловь двухь переськающихся илоскосшей 
равиа двумъ прямымь; углы прошивополокные зер- 
эщннами разы между собою. ДзЪ параллельных я20” 


Въ кокой бы шочкЪ А ребра 
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<кобши переёбченныя шремьею, соётаёдиющь углы 
ло одну сшорону виушрение нлы виъщяте, углы на* 
хресшь внушрение, и на-кребшь выфшие, разные 
ежзу с060ю; и обратно, и проч..., 

279. Плоскосшы называющек перцеизикулярныхи; 
кохда ИХЪ плоскосшной угоаь изнъряешея прямыхы 
утдюмт. 

Если прлиая`АВ (чер. 181) перпендимуларна #8 
плоскости ММ, то вслкал плоскость РО пролодАщел 
зрези сю лимёю, также перпендикуллрна и; МХ; ибо 
проводя по плосвосии № ирямую .4С перпенуйкуляр- 
ную къ НР, уголь ВС будешь прямой (чл. 371). Посему 
142, стовы возставить изъ пилки А кз плоскости 
ММ лерпендикуллра АВ, назожинь на сю плоскость 
еторону КР ирямаго угла РАВ; и будемь обращать 
<ей уголь около РЁ 40 шьхь порь, пока РО 645 
дается перлсидикулярною къ ММ. 

2*+е. Ирезх прлиую РО или АВ (чер. 198}, можна 
провести одну только плоскость, перпендикулярную 
к ММ; ноложене сей млобко@ щи АВОР опредъляешся 
Мерпендикуляронь АР къ ММ, 

3-е. Ироложене Я шочви Р на пабекосщи ММ еси 
подошва пернендикуляря ЧР, опущениато язъ шочия 
Р на ею плоском, 

Проложеню ИВ лныш РО есшь рядъ подошаЪ всъхъ 
пернендикулирбль, опущенныхь изъ разныхь шочекь 
ани па наоскосшь. Ееёли ся лин прямая, шо рядъ 
зс5хь енхь периендикузяровь состашишь плоскость 
РАВО, лернейдикулярную въ ММ; съчеше В сихъ 
Звухь плоскосшей ешь проложешю лиши РО, кошо“ 
Рое п будешь прямая зив я, опредфлвеная проложе- 
пихи Ан двухь шочекь Ри 0. 

Уголь, сосшавлемый нряною лайв съ ея проло- 
жешежь па плоскости, называешся фтзомъ наклоне» 
и нрямой къ плоскосши. Линн ИВ, ЛО... (чер. 415) 
*Ущь пролокешя ша влоскосши ММ прящых» РВ, 

т. 23 
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Р0..., а углы ими составляеные съ сею плоскоспию 
сушь РВА, РОЛ... 

275. Есмь плоскости РО и ММ (чер. 491) взашино 
перпендикулярны, и по одной изв ниаз РО, прове- 
Эетсл АВ перпендижуляркая кв изв стёеню РВ, то 
оная будетв также перпендихуллриа и кз плоско- 
сти МХ. Ибо если проведемь по сей плоскосши ММ, 

С перпендикуларпую къ РА, мо утоль ВАС будешь 
ры потому что измфрлешь плоскостной уголь: 
и шакь АВ будешь нермевдикуляриа къ РА м къ АС 
{ча. 266). 

Обрашно, если илоскосши РО и ММ взаимно пер- 
ъпендикулярны, в изъ шозхи М ихь сЬчены РА, 
возошавижел лериемдикулярь ЯВ къ плоскосши ММ, 
шо оный будешь находишься въ плоскоеши РО; ибо 
зъ прошивионь случаь, проведя по сей плоскосши Рф, 
изь мочки И къ РА перпенаикулярь, получили бы 
вшорой перпендикуляръ вь сей шочкЪ къ плоскосши 
мм 

Посему, сели 42 плоскосшя РО, Н5 (чер. 425) иер- 
пензикуляриы къ шрешьей ММ, шо и сьчеще ихъ 4 
пернендикулирно. къ ММ; ибо если изь точки 4, 
зозолавим» перлендикулярь къ сей плоскоеши ММ, шо 
оный долщень находишься вь одно время въ объияь 
паоскосшихь РО, 15. 

374. Кратзайшее разстолше Оо (чер. 119) 98525 
иепересвкающился прамышк воЪ, АС, есть лия пер- 
пепдикуаярнал кз объима. Ибо прозедеиь чрезъ 48 
паоскость фас параллельную къ ЛС, и чрезь АС изо- 
скосшь ВАС параллельную кз аё а. 369); очевидио, 
зто искомое кратчайшее разсшонне будешь разотоя- 
не параллольцыхь илоскосшей фас, ВАС (чл. 968, 2-=)} 
Чрезь 45, проведемь плоскосшь а/ перпенднкул яр" 
ную къ плоскосши ДС; съчеше [К вошрышишоя съ АС 
ль шочкь 0; наконець возсшарывъ перневдикул аярь 
Оо къ плоскосши ВАС, Оо будешь искомая дыни. 
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975, Двь прямыл АВ, СП (чер. 124), пересвкаютсл 
этреил параллельными плоскостями В5, РО, ММ, на 
засти пропорщональныл. Въ сажомь 41%, проведемъ 
АР, и соединимь точки ВЛ, ЕЁС, 4С; ЕЁ будеть. 
параллельна къ ВО (чл. 268}, маке какь ц МС къ 
76. Мосему получимъ 

ЧЕ ЧЕ АЕ сс ЧЕ сб 
ЕВ — РБ} И РБ — бр км В — бр 


О тьлесныхв углахе. 


276. Когда иъсколько плоскосшей (чер. 125\, вере= 
ськаясь, образуюшь прямыя 54, 58, 5С...; сходи- 
Пися въ одпой шочк 5, шо пеопредьленыое про- 
сшрансшво, заключаемое между сими илоскосшяин, 
называсшол иногограннымз или итлеснымз узлолв 
(Аве ройуёдге ом зоН4е). Кандый изъ `угловь 45, 
В5С.., его состазляющихь, есшь прлмолинейной, 

Когда че иросшрансшво ограничено плоскосшию 
ЯВСРЕ, тогда мьло бАВСРЁ навываешен Лиранибою, 

Если иногоугольникь ИВСРЕ, служаний основан 
Шень пирамидь, есшь правильный, м если сверхь 
ого периевдикуляръ 5Н, опущенный изъ вершины 
$, проходить чрезь ценшръ И многоугольника, шо 
инрамиза назынаешея правильчою. 

Впрочемь инрамиды различающоя, какь и пфлеся 
ные углы, по чиблу сшоронъ составляющихь уголь 
8: трегранный уголь (нзедге) пиъешь шри стороны; 
шестигранный (фехаедте) шесшь сшоронь и проч. 

377. Яинв БА, ЗВ... проведенных изв одной точ 
и $ (чер. 125), пересвяаютёл двумл параллельными 
плоскостлни АС, ав, На васти пропорщональныя; 
или ребра пирамиды ЗАС, переспкаютсл пропорцго- 
Халько плоскостно вс, параллельном ел основании 


№60 дива В, 46, ВСу в.... параллельны; олЬдовя- 
шельно: 
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54 _ 58 _ 48 58 _ 86 _ ВС 
За ^^ 35 — ‘6; 55 — 3 —^ Че} п проч 
и какъ см пропорюш соединяются общинъь отно- 
. 54 58 56 
шенемь, шо и получинъ 5. = 4; — 5... , 


Легко доказать обратное сену. 

278. Многоугольниив афе...., происходящий отз 
перестёеня пираниды плоспостию вс параллельною 
ел основатю АС, подобенв сему оспованйю. Ибо 
‚АВ ВС св 
т = Зе == а. =..; и какь сверхь шого снороны 
жногоугольниковь 4ВС..., аёе.... параллельны, шо 
углы Миа Виф... равны (чл. 270), следовательно 
с1н многоугольники подобны. Они относлтся ках 
хвадраты разстолий отё вершины; ибо опуетивь 
пернендикуларъь 5Н на ВС... онъ пересфчешь абс... ВЪА 


ЯВ? _ АВР В __ 58 _ 5Н. 
в получимь 15 ред. (ча. 262); но р ЕЕ бр} 


посему.... 

379. Во вслком$ треграниомв усв $ (чер. 12), 
каждый изв прямолинейные узловв менше сумны 
2вузь прогизе: с10 предложеню должио шолько 40- 
казашь ошносишедьно наибольшаго прамолинейнаго 
угла 45Е. И маяъ сдъллемъ ва сей сшоронф уголь 
О5Е-=К5Е; пошомь проведомь какую-нибудь иря- 
ную АВ, и ошложимь по ребру 5Р часть 5С ==50. 
Изь равенсшва шреугольниковь 058, С5В бузомь 
З0=8С; и какь ВАЗВС- СА, шо ААС. По- 
сему эъ шреугольиихахь 450, 450 уголь 450 < 456 
(чл. 198), и олфдовашельно уголь 

854<В5С--С5А. 

380. В5 иногогракиомз утв 5 (чер. 198), суниа 
прямолинейвыхв условк его составляющих, иене 
четырех пряжыль. Въ самонъ дъль, пересфчень ило- 
<косшию многогранный уголь 5, получим основа 
АВСОЕ, ш сосшаващоя пирамида УР. Изь углозь 


ТЕЛЕСНЫЕ УГЛЫ, 541 


сето оспован проведемь въ шочку О произвольно 
взяшую внутри опаго, лиш ОЛ, ОВ, ОС...: про- 
изойдешь столько шреугольниковь, околько ихь 
входишь въ сосшаль угла 6; и сумма угловь какь 
яфхь, шакъ и ‘другихь шреугольинковь, будешь 
одна и шаже. 

Далье, прямолинейный уголь АВС < 4В5-- ВС: 
шожо скажемь и о нрочихь шрегранныхь углахь С, 
Р...; ошкуда слфдуешь, зио сумиа угловь иногоу- 
хольника 4ВС..., менфе суммы угловъ при оспова- 
ниш въ преугольникахь ИВ, 5ВС.... Посему ддк 
сохранешя равенслгва, сумма прямолинейныхь угловъ 
ири 5, должпа бышь менфе суммы угловъ при 0. 

И шакъ из5 равныяк правильныхь многоутольни- 
ков$ пельзл составить более пяти иногогранниковь; 
ибо 1-е, каждый уголь правил. шесшиухольника ра- 
зенъ & прямато (чл. 255), пли #0, шри шаковые угла 
составляющь &Р; и не могушь бышь употреблены 
для образовал ииогогранкаго угла; а шьшь болфе 
нельза взяшь для шфлеснаго угла & правил, шесши- 
Угольника, плн семнугольника и проч. 

2-е. Многогранный уголь не можешь бышь сосшав- 
яенъ взь 4. 5.... правил. пяшнугольниковь, шакже 
изъ 4.5... квадрашовь, иди 6. 7... равносшар. шре- 
угольнлковь. Ибо соомвфшешвенныя величины сихЪ 
утловь суть $, 16, #0. 

5-е. И шакъь ифлесные углы правильнаго иногограи- 
вика когушь только состоять изъ шрехъ правил. 
‘пашиутольниковъ, зпрехъ кваарашовь, и 5, 4, или 5 
равносторониихь иреугольниковъ.. (Смотри а б- 
заёице 4е М. 1ереодге, арр- зих Нугез УТ её УЕ: гдЪ до- 
халано, чшо какнмъ образомъ дзйсшвишельно можно 
сосшавишь правильные мнотогранинии въ 13, 6, 20, 
$ и 4 сшороны), 

381. Вз Овуху трегранныхв углаль $ и: (чер. 198), 
составленыхв изу соотвтиетвенно равных прямо- 
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яинейныяе убловк ЕЗЕ — с, Е5б — вв, Е5С — в, 
плоскостные углы равны. Ибо сдълавъ ребра 5В, 56 
равными, и ирозедя къ нихь периендикулирныя пло- 
хкоеши БАС, бас, сосшавишек равные прямоугольные 
треугольники 5ВС — с и бВА:=56а; ошкуда 5С = 96, 
54—34; посему шроугольникь 5СА==зса, сафдова- 
зшелько шреуг. В.4С -=рщс. И таку уголь ЧВС — ав, 
или илоскосмной уголь 4В5С = абзс. Такве дока- 
жемъ равеношво другихъ плоскосшныхъ угловъ. 

1-е. Еслы равные прямолинейные узлы располо- 
дель 65 обинакомк порлбкт, какъ въ чер. 126, шо 
пазоживь сшорону 4:6 на равную ей 455, 5е упа- 
ешь на 5ВС, 5с на 50, и дса иа ВСИ; ольд, тре- 
гранные угль совпабаюту, 

2-е, Но если прямолинейные углы расположены не 
въ одинакомь поридкф (чер. 127), 458 == М5, 
45С — 4'5'С' и В5С = 8'5'С'; тогда плоскосшные углы 
щакже равны, но не могушь болфе совпадать. Чшмобы 
натожишь шреугольнихь 'В’С' ма равный ему АВС, 
должно опрокинуть шфло 5'/С'В м наложить В'С' 
на ВС, АВ’ на ЯВ и ЛС’ на АС; одно изъ иль 
будешь находишься въ зерьху основан я ВС, а 8ру- 
тое въ низу окаго (чер. 129). Таковыя шнёла назы- 
вающев симметризесвими (см. чл. 500); ибо периев- 
#икуляры 52, 5’В къ общей плоскости основаяя 
ВС, равны между собою. 

. 36. Очевидно, чо шрегранные углы 5 и (чер, 196) 
макже созмьешяшся, когда имъюшь по раввому ило- 
Скобшионму углу, заключающемуся между двухь пря- 
молинейныхь угловь, соошььшотвенно равныхь Е 
одинаково расположенныхъ. 

8-е. Два многогранные угла $ и 5' (чер. 125) равны, 
если составлены изв плоскостных и примолиней- 
Кыл5 углов равныть казбой каждому, и располо- 
жепныги ав одинакож5 порлдкт. бо проведя #ло- 
скосши чрезь одно изъ ребръ 5Ё и чрезъ оф про- 
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я, составяшся зирегранные углы Ё$4В, Е5ВО.... 
Сафллемь шоже вь угль 5, илоскоешной уголь 
Е5АВЫЕ5 А’, посему прямолинейный уголь ЕбВ 
=Е5'В, и плоскосшной уголь ЛЕЗВЕАЕ В"; но по 
положенйо плоскосиной уголь ЛЕЗО— 450"; вычшя 
одно уравнен{е изъ другаго, получимь ВЕ5 ВЕ 
Сльдовашельно плоскостной уголь ВЕЗР = ВЕ О; 
макже и для прочихъ, 


Поверхности тт. 


282. Прямая лизфя Ма (чер. 151), двигаясь нарад- 
лельно самой себЪ, и описывая одипмь концемъь ка- 
кой-пибудь многоугольникь АВСРЕ, при посшоян- 
ной длынь Ча опой ани, образуешть шьло называе- 
мое призною. Если ребро Ча периендикулирно къ 
Клоскосши основамя АВС..., шо призма прлнал. 

Жакь Ма равна и параллельна 25, шо Ва будешь 
параллелограмиь (чер, 200}; шакже какъь и СЬ..; шо- 
сему всЪ боковыл стороны призны суть параллело- 
граммы, Веикал часть 4а' ребра Ла производнигь так жо 
параллелограммы Ва’, СК... шакъь чшо многоуголь- 
энкь 40с’,., описанный шочкою а’, имветь ошоровы 
равных и параллельных сторонамь осиовашя АВС .., 
423. ст многоугольники равны ы ихь илоскосши 
каралдельны (чл. 270, 2-е). И жакь, еслкое оплеще, 
бвланное в призм плоспоспйю параллельною осно- 
ван, равно оному: посему противоположный осно- 
чащл АВС.... 256.... равиа и параллельны. Раз- 
стоян:е сихъ основан есшь высота призмы. 

285. Поверхность призмы равна произведетю реб- 
Ра Аа (чер. 132), на периметрв перпендикуларнаго 
к; нему стеетл а\'с'.... Очевидно, что изключал 
осповая, поверхносшь призны вошь сумма площа- 
де сосвавляющихь оную нараллелограммовь, Еслк 
призма врянал, з5о нозеркиосшь еи равна пронзе- 
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ден неримешра основания опой па одно изъ ея 
ребръ. Если разсёчень призму Ис плоскосиИю ие". , 
перпендикулярною къ ребру Ча, н приложинь верхиюю 
часть «с къ нажней 42’, макь чтобы арфе... совифс- 
шилось съ ИВС..., шо призия ображншоя въ пра- 
мую. СаЪд. и проч. 

254. Полокриь, чо основан» призмы ссшь парал- 
делограммь ВСП) (чер. 154); кромф равньыхь и паг 
раллельцыхь сторонь С, ас, сшорона 4 также 
разна и параллельна Ду; ибо бока угловъ а/В, ас 
равны и илраллельны (чл. 270). Тоже скажемь о сшо- 
ронахь Ве, 44; по сей шо причииь призма, коей осно 
вадие осшь параллелограммь, пазываешои параллели» 
пиледомь, ибо изъ шести стороиз оной, противото- 
чожныл равны и параллельны, такъ что калдая изъ 
нухь можешъ бышь приияша за основане, 

Обрищне, шфао сортавленное изъ щеепти сторонъ, 
изъ койхъ каждым дв параллельны, еещь параллели- 
иипедь; ибо пдоскосши АС, ас будучи параллельны, 
ЧВ и Ча будушь параллельны аё н Вё {чл. 268); по- 
сему сморона Аресшь нарадлелограммъ, шакще вакъ 
Вс, 44...; сльз. можно вообразить, чшо сей много- 
трашникъ пронзошель олгь паралдельнаро двиЖеН 
прямой а, по сторрнамь нараллелограмиа ВСР. 

Призма опредёдишоя, жогда даны величина я во 
жожеще основан АВС .., (нер. 453), и произвозящаго 
Ребра 4/4; поссну параллелилнпедь  опредфаииея 
(чер. 154), когда нзвфешень одинъ изъ его шреграй" 
ныхь угловь 4, идлина ребрь Ма, 4В и ЛД содержа” 
щихь оный, 

Если ребро Че перпевдикулирио къ основано 
(чер. 155), несли с осрповане есщь пряхоугольнихт, 
ззо парллдгяплинедь будешь прямоугольный: 85% 
Утлы онаго прямые; каждое ребро перпендикулир ие 
№» плосхосшямь его огракичинающимь; ибо извёотно, 
Что мро пряцыя 44, 4Р к АВ будучи ваавино пер” 
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пендикулярны, каждая изъ нихь перпендикулярна къ 
нлоскосши другихъ двухъ (чл. 266); сели сверхь нюхо 
ребра равны, по иризма называешся лубому. 

285. Илоскость РВ (чер. 154), проходящая чрезь 
вва промикоположныя ребра, производнить паралле- 
догранмъ, коего агонали Рё, Ва переспкаютсл по- 
подав (чл. 951); саъдовашельно чешыре магонали 
1%, Ва, Че п аб пересфкаюшся въ одной шочЕ® 0; 
ибо В4 пересфкасть 0$ по-поламь въ шочк® 0, и 4 
дЗолжна макже пересфкать ОФ на двЬ равных части, 

986. Когда какан-нибудь кризая ЯСОВ (чер. 144) 
Фбразаешся около оси МВ, шо оная производиль по- 
зерхность вращенл. Отличительное свойство сихъ 
поверхностей сосвтонять зъ шомъ, что какая бы нп 
была производлыдя кривая АСРВ, всякая плоскость 
перпендикуллриая вх оси, даете вв сени окруж- 
ность круга. Ибо прямая ОГ перпензикулярная къ В 
опншенть при своему обращени плоскость, перпен- 
дакулярную кь оси (чл. 266, 2-е); сверхъь шото шочка, 
Р сохранишь всегда шоще разошолн!е Р/ оть сей оси. 

287. Дилиндрё есшь шло, происходящее ошь дви- 
женя неонредъленной линш 4а (чер. 135) параллельно 
самой себЪ, по какой-нибудь кривой ВСР. Мы бу- 
демъ зафоь разомалривашь циливарь ограниченаыяъ 
двумя параллельными основаными 4ВСР, аёе4; раз- 
полне между оными есшь высота, 

Виишемь въ основани цилиндра я опишемь около 
оваго многоугольники: производящая лиз{я двигалось 
но ихъ окружносшп, опишенъ дв призы, продфлонь 
хоихь очевидно будешь цилинаръ (")}; вбо основан 
д 


{*) Основаве сего предложен, подобяо взложенному въ чл. 159, 
И воморое цо составленному наши пониию © промлжены поверх- 
Бостей, счашаемь очевидвымъ: площадь плоскости менфе площады 
верой другой поверхносши, ограниченной шьмъ же обводомъ (с00= 
1001), а изъ двухъ выпукльхь позерзностей, иуфющахь шомъ де 
‘саный обводъ, наибольшая объемдежь (епус!орре) другую» 
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онаго сеть презёль основал призмъ. Изъ сего легко 
заключииь, что 

1-е. Всякое сфчене сдъланное въ цилинар% парая- 
лельно основано, есшь кривая равная сему осно- 
занио. 

2-е. Поверхность прямаго цилинбра Ас (чер. 156}, 
равна проилведеню периметра его основам на вы- 
хоту. Въ самомь хъль, пусшь будешь С окружность 
оснозаны, а избъышокъ периметра описаннахо много- 
угольника налъ С, шажь чшо сей перимешрь — С -- 
Иа=Н; ваконець 5 поверхность цилиндра, п. В из- 
бышокъ позерхносши описанной прызны надь 5; по- 
лучимь 5-Е ВН (С-- а), ошкуда (чл. 115) 5=Н.С. 

5-е, Въ косвенномь цилиндрь 4 (чер, 155), сёзеше 
ас озъааниое перпендикулярно къ иропзводящей 
дин, составляеть два шла с’, @'с, коморыя, будучи 
‹оединены ихъ основашнии ас и УС, образующь пря- 
мой цилиндръ. И шакъ, новерхносшь косвеннаго ци- 
линдра, равна произведенно его производящей 14а на 
окружносшь перпендикулярнаго съчешя &/'0. 

4-е. Площадь ирлмоугольныка, коего высоша есшь 
производящая лишя прямаго цилиндра, а основан 
сирямаеивая окружносшь оснозашя онаго, равна 
поверхносщи сего циляндра. С1е-шо Монжъ называевгь 
развертыващем" цилиндрической поверхности. ВЪ 
косвенномь цилиидрь, сЬченю, перлендикулярное КЪ 
ребру, развершываешся по примой лини 4 (чер. 138), 
къ коей вс производящиж лнышн перпендикулярны 
Носсму, если возсшавимь изь различныхь шочекъ 
#, 6,4 перпендикуляры, но коимь ошложии» въ верх® 
и нь низ чаеши 4’а, 4’, 6, РВ...., соошвьтотвенио 
равных часшямь каждой производящей, находящимся 
эъ верху и въ низу сфчешя 0/6 (чер. 155), о по 
зучииь позерхносшь 40, ограниченную двумя парая” 
лельныхи кривыми 454, АВС, кошорая н бузет» 
развернушая цилинзурическая поверхность. 
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5-е, Въ назальной ХГеомешр:и разснатриваютщся 
змолько шф цилиндры, конхь основашя суть круги: 
осью называешся прямая параллельная производящей, 
п проходищая чрезъ пентрь. Цосему примой цилихорб 
можно приняшь произходлыимъ ошь обращен пря- 
моугольника 4Оод около кошораго -нибуль взъ ето 
боковь 0о, Всякое сбчене, сдфланное параллельно 
основано въ сежь шфль вращения, есть кругЪ (1-е и 
32. 186) равный сему основанрюо. Поверхноешь 5=2=АН; 
ХАВИ есть высоша, а А рамусъ основания (чл. 248). 

288. Поверхность цирамиды найдешся, сложиаь пло- 
щади иреугольниковъ ее сосшавляющихь: есац пира- 
миба правильнал, то поверхность оной равна про- 
илведенгю периметра, ел основания, на половину. пер- 
пендикулира, опущеннаго иль вершины па обну изв 
сторон оснаваня; ибо си преухольники равны и 
инфюшь общею высошою сей перпендикулнрь, назы» 
заемый Аповеною. 

289. Конусё есшь Ифло образуемое веопредфленною 
прямою 45 (чер. 459), проходящею чрезъ постоянную 
мочку 5, называеною вершиною, и движущеюся во 
какой-нибудь данной кривой ЧВСР. Чрезъ с1е сосшав- 
зяющея диф прошивомоложныя поверхноспиг, соеди- 
ненных вь 5. Мы разснотринъ шолько шф копусы, 
копхъ осповашя сушь круги: ось есшь лиш проле- 
аенная чрезь верщину 5 и центрь основа, а вы- 
сотяа перпендикулярь опушщенный изъ вершины на 
оснокаще. Когда сей пермендикуларь оливаыисл сь 
©сью, шо ковусь примой (чер. 140); можио приняшь, 
чо оный образуетоя обращещемь примоугольнаго 
шреугольнака 450, около одного изъ кашешовь 50. 
Велкое спеше прамаго вануса, параллельное оспо- 
ваню, есть крусв (чль 286). 

299. Если въ кругЬ, служащемь прямому копусу 
осповаемь, знишемъь п около онаго опишемь пра- 
зильные многоугольники, п проведемь изь ихь углов 
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въ вершину 5 прямых лини, шо сосшавлися празиль- 
выя ппрамиды, одна виисаннал, а другая описаниал, 
презфломь копхь очевидно будешь конусь. Изь сехо 
слАдуеть, что 


1-0. Поверхность прямаго конуса ЗАС равна про- 
изведентю окружности © его основанл, на половину 
производящей линйв БА. Въ самомь лвль, пусшь бу- 
дешь © избымокъ перимешра оппоаннаго иногоуголь- 
ниха иадь окружиосшио С; поверхность описанной 
пираты 24 (С-- а), озвачивь чрезь И апооену 54, 
которая есмь производящая. Назовеиъ 5 поверхность 
конуса, В избышокъ поверхносит пирамизы надъ 5; 
получпыь 548 =4(С+1), ошкуда (чл. #15) 5=14.С; 
оаЪдовашельно 5-Й, полагая А рамусожь осво- 
зан. 


2-е, Если рамусомь 54 
дугу АВР (чер. 142}, равной длиною окружности осно“ 
зашл, шо площадь сектора 452 будеть равна мо- 
зерхносши колуса (чл. 261). (Сей секшоръ есшь раз- 
зернутал коническая поверхность; а производящя 
линш сушь различные рамусы оваго. 


производящей 4, опижемъ 


5-е. Новерхность усваеннаго кон)-са Ада (чер. 141 
№ 142), равна произведению стороны онаго Аа на пол- 
сумну окружностей АС, ис осковашй, или на окруж- 
мость #4, проведенную в% равиомь разстояши отв 
сигв оснований. Въ самомъ убль, сёчешо а, а’ суть 
хруги (чл. 286); позерхвосшь ошрёзка ИДРа{ есть 
разность поверхноещей конусовь 5/Р, ба4. Есля 
изъ шого же центра 5 (чер. 142. рамусами 54, 9 
равными ироизводищимь айимь сихь конусовь, оши- 
шемь дуги ЧР, 4; ошложимь ЧВО равную окрудй» 
ЯС пижнаго оспозар, и проведемь радзусы 54, 5, 
шо дуга 24 будешь равна верхней окружносши 46} 


$4 _ 48 окр. С 
5а 1 ‘а бь или = — бро; & изъ чер. 444 полу” 
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‚54 4ВР _ окр. 4С 
члошся шоже опношеню 5 р} 
а — окр. ас. Изъ сего слЪдуешь, чмо площади сек- 
торовь 5АВР, 584 равны поверхносшямь обонхь 
конусовъ, и что площадь МаёОВ равна поверхности 
отрёзка и семь развершываые ояаго. Сафд. (94. 261) 
ем поверхность = Чеха 4 == Мах 1 4-4), 

291. 7Шарё или сфера сеть шфло (чер. 143}, произ- 
ходящее ошь обращешя полукруга 48), около ето 
Мамешра ЯВ. При сенъ обращенйт, какал-нибудь дуга 
РЕ или ДЕ образуешь полез (2опе}; АР опишешь от- 
‚ртзо^% наи полсв с6 однимз только основамену 
(Сяюце ой оне & папе Вазе); оекшоръь АСР производишь 
шаровой сектору; наконоць ЛОТ ироизведешь шаро- 
в0й сегиенти. 

Изъь сего сяБдуешь, что всё ыючки шаровой пояерх- 
ности равно ошотолшь оть центра С, м зшо ссли 
обрашимъ пропзводявий кругь 4РЕВб около другахо 
какого-нибудь мамешра ОН, шо произойдешь шонь же 
шаръ. Саъдовательно, всякая илоскосшь, проходящая 
мрезь ценшръ шара, образуешь производяийй кругъ, 
называемый большим кругомё шара. 

Всякое стееще шара есть круз; вбо пусшь будешь 
ОЕ (чер. 145) плоскосшь съчен я; прозеди нерпенди- 
кулярно къ ошой мамешръ ЯВ, можно приннмь его 
за ось вращеиёя (чл. 286). ДМаметръ круга буденть 
хорда РС; по сей причин, п круги, коп пропехо- 
Зянгь ошъь плоскосшей непроходащихь чрезь центрь, 
пазывающея малыни кругами шара. Осповаше шаро- 
Зато сегменща ссшь малый кругъ. 

292. Плоскость, ижьющая съ шаромь одну молько 
общую шочку, называенгси пасательною: всякая пря- 
мах, вроведенная изъ центра С (чер. 445} кь сей ило- 
<косшн, болфе рамуса СА, проведеннато въ иючку 
касания, пбо переськасшея съ сею плосБоснию ваь 
шара; слъдовашельио сей рамусъ порпендикулярень 


посему 
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хь касашельной плоскоеши (чл. 266, 4-е). Обрашно, 
если дниш СА короче всякой другой, проведенной 
изъ ценшра къ плоскосии, 110 оная иметь однужолько 
общую шочку Я съ шаромь, и будешь къ нему каса- 
шельною; ибо воякая другая лини, проведенная изъ 
ценшра С, будучи > СА, должна выходишь изъ шара. 

Будемь обращашь какую-нибудь касашельную АТ, 
также какъ и кругь АРВ около мамешра 48, АГ 
‘нроизведешь касательную плоскосшь къ шару. 

205. Когда мпогоугольникь АВГ... (чер. 145) обра- 
тасшея около оси 40, шогда каждая сторона В 
производшиь усфченный конусъ, коего поверхносшь 
(зл. 290, 3-е) равна ОГХ окруж, АГ; полагая шочку 
К срединою РТ, алишю КЁ перпендикулярном къ осн 
40. Посему легко получишь поверхность, описанную 
иногоугольникомь АВЬГ.... 

Ся новерхность еще легче найдешел, когда много- 
угольмикь правильный; ть самомь дЬлЬ, положниъ, 
зо въ нежь виисань кругь, проведемь ОС параа- 
дельно оси зращенх 40 п рамусь КС. Изъ шреуголь- 
никовь 26, ЕКС, конхъ сшороны взаныно периенди- 
хулярны, колучимь гЯ = ие вли = Е р от 
куда вайдемь, чшо поверхность усёчениаго конуса» 
образовавшагося оть НОЕ = ОГ Х окр. КЕ = Р6Х 
о5р. КС; ш. е. < поверхность равна произведено 
окружносши виисаннаго круга, назвысошу Об или НМ 
сего усёченнахо конуса. 

Очевидно, что тоже самое пропзойдель для цилин- 
#ра, образуемаго снюроною [Р параллельною 40. Ка- 
<ашельно же конуса, описаннато лищею ВМ, шо по- 
зерхносшь онато (чл. 200, 1-е) будешь # ВА Х ор. ВМ, 
а изъ подобныхь преугольниковь АВМ, ОСА получимъ 
также, чшо ОХ окр. ВМ: АМХ окр. ОС. Изь сего 
сфдуеть, чо сумма поверхносшей, происходащихь 
ошь обращешя изоколькихь сшоронь правильнаго 
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многоугольника, равна зиисанной окружносши, умно- 
женной на сумму высошь. 

Для нашего доказательства досшашочно, чшобя 
часшь производящахго мпогоугольника могла бышь 
описана около круга: ло какъ поверхносшь отрфзкя, 
или счерическаго сегменша, есть очевидно предьль 
поверхносши, оцисаниой соошвёшешвующею часшю 
ногоугольника; шо изъ сего легко заключищь, что 
1-е, повертность отрезка, иди сферизескаго сезмен- 
та, равиа произведено высоты онаго на окружность 
большаго круга. Пусшь будеть А рамусъ шара (чер. 145), 
Х высоша ошрьзка образуемаго дугою РА, нли пояса 
оипсашнаго дугою РР пли РЕ, получимь (чл. 248) 

повераность полеа — 2=КХу 

3-е. И шакъ, прииявь за высошу Х мамешрь 45, 
майдемь, чмо повереность шара равна произведено 
его б'аметра ка окружность большаго пруса, или 
е5-еетверо болье площади оназго; посему 

поверхность шара = ЗК Х окр. В -=4тА?. 

5-е. Чшобъ ошыскашь рамусъ шара, коего площадь 


А 
Ч дана, найдушь, чшо АИ — 0.282095 х Уд. 


4-е, Проведемъ касашельныя РЯ, ОС,СЕ, ЕЁ (чер.146), 
порцендикулярныя и паряллельныя маметру АВ; ква- 
арашь ЕС, при обращен: своенъ около 45, произве- 
аеть цилиндре описанный около шара. Поверхность 
пос, произшедииго ошъ Еакой-нибузь духи #/", 
равна новерхносши цилиндра аее’а’, або изябриющея 
мою же величаною — 4 Ж овр. ИС. Тоже самое бу- 
Зешь для цфлаго цилинура ожносишельно шара, вакь 
Чшо поверхность шёра равка повертности описан- 
Каго цилиндра; а если вклюфатся основал анаго, 
то поверхность шара составить 1 поверхности ци- 
чиндра, потому, что осмовадия сушть больше круги: 
посему цфлая ловерхиость цихинара, равна 6-ти зна- 
Ховымъ кругам, а позерхность шара 4-м, 
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5-е. Равносшороннйй шреугольникь НТА (чер. 146), 
обращаясь около НВ, произведешь конус», описанный 
около шара. Прямая /С перееъкаенть уголь Н/В но- 
а. 204, 1-е}; 
посему дуга Весть 6-л доля скружиосши, а хорда 


поламъ, который составляешь } прямаго | 


В: разиа боку шесшиугольника = СВ -— Л; шреугоаья 
пик ВИ! равнобедренный, (= Вг-= Д в © =21 (ча. 819), 
И мак» въ шреугольнихь С/В получамь 11° = (21 — СВ 
= 34, 1В = ЛУЪ, окр. {В к=э=КУЗ (ча. 248); паконень 
поверхность конуса (чл, 290} равна 6=Д?, ман 6 разь 
ззинюму большому кругу, и вавое болфе площади сво“ 
ого основаши, равиаго 55А?; цълан поверхность ко- 
муса будешь 9хЛ?. Вклюгал основал, поверхиосмь 
мианнара равна 6-ши большимь кругамъ, поверхность 
конуса 9-ши, а поверхноешь шара 4-мъ; и, е. поверт- 
Иость цилиндра есть сребияя пропоршональная 
межбу повертностлии шара и описаиназо понуси. 

Св предложеню сиразедливо шакже дал конуса и 
унаиндра, вписанныхь въ шарь, или образовавшихся 
он» квазраша и равносторонияго треугольника, впи- 
санныхь въ производлщемь кругЪ; иБлал поверхность 
цилиндра — 5712, поверхносшь копуба 112, & ко- 
верхносшь шара 412, 


О подобнылв и симметриснихь ттлать 


396. Два мрегранника называюшоя побобиз.ни, кота 
пяъюлгь дв подобных емороны; одинаково расной9- 
жепйых м сосшаванювия равные ндоскосшные углы. 
Таковы суть шрегранники 9 и5' (чер. 247), если 54С 
подобия 54, В'5'4' подобна В5 и илоекосшной утол® 
ВС! Вс. 

„Вз подобиыив трегранникалв слодствеиныл ребра 
пропорщожальны, вст стороны подобны, плоскостные 
Углы влаимно равны, также какб и соотевтетвен- 
ные трегракные углы: Въ самомь ДЬль, наломянь 
зиреукольникх ('5'4 на С5Л, совибешивь равные угЫ 
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5$ и’ мо равенемву угловь 5'/С'’ ны 5АС, АС’ при- 
лемь вь положен!е ас параллельное АС. Далфе, но 
равенешву плоскосшныхь угловъ, ешорона #5" 
пойдешь по 854; наконцець, какъ уголь В'5'М'-= ВУ, 
это 5'В’ упадемь на 5В, п В'А' получишь положено 
аф параллельное ДВ, И жакх, жешраедрь 5' номфотишея 
какъ бафс; плоскосши АВС, абе будужъ парвалельны, 
а соотвиотвенные илоскосшные углы разны (чл. 270). 
Посему видно : 

1-е. Чшо если шреграиникь 5ЯВС пересёчешск 
плоскоспию фе цараллельно одной изь его сшорояъ 
АВС, шо составшиея шрегранникь подобный пер- 
волу. 

2-е. Чшо слюроны ВС, абс подобны, ибо пло- 
скосиь ас параллельна АВС (чл.-ы 277, 270). 

3-е. Сжоропы 58С, 545 шакже подобны. 

Обрагино, если схобствениия ребра 9вулё тре- 
зранииковв пропоршональмы, пли если зешыре со- 
ошвшешвенные шреугольника. подобщы (одно усло- 
М0 заключасшел въ другомъ), шо но равенсшву пря- 
молииейныхь угловь 5 и 5’, иаоскоешные шакже бу- 
дуть равны (чл. 281]; одёдовашельно шрегранники 
подобны, 

295. Бели изъ двухь соошвьшешненныхь шфлесныхь 
Утловъ дпухь многогранииковъ, проведушея во зоь 
прое углы матопали, и < многотранники разд 
лятон па подобные и одпнавово расположепиые тре- 
Угольшики, шо шаковых шьла вазывакилея подобилами. 

Велкая пирамида ЗАС (чер. 195), ‘разстенная пло- 
скостро ас параллельно ея основангю, производить 
@ругую пирамиду бас побобиую 5АС; ребры из® про- 
порвомильны, соотвьтственные плоскостные и пиь- 
лесные углы взаиино равны, Въ сахомъ дЪаЪ, изъ по- 
З0бя зпретранникозь ЗАВЁ, 5аёе вайдемь, что шре- 
Угольники 5ЕВ, 5еф подобны, и плоскостной уголь 
АУЕВ = абв; мо как илоскосшной уголь 4560 = аде4, 

1. #5 
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жжо зычшя, получимь, по плоскоешной уголь ВЗР 
=: 454. Носсму, шрекранияки 5ВЕЮ, 5$е4 подобны, 
и проч, (ча-ы 277, 281), 

Обратно: пирамиды $'А'ВС....,5АВ 
пыл илб подобнияз сторонк обинапово расположен- 
пыль, подобны между собою; пбо шрограниые углы 
при основащяхь, сосмолийе изь равныхъ прямоли- 
нейныхь угловъ, равны между собою; слБдовашельно 
соошвьсшвенные плоскостные углы шакже равны 
{чл. 281}. Сверхь шото, по равенству прямоляпейныхе 
угловъ прп 5 и 5' можно совмфетьть 5'И/С'©ъ 5ас- 
Наконець ребра будучи иропоршовальны по подо- 
меню плоскоспи ИС, ас, будушь параллельны, 

296. Нуошь пирамида 5АС (чер. 195) и шло 5'4'С", 
сосшавлецыизьтрегранниковь 5'4'В'Е", 'Е'В'.Р’, 5'В'С' 
подобныхь ЗИВЕ, ЗЕВО...; ипогогранникь 5’4(С' 
будешь нирамжпда подобная 54С; ибо какъ углы ЕВ, 
ВЕ, ДЕР паходнися въ одной плоскоспие и равны 
ухаамь ЕВ’, ВЕ, ЕО’, 
шо ............ АКВ = АЕВ 4 ВЕБ, 
откуда ...... ХЕР'--ЧЕВ- ВЕРУ й 
посему см ноезьдие углы находяшся шакяо въ одной 
плоскосши; ибо еслибъ оцн сосшавалди шрегранный 
уголь, шо залили бы (чл. 270), шо РЕ’ АЕ В+ ВЕРЬ 
Очевидио, чию «я цлоскосшь проходишь шакие 
мрезь ВСР. 

Шзь сего сльдуещь, чшо 1-е, два подобные иного- 
траиника раздфаяюшсх на подобных мпрамизы пло- 
скосжихи, проходящини по магоналяиь, проведен- 


., составлен- 


нымъ изъ друхь соотафешвенныхь угловъ многограц- 
никовЪ ва вс пробе угды, 

2-е. Если изъ какой-нибудь шочки, воишой внушри 
иногогранника, проведушся лин во всё углы, И 
продолжатся пропорщонально ихъ улинамъ, шо ило- 
скосши, прозоденпыя зрезь оконечности снхъ л 


ий, будущь параллельны сторонахь предложенваго. 
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иногограицика и сосшазяшь другой оному подобный. 
Се сходно въ веоремою чл, 244, 


297, В% буш побобныхз иногогранникалт, стороны 
взаимно побобны, стодственныл ребра пропорщёо- 
пальцы, соотыльтственные плоспостные узлы равны, 
также как и многогранные, Для доказательства, 
сшониев эполько провеещи изъ двухъ оходсшленныхь 
угаовъ 


Затонали (чер. 148}, которыя раздьляиь ифла 
а подобных пирамиды; инотогранные и илоскостиые 
Углы сихъ пирлмидь будуть равиы, м стороны ихъ ло- 
добпы: а сиюроцы иногогранникогъ сл 


ашь основа- 
в!ижи симь пирамидамь, коихъ рядъ илоскостныхь 


к многотраицыхь угловь, сосшавляешь шакорые же 
услы предлоя 


енныхь швль. 


Обрашво, если сшорошы двухъь иногограипиковь 
подобта и одинаково расположены, п плоскосшные 
углы равпы, шо опп подобны; ибо мвогогранные 
Утлы равпы, иошому ‘по разлагающся па равные 
зтреграилые ухлы (чл. 281). И шакъ, совхфсшимь один 
изъ сихь миогограипыхь угловь съ его соошвЫт- 
ствоииыиь, проя еторопы будуть взаниио парал- 


дельшит, Сверхь шого, ко причииь подо я сторонь, 
сходошнейтыхл лниш будуть пропоршональны; саЪ- 
довашельно илощади ихъ ошносяшси какъ квазрашы 
еихь дию; изъ чего видао, чшо Магонали одного 


изъ шфль сушь продолжения , хоналей другаго (ч.258); 


посему сш шла согшаваены пзъ подоблыхь пи- 
`рамидь, 

298. Лишш, соедипяюния чещыре сходсшвенные мно- 
тогранные угла 4ВСП, абе@ (чер. 148) двухь нодоб- 
Иыхь шфль, будучи пропоригональны, сосшавланниь 
подобные шрегранники (чл. 294). Изь сего слфдуещь, 
“по сваи изъ угловъ АВС, аёс соошвышетвештиахь тре 
Е. 
апухь подобвыхь иногограпииковъ, шо ‹со- 


зьниковь, проведушея лиш я во вс угл 1) 


че. 
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ставнвюеся зхакимь образомь шреграпиики, будуть 
подобны: @е сходно съ чл. 242, 4-е. 

Обрашио, два многогранника иодобиы, котда ихъ 
угая, соединенные сЪ шреял оходсивенными углахи 
Я, В, Сна, в, сообщаваяюшь взанипо подобиые шрегран- 
ишки, Въ сачоль дЪлЪ, если шрегранники ДАВС, Час 
подобны, шакже хакъ и ЕЛВС, сабо, шо плоскосшные 
углы РАСВ, ЕЯСВ бузушь равыы 4аеф, васф: и такь 
илоскостной уколь РАСЕ — Яаее. Сверхь того, свю- 
роны РАС, Час натихх трегранииковь подобии, 
также какъ и ЕЯО, еде: посему шрегранняки АСР, 

РЕ _ 4С 
вае4 подобиы, и получимь 17 — - (ча. 294). 

Пусшь будуть Р, ХА,  схозсювениые углы; полу- 
ЕЕ _ 4С Фе ЧС 
янмъь также её —^ ас в — 
эногограниикалтв стосствениыл мици пропорщёаналь- 
ны, и соотаизиственные треузольники ОРЕ, 4 по- 
добиы: далье из плоскостные углы равны; ибо шре- 
укольиикь /ОГ подобошь 7, (ЕЕ подобешь (/е, еп 
куда уголь ШИР — 1/4, ЧРЕ = уе, БЕЕ == 4/2. Сверхь 
зпого, соли шочки Р, /, Е, Е находюнен въ одной 
плоскоеши, шо уравнене АЕ = РО -- ЕЁ обра“ 
итея въ ИУ |- Ч: откуда сафзусшь, что шавь 
хакъ шочки е, / Гваходяиея макже ль одной ияд- 
скосшв, шо стороны миогогранниковз побобны; на- 
хонець угаы иногогранниковз равны, ибо сосшавлены 
изъ равныхь трегранныхь угловъ (284, 4-е). И макь 
зифла подобны (чл. 297). 

250. Въ двухъь модобныхь многограиникахь, изо“ 
щади ихь споронь, ощноснися какъ квааралы схо&“ 
сшвенныхь лип сихъ иногогранникову; но какъ ст 
ливни иропорщюнальны, шо получимь рядъ разпыхь 
ошношен1й, соощавленныхь изъ сходошвенныхь сшо- 
ропь, ошкуда заключимь (какъ въ чл. 962. И), чо 
целыья поверхкости побобныгв иногогранииковз ет- 


измакъ, 68 #26 


ПОДОБНЫЕ ТвлА,. 557 
й 


моептся цежеу собою, какз квабраты изв ехоб- 
ственныгь ребре. 


Очевидно, чшо позерхноеши подобвыхь конусовь 
или цнанидровъ, пе. е. иропэзшедшихь оть обращеня 
авухь подобныхь шреугольниковь пли иримоуголь- 
ников», отиосяшел какъ крадрашы ихъ производя- 
щихь лиш. Въ самомь да, окружносиш Си с ос- 
новатиЙ, пропоршональны пропзлодящинь И па; ио- 
верхвости 5 и х пропорщональны СХА н еха 
(чл-ы 287, 5 


К 5_ 2 
откуда =: ас 2; шосежу г = ть 


Также, поверхности шаров, относятся какь вос 
Раты из рабй’совз; ибо изв повертиости равны 
зетырсит площаёлив большаго круга. 


2500, Когда два многогранника шаковы, чшо озилъ 
изъ пыхь можив помфетить вверху, а другой внизу 
плоекоети МУ (чер. 149}, шакь что вершины каждыхь 
Чвухъ многогранныхь угловъ 1, а,В, #.., находяшея 
въ разномь разсшолным ошь сей плосвосши и на 
одиомъ къ пей периендикулерь Ча, В8..., мо ет 
нногогранники пазывающея симметридескиии. По- 
затлк В мнотогранныхь угломъь мерваго шла, про- 
зедемь къ илоскосши ММ перпендикулярь В04, отло- 
жизь 08 — (06, шочка & будешь вершина сходешвен- 
наго угла вшораго многограниика. 

8% спиметрилесвиль многогранникать, веъ илз 
составалющёя фасти равны. Длк доказательства 
перехнемь шрапецио ИВОР по РО, лини ДР, аР рав- 
выя в перпендикулярных къ ММ совифешлшея, тах- 
же какъ ВО и 5; откуда ЧВ—аё: сяъдовашельно 
слобетвенныл маи равны. Мпогогранные углы 
Ъ, 4, С, с суть сныметрическе, и мы получияь 2 :- 6, 
96 = ас; и шакъ зареугольнякь АВС абе; посему 
схобственные треугольники равпы. Сверхь шого 
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треугольинкь АДС ==а4е, ВОС: влъдешвеино 
уголь ВСВ, АСВ == ав, АСВ == аб. И жакъ 
4-е. Если плоскосши сихь лроугольниковъ сосшав- 


ляюь при С м с шреграпные углы, шо опые будуть 
равны: посему: плоскостине и треграиные сходетвен- 
пые углы равны. Тоже скажем® о многогранныгв 
Уелахв; ибо оные сосшавлены изъ равиыхь и одвца- 
ково расположенныхь шрегранныхь углозъ. 

2-е. Если шочкн 4,8,С,Р находашея въ одпой ило- 
скоеши, шо уголь СВ == АСР -|. АСВ, саБзовательно 
Че 24 -|- веб; изъ чего закаючимь, чшо шочкы 
а, 6, с, 4 паходишся макже въ одвой илоскоеии 


(№ 279): иосему схобспвенных стороны равны; ибо 
сосшавлены изъ равныхь одишаково расположенныхь 
преугольниковъ, 

501. Вслкой параллелипипедв АСо (чер. 450) со- 
стивлени изъ бвузв треугольныев спиметривесниа 
прилив АВ, ВС4; противоположные плоскостные 
У24ы ривны, @ противоположные трегранные суть 
симметрисете. Въ самомъ 4%25% очевидно, чшо дла 
Бла 406, Сер сущь призмы (чл. 282); основаше 
ВЬС нпль Ь/е одной, равыо основанию АВР другой. 
Соеданимь сш шреукольныя призмы шакъ, чтобы 54 
совчфешилось съ ДВР, №. в. 5 съ Ар, и 4 съ В; 
Сей примелуь положеню ДЕНГ. Но перпендикулиры 
а, (У опущенпыя па оспозатя равны (ча. 208, 2-е); 
сверхь шого 4а-=Сс, и уголь Май з=еСр ©4305а- 
ельно шреугольникь аР -= Сс/› ошкуда Е 2504. По 
ОЙ же причт ФОР; п макь равиме ширеуголь- 
пики РК, 5 совяъщаютисл, и шочка / упадая въ №) 
С пойдешь по ЕЕ продолжено аниш аР. ©2454 
вершина Е пли С есшь симметрическая съ 2: ое 
майдемь дал вершпиь / или В и &, Я или В и5 
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508, Составить прямую призму равную толето- 
тою косвенной призив АГ (чер, 151), при той же 
2лилиь производящей А. Продолжимъ ребра Сл, ВВ, 
и проведемъ къ нимъ какую-нибудь перисндикулирпую 
ялоскость ММ; накопець сдълаемь Рр-= ВЮ, п про- 
зодемъ плоскосшь ор паразлельную ММ, шакимь обра- 
зомъ состашиисл прямая призма Ор, Наложныь уеф- 
чеяную призму ВАОР ма ОСор, шавъ чтобы осноза- 
н:с ор упало ма равное ему ОР; шо равепошву про- 
изводлщихь лин, хериендикулярныхь къ осповашямь 
(ибо изъ равонсива ОВ -=Рр слбдуешь, что РВ-=рЬ, 
може и о прочихъ), призы совмфетяшся пли ор 
будешь 22 ОВ. Ошнязь общую часшь Ар, осшашешея 
кослешиая иризма АД, равнан шолешошою вряжой 
иризи® Ор. 


308. ДлЬ симметрическйя призны 0, а4 (чер. 151), 
всегда хожно расмолокыть оппосишельно илоскости 
ММУ шакь, чшобы сн плоскосшь быда пернепдикуляр- 
ма къ производящимь. Продолинмь робро ВВ въ сто- 
рону Р4; ошь шочки Р исшрёчи съ какою-пибудь 
периенд. плоскосиню ММ, ошложимь Р-Р, Р4=РО, 
вл ВР--Ы{ Поступая шакижь ле образомь съ каж- 
дымь ребромь, сосшавится призма ай симмешриче- 
ская съ 40. 

Симмешрически призмы 40, а4 шолетошою разные. 
Ибо сдъалемь Рр-= Ру == ВО, и проведемь плоскости 
Фр, ор’ параллельныя къ ММ: призмы ОРор, ОРор 
будушь прямыя и равпыя шолешошою съ дантылик 
{#4 502). Сверхь мого, ояф равны между собою; ибо 
при наложени одной па другую шакъ, чтобы оспо- 
ваи!е ор’ упало на равпое ему ОР, пропзойдешь соз- 
Жыценто. 
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304. Два париллелапипева равныгтв оснований и вы- 
соть толстотою равны. Дли доказательства, сое- 
диииуь си шфла шакъ, утобъ ихъ нижний основаны 
возифетились, верхны будущь цаходинося въ одной 
плоскосши: здфеь предешазаяетел дла случаи. 


1-е. Если боковых сшоропы Гб, ЕК, (чер. 152) въ 
одной плоскости, шо равные треугольники ЕСИ, 1, 
<лущать осяорашями двумь совыыцающимся приз- 
мамь ЕНМ, РИМ. Посему, ошнявъ поперемьино 
призмы ошъ цьлато шфла ЕМ, осшапушся параллели- 
пипеды РЕГ, ЕНМЬ равные шолешошо. 

э- 


. Если сшоропы расположены какимь-нибудь 
инымь образомь, го зерхийя основали С, а (чер. 155) 
будушь паралделограимы, равиые плраллелотрамиань 
нижвихь основан, шакъ что ливш 48, ЭС, а, 4 
равны и параласльны; шоже получамь для В, ВС, 
аа, {«. Продолвивь сш лныйг получимь параллело- 
грамиь 4'С’ равный ИС м ас, И щакъ, предомавинь 
себ параллеллиииедь пиБювий верхлииь основашень 
4С', а пижпимь равное съ данными, шогда сосша“ 
зившоеся тфло будешь равно каждому изъ нихь; ибо 
опое будешь ныть ошносишельно предложенныхь 
иаъ воложеше вышеразсмозрьиное. Сяфзозащельно 
заиныя призмы шодешошою равпы. 


505. Дегко превратить данный параллелипипедь 
85 сругой прямо) голый, ‚разный ему толстотою: 
изъ каждого угла вижияго основав и АВСР (чер. 454), 
зозешавимь къ илоскосши онаго иериендикулиры, 
получим прямой париллелинипедъ ЗЕЕ, ражвый шол- 
<момою предложенному, который безполезно ирой- 
ставлять на чершежь. Помомъ проведм въ оспованй 
ЧС къ лаши АВ имернепликуляры АЕ, ВС, составимъ 
па 6 прямоугольный параллелянипедь АВНА, рав“ 
лый шолетотою АВЕГ, нбо яыфешь съ нимь муже 
высоту ЧР и шоже осповаые ИМ. 
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508. Два прямоугольные параллелипипеба, инвюние 
равным основи, относлтсл какв их высоты, Если 
сш высошы пибюшь общую ибру, мо разсёчемь шла. 
ма равные слоп, н посшумимъ, какъ въ ирвмоуголь- 
ликахь (чл. 250, 1-с. чер. 99}. С!ь предложено макиль же 
образомь докажешея въ сзучаВ несоизивримосит 
высоть. 

Прлиоузольные пираллелипипейы Ри р» иливющие 
‚равныл высоты, относятся какз изф осповатя, Въ 
самомь дБалЪ, располотимь ст ифла шакъ, чтобъ 
одпиъ изъ нногограиныхь угловъ и равное ребро пхь 
совыфошиаись. Осповав прпнушь положене ЧС 
(чер. 100} дал Р, и АК для р; продоляшнь К до М; 
въ пораллелилинедь 0, посмроеиноль на основание АН 
и мой же рысонги, можно ирипашь 47 за высоту и 
сторону ДВ за осповаше: носену сравният ето съ Р, 
иниедовь О и р, зозиемь еторопу ЧЁ зто высоты 

о в. 
оцыхь будушь В п АР, ошкуда == р. Переиио- 
ЖизЪ сщ пропорши, получимь 
Р др х в С 
р ИХ АЕ — К° 
Накопень, прямоугольные параллелинипеды Рир 


относятел между собою, каюк произведетя изк ить 
оснований ма высоты. Ибо если основати суть ИС 
и АК, а высоты Ной, шо продолживь сшо»оны мого 
изъ нахъ, который пифеть ментлгую высоту, какъ р, 
40 верхняго основан{я пругато, получимъ параллели- 
инпедь К, имъющ съ одиняъ изъ нихь Р равную 
высоту И, а съ другвмь р разное основа 4Ё’; по- 


ОНР 
сему будешь > = фид ЧК; оМКуда 
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Озпвачинь чрезь Л, № & ребра, составляющих шре- 
хравный уголь нараллелни. Р, и чрезь 4, 5 А робра ма- 
Р_ НК 

фазлениг. ру получимъ РЕЙС Й 


забы наяфриниь шолешошу прямоут. параллелинии. Р, 


Посему видио, чшо 


т. е. чтобъь ошыскапи, ошношенще онато кл, другому л, 

приняшону за сдиницу (чл.-ы 36, 741), должно найши 
. НТК 

оппошеня ^, р) 1} между соошьышетвелныхи ребра- 

ии, состазляюриии шрегранный уголь, и умножишь 

с шри числа. Изобразлиь чрез» # произведешо сихь 

трехъ ошноженй; / есшь число ошвлеченное и шол- 


сшоша параллелипииёда, кошорую шребуешея измь- 
ришь, будывъ равпа { разь ваншой тодетошь мардя- 
яелицицеда, принашаго за едоницу. 

Толстота параллелипитеда равна произведению ео 
основан ка высоту, тогда за еВиницу толстотя 
лримемь куб%, коего ребро есть линейнал евиница: 
ябо 4 А будушь — 1, н полузшыь Н.Г. К дал шол- 
сшошы параллели. Р; Н, Г и К сушь ошваеченный 
зиела, озпачающ сколько разъ ребра параллели. Р 
содержашь въ себф линейпую единицу: пусть будеть 
Тахь промзон Н.1.К, уравн. Р= М.Г.К обра- 
инея въ Рз:? разъ взишому вубу, ириняшому з& 
едиилну толемоты, 

Весла Н К, мо получииь Р— М“; ощеюда зайи- 


сшвовано назваше куба, данное шрещьииь © 
пенляъ. 


507. И шакъ, толстота призмы равна произведе- 
игю оспованёл окой па высоту’: пбо 1-е, если призма 
есть какой-нибудь параллелинипедь, шо шоасшома 
онато равна шолешошф прямоухольпато параллель» 
мой же высоты и равновеликаго основа (5. 504. 

„Есди призма шреугольная, какъ И/)абе (чер-180), 
шо составив» паралледииипедь 4е, шолешотих данной 
призмы равки шолешоть сй силистризной призлы 
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ВОСЬЧс (ча, 505): сльдовательно, шолсшоша каждой 
изъ сихь иризиь равна произведение ея высоты на. 
половину осполатя ИС, пли ма ея основаше ДВО. 
5-е. Наконець, если чрезъ производящую Ма (чер, 151} 
призхы 4, и чреаь вс проза проведутел плоско- 
сша, то опая раздфлишся ма треугольных призым 
той же высошы; сафдовашельно сучнаихь молешошь 


будеть равиа произведенно сей высошы на сумму 
оснопашй, пли па АВСОЕ, 

Очсвидио шакже, чипо шолсшошы призыь, иыъющикъ 
тоже основаше, ошпослшся какъ высоты, а шой де 
высомы, содержашех какъ ихь основан! я. 

508. Толетота У цилиндра; равиа проилвебею 
его высоты И на площабь В осповашл. Въ самомь 
ЗВаЬ, озпачимь чрез В избышокъ основи н оцисанлой 
призмы надь осповащемь цилиндра, п чрезь а избы 
къ шолешолы сей призах надъ шолешошою 7 ци- 
линдра: В-Е В будешь основав! призмы, Р^--= шод- 
ешоша опой; ошкуза /+а=(8+8) Н; посему = ВИ, 
ибо шолемаща циллизра еешь предфль шолешошы 
иризлы (чл, 115). 

509. Ииралибы равпыхк высотк и равновеликихь 
осповаюй, толстотою равны. Дая доказательешра, 
Разсфчемь треграицикь плоскосшами, равиоомсшох- 
щими п параллельными его оспопашю, Пусшь будешь 
ЧСероВ (чер. 155) одинь изъ слоевъ: проведемь чрезь 
точки 4, С, а, с ли параллельпыя ребру 86; со- 
смавдшоя двф призмы, одна ВРЕсфа зпушренияя, а 
Эругая В ИСе{ выфикнля ошиоспаиельно слоя; разпосшь 
сихь призмь будешь призма РСоа шой же высошы 
и коей осяовате САРЕ есшь разносшь мешду осно- 
зайями АВС, абс, 

Посшундя шакииъ образомъ для каждаго слол, по- 
лучшиь рндъ призмь равной высошы, кажъ ни пр. Де. 


Но очевидно, чшо начиная съ осповашя шрегр: 
хаждил виушренидя призма РЕВ равиа виъшией 


цинка, 
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иразм& сльдующаго слоя; и шакъ, рить разцоемь 
мешду вефти виуарениими и вибщиими призами, оста“ 
пушся только призиы шаковыя какъ ОС, начинай 
съ слон №М: софдовашельмо сы разиосшь разпаешея 
призий одинакой высоты съ слолии, и коей ословаий 
будешь основаще ВМ№М ирсграиника. Чъмь чнело вло- 


овъ етаповииел 604%6, ш®иъ высоша дБалетоя мейъе; 


сльд. развосшь между внутрепнихи и вифишаме прил“ 
мани можно сдёлать произвольно малото, а пил боле 


изжду виушпрепиимл призчауи и треграниикомт. 


Очевидно, чшо сю разсуждео можеть бышь при- 
аожено ко веякой ппра 
основаше. 


из, нуфющей вопкое другое 


М макъ, позмемь шеперь двё инраниды Р пир рав 
ныхь высошь, коихь развновелиюя осповати илхо- 
зашея на одной наоскосши: разсёчемь нхь разомъ 
плоскостей разно ошсшолщихь и паралаельныхь сииъ 
осиовлиииь, пошонь сосшавиих зла кандой, внупрен- 
пы призмы. Пусшь будущь о п В избызаки пирамиуь 
падъ сумхою внушреннихь призмъ, конхъ толемоши 
сущь Р—и и р--}. Такъь какь каждал илоекоелиь, 
параллельная оснозамямь пирамидь, произвомииь 
равновезикя съчоня; ибо сн офченя омносяшей между 
<обою какъ основан (чл. 278); олёзовашельна как- 
дыл двЪ внушренн{я призмы равны, ошкуда РЬ-==-р-Ь 
м (42. 113) РЕр. 

Се предложеше шакже спразедлико дая двухъ ©ош- 
Ръзковъ, соотавленныхь въ сихь даниыхь пираиидахь 
двумн параллельными плосхосшаин, 

$10. Грегранник ОАВС (чер. 156) есть треть приз" 
мы того же основашя и той же высоты: ибо ©0- 
сшавимъ по шрень ребрамъ призму ЧЁ; ошнивъ ре 
транникъь 24ДС, осшансмоя четыреугольнак инра- 
ячда ОАСЕР. Плоскосшь СОР составляешь два тре- 
гранимка; одинь РОЕС, равный предложенному, п0- 
зому чшо нифешь шуже высошу в основан:е РРЕ=АВС; 
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аругой РАСР-= ОРСЕ, по шой же причань, ибо тре- 
угоаьникь И/С-= ЕЕС. И шакъ от три шреграииньа. 
будучи равны нюлсшопюю, каждый изь нихь соошан- 
ллешь ирешь иризмы. 

Посему, толетота вслкой пирамиды равна про- 
изведеню трети ея осмовашл па высоту, ибо мо- 
меть бышь разложена на шрегранникл. 

Поедику копусъ всшь предфаъ описапныхь ипрамидь, 
шо пюлстота конуса, равиа трети его основанёл, 
умноженной на высоту, или трети цилинбра тозо 
же осповилая и той же высоты. 

Толешоша волкаго многогранинка пайдешся, разло- 
живь оный на пирамиды, 

311. Толотота усиъенной треугольной призиы АВЕГ 
(чер. 157), равна проилведеию ел оспованл на трети 
высоть, опущеинныхе ил треграинихь угловз !, В, Е 
вертилео осповамёя. Въ самомъ дЪдЪ, сафлаемь шьже 
сфаелия въ сей призиь ИВЕХ, какъ въ чл. 510-мъ, нло- 
скость (РС ошдфлилеь преграннияь ДИВС; плоскость 
ВСЕ раздьлииь чешыреутольную пирамиду РАСЕР 
на два шреграиника ОРСА, ЭРЕСЕ, Поедику ножно, 
невзифняя оснозаши АРС, ЕКС, перенести вершины 
оных въ В, ибо ПВ параллельно плоскости АСЕ 
(чл. 209}. Сабдоваштельно получи ттреграшиики ВСАЕ, 
ВСЕЕ: вь сель посльдлень можно приняшь за оспо- 
ваше СЕЛ, пошону чшо шреугольшики СЁ и СЕЛ 
Равмовелнки, Н шакъ, усфчениая призма составлена, 
изь шрехъ шрегравниковь 2).4ВС, ЕАВС, ЕВС, пмью- 
щихь шоже нижнее основаше АВС, а вершины въ 
шрехь шрегранныхь углахь РОЕ верхиято осиовани; 
с2%4. и проч..... Се предаожене служить къ оты- 
скан! ю шоленопы ро®ченной зэризмы при вснкомь 
основапия, 

312 Толстота вслкой параллельно-устеенной пира- 
жиды, составлена изб трелз пирамись обиой высоты 
съ иею, иимпющиг основали, нижнее сл осповам!е, 
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верхнее, и среднее пропорщональное исжёу’ сии 9ву- 
ел площадями. Пусшь будуть парамиды п шреграц- 
пикъ шой же высощы и равновеликихь основатий, нахо- 
дящихел вх одной илоекосши, шолешошы ихъ будуть 
равны. Плоскость параллельмая осиовашяхъ, ироиз- 
ведешь два ощефка, и въ сёчеши шреграиника м пи- 
рамиды означишь шреугольникь и миогоугольникъ, 
равные площадлии, ибо опые пропорщональны осио- 
валцямь (чл. 278): сафз. отебкаемые зпреграпиикь и 
ипрамида, будучи равны, осташки шакже бузунть 
разпы. Осшаешен доказать оеорему, ощпосимельно 
ожська шрегранника ИВЕЕ (чер. 158'. 

Плосковть МОС произнодить два шфаа РАВС п 
РАСЕЕ: плоскоеть ОРС состазллеть треграяшикя 
РРЕС в БЕАС; во проведя Рб параллельно ИЕ, сей 
посльдий чрезъ переносов першивы Р въ точку С, 
обралипися въ КАСС. Сш зЕри шрегранилка вмютть 
зысожу ошефка; осволан ихъ сушь 4ВС, БЕЕ, 466. 
ис ав 466_* 
яас- чб? Е 
(чл. 256): но по причииь подобш шреугольятковь РОВ, 
С С по. 


Сверхъ шого получижь (4.256, 2 


ВС, вшорые члены равшы; ельз. 


сему п проч. 

Пусщь будущь А п В осповаыл ошефка пирамиды, 
Н выеоша оной, получимь, чшо шоленоша равна 
$Н(--в--УдВ). 

Очевидно, чщо ‹1е иредлолешю справедливо макао 
для усфченнаго конуса. Пусшь будушь А и» рамуеы 
оеповмий, А = с4?, В == 22, о толетоша усёчевнахо 
конуса 51 еН (Аа Л), 

515. Проведемь касашельный ДЕ, ЕР, РР (чер. 131) 
ХЪ оконечносияиь чешиершей круга 48, ВО; пошжожь 
1Ж, , СН, ДР, параллельныя пн лини СЕ, СЁ. 
Площадь круги, коего радусь есшь гиношенуза С, 
рлвень суммЪ площадей круговъ, ияъющихь рамусаии 
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стороны ар и 8С треугольника аёС (ча. 265, &-е), 
Сверхь шото Се, 56 =, ибо шреугольникь СЕВ 
равнобедренцый: посему 
кругь 2, кругу2а -|- кругъ #е. 
Если обрашимь чершежъ около оси СВ, шо оный 
произиедешь цилиндръ МЕРИ, полушарь 480 и копусъ 
СЕК и если па вызнссвазаииыхь кругахъ посшроимь 


цизпидры, конхъ бы высоша была какая-нибудь #2 
шо изъ предызущаго уравненйл получпиъ цид, 1—2 цил. 
$ -- цил. де. Первый изъ снхь цплиидровъ сеть 


слой цилиндра, описавнаго около шара; зиюрой сошь 
внутрений отиослщельно зшаровато слоя; мрей 
ость вныши!" опшосинельно коническато слон; и если 
зообразинь въ какомъ-нибудь просшращешьь АИС 
Ридь равно ошешоящихь илоскосшей, шо получить 
столько же уравневй, подобныхь предыдущему, ко- 
ихъ сумма будемь: ция. СЕК — сум. цил. внут от- 
Мос, шара -|-- гум. цил. апыи, относ. конуса, 

Посл сего пришемь, кромь впушреннихь цилин- 
аровъ шара, еще зньшифе, какъ шо сдфлали въ пира- 
жидь (ча. 509). Упошребивь подобпое же разеуждеше, 
майдемь, чшо разноешь между вобии внутревинии и 
эаЪшиими цилиндрами, обрашииел въ разиость между 
1-мъ внушрепиимь ин послфдиныь визынииь, или 5% 
цил. Др — цил. 28, ш. ©. въ цилиндричеекой поясь, 
5осго основаше есшь разность круголь, ниуёющихь 
Рамусами Хи и фа, а высота лншя Пу откуда закио- 
зимь, чшо см разносшь ложешь бышь сдьлана без- 


хопечно малою, шакжь какъ п разность & ме 
тпрейними цилиызрами и соошвъшжешвуюнихи шаро- 
зыми слоями. 

Такинъ же образожь докажетсл, что въ хонусь 
СЕР, разпосшь В между вибшыный цилиндрами конуса 
м во 


виу- 


сить слосжь се’ безконезио уженьшаенся, 


И шакъ вышсприведенное уравнеит“, обраваитсл въ 
ция. СТЕН = слою шара дав — я + отеЬч. кон. ве 77 4 В; 
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ошкуза (чл, 115) 
слой мара даа = ца. ЖИ — отоьч. ков её’! 

Носему, полстота шароваго слол, равиа толетотт 
описаннаео цилиндра безк толстоты конуса, собер- 
хащаосл нежду тньии же параллельными плосто- 
стики: шакъ что тоястота бу, внышния отно 
сительно шароваго слоя рав'ь в завлюбающаяся 65 
описанномв цилиндре, равна ковизескому слою ве'. 

1-е, Если плоскосши оосшавляющь слои, начиная 
ошь ЕР 40 ЯВ, що явно, чо полумарь АВБ = ци 
ЕРРА — кон. СЕЕ. Шо сей ковусъ вешь шрешь сего 
цилииара {чл. 510}; саЁё. полушарь еси # цилиндра» 
или шар есть 0вв трети описоннаго цилиндра, 
или 1 круга ЧВБ х ЭАЕ, или маковець произведеше 
трети раббуса на его повержность, равняющейся 
чешыремь больжимь кругамь. Нусщь будешь А рал- 
уеъ ИС, р Мамешрь 40, позерхность равна #7", 
пли я0?, ошкуда 

толотота У шара = в яЕ$ — {кр (°). 

(*) По пакносми сей веаря полезно слфдующее изложен: Обра- 
жвиь озоло Дачетра ЧО (чер. 145}, онисаиный провил, иногоуг. 
АВОГ...; предетатинь себь радъ усёчекныхь пирожидь, сти 
савпыхь около каждаго иаъ усёченныхь хонуеовъ, сосмпанляюехь 
многогранная, описанный окодо шора. Очевидно, что предьяъ 904 
сяошы сихь усьченныхь пирамидъ, есть полешоша конусов и 
саъдовательно шолетота мара или соотамаствекнасо щшароваго 
сегщениа. Изъ центра С проведему диз въ каждый изь иного 
трапнызь угдовь, получинь другой радъ пирамид, комхь общея 
пысона будешь радуем КС. Сльдовешельно, цылая полета, 

‘удень равна проязведени шреши сего радруса ва поверхнесть 

етой или ва поверхность многограаника. 

о будеть В радуеь ОС ‚чер- 143), ® пабыток® 
чогогранипна надь площадью 4 шара или маровахге от- 

рыка ДАС, В вбыпокь шолсшошы иногогранвика изъ молемо- 

мою шара шли сецшора СРАС: получииь 5 Я (А+) дм мол 

сшоты меогогравцика; посвиу }7- = (Аа); ошхуда (ча. 113) 


з 
РАД. бам проч. 
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2-©. РаМусь шара, коего шолошоша У дана, будешь 


5 у 
= = = 6,6205505 У7.* 


3-е. Озпачиль чрель 1’ висоту 57 шароваго слоя 
&ЙФа (зер. 151), п замышияь, зто ВЕ =: ВСВ, СВ фе, 
и С/=А, толежотна (чл. 542) усьченнаго копуса {ее 
будешь — 416 (СВ -- С - СВХ СР). Жо ВР пли В 
5 СР, изь киадрама коего 1" = СЯ СШ 906 ХС 
получить (18 х СР (СИ С — №): и макъ’ 

усья, конусь — #18 (СВ | СР) 6 1ёз; 

Вычия сю изъ цилиндра СЖН --АХ =ВС*, полено, 
таровахо олол будешь &=й (2ВС* —08® — (Е) тв, 
Но означимь чрезьр п’ радгусы /у я ба двухь осно- 
зашй, изъ шреугольника Сфа получимь ВС? — (68 — 7; 
зтахлиь жо образомь ВС? — САИ"; ед, 

толстота шаров. слом == ть (г?) |4 
или толстотьь шароваго слол равна произведеню 
высоты оисго на полсумму обошез основан, ело- 


Вообще, такъ кадъ шоловиша зонкаго ипогогравиика, озпезинаго 


около шара, равна проивьеденйю преп редбуса на его поперхноеть, 
©}. содержлйе полототъ многогранника к шара равпо содер 
ханрю порерхносией. Посему мозстоты дифик каки - нибудь опи- 


бизныгь многограиииков:, отиосалия каяз ихв побертности, Способъ 
редЬаовь позволлелть намъ (94. 113} саълать тю осорему ясеобщею, 
и распространить че ца вслное собраше кривыхь и плоскихь ча- 


сшей какихъ-вибудь поперхносмей, опяслнныхь около тара. 
2 


Тавимъ образочь мозотома шара составаяелия $ позстошы 


2 
описаинаго циенидра, вбо поверхность одного веть у порерхнасшя 


4ругаго \чд. 293, 4-е). Ворочежь, сю шакже авслиуемъ изь шого, 

* 
что молотоша ипра ровна большому кругу, умноженноху паз 
рамуса, 1 молемоша цилалдра провзведенто’ большаго круга иа 
даченрь. Сравнывь цалипдрь в конусъ, описанные около шара, 
иабдень, чо первая язь сихь подсвоть есть средник пропор- 
Щональная вежду дкума другими, ибо сфи молстоты опнослиея 
какь вх поверхносли (уд, 293,5], Тоще окажемь о сахь шьлахь 
зиасанныхь въ шар. 


Е 2 
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‚женному св толототою шара, поего баметре есть 
сл высота. 

4-е. Есля‘сегмениь имвешь только одно оснозан!е, 
шо "-=0, м получимь 542-147, замъшинт, чо 
зъ преугольникь Саб, г? — 88 --(й — 42, ошкуда 
2—4 №, майлемь, зо 

шаровой своменти —= 411 (5—5). 

ве. Прибазимь къ шаровому сегненшу Ваб конусь 
Са -ЕЗСЬХ кругь, аб; но СБ В-Ь, ай = Сай СИ 
= 2АВ-—Й7; олфдовательно 

хонусь Сар {ий Х (28 —#) (А —#). 
откуда. шаровой сектор — 1. 

Тосену толстота шароваго сектора СаВх равиа 
проилведешю трети рабфуса на площадь отртлка. 
служащего ему основантеми: й означаелль высошу 87 
сего ошрузка. 

514. Толстоты вул пирамидз, относятся межбу 
собою, какз произведеня изк высотк ина площади 
основанай (чл. 510}. Но если сш впрамиды ЗАС, 542 


вс. $? 
(чер. 495) подобны, шо получимь ТЕ ул (4% 


5Н 
278); умпоживь 06% часши на исх. буделкь 


$4ВС... _ 558 
Зафс... 7 58 


Толстоты подобных иногогранниповв, относятея 
‚между собою кака кубы шли стодственныхь лин. 
Въ самомь 165%, шакъ какь за подобные мвогограи- 
ника Рир разлагаются (чл. 296) на подобных пира” 


мпдм 5, 5 5, »...., шо означивь ярезъ 4, и, 4 а’ 

: 54% 
сходсшвепный лиш сихъ пирамизь, получпыь ПЕ в" 
$ 43 


122 из... Сверхь шого, вок с ошновена равиыу 


$ * 
Ра 


ибо по предложениожу модобю “= = 


толстоты, $71 


Легко усмошрьшь, чшо толстоты шаров отно 
елтсл какз кубы ихж рабёусовь; чно тожетошы по- 
добиыхь прямыхь цилиндровъ в конусовь (в. е, нро- 
изшершихь ошь подобпыхь прямоухольниковь пли 
прямоугольныхь шреугольниковъ), ошносящея между 
собою, какъкубы ихь производящихь линий или ихъ 
тысоть, или маконець радусовь нхь основан. 

Толетоты римметрихнмв иногогранкиковк равны; 
ибо очевидно, чшо ихь новно раздожишь ва спмие- 


тричные шреграаники, имёюш!о равныя основашя и 
высошы, 


поула илл лама лана 


КИИГА ЧЕТВЕРТАЯ. 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ. 


т ПРИЛОЖЕНЕ. АЛГЕБРЫ КЪ ЖАЧАЛЬНОЙ 
ГЕОМЕТРИИ. 


Ивкоторыя зада о лишалль. 


515. Деколь Алгебра и Геоменниия разсмашривались, 
хакь науки ошадфльныя, ихь усифки былы медленны 
и упошреблев:е ограниченно; но соединясь, онф со- 
Эбщели одна другой своя сялы и быстро усшрежнаясь 
къ совершенолву. Декаршу обязавы приложешемь 
Алгебры къ Геометрш, кошорое сдфлалось исшочии- 
конь зажньйшихь ошкрышый, во вебхь ошраслахь 
Машемашики. (Га Сгапде, Есо]. Могио; +. 1\, р. 401). 

Н шакъ, вводовюм» въ алгебраичесын Формулы ве- 
личннь, составхяющихь часши какой-нибудь Фигуры, 
МЫ перенссомь въ Геомешрию всё особи Алкебры и 
хегко досшигнемъ до заключенш, кошорыя хшрудно 
было бы получишь одною Геомешруею. СЁк послдняя 
инфешь шо пренмущесяво, чаио никогда не шеряеншь 
изь виду главнаго предмета м освыщаешь весь пушь 
Жедуний однь первоначальныхь аксюжь до окончашель- 
ныхь заключений (см. ча. 852); но Алхебра предешав- 
зяешь гораздо бодъе средсшаъ. 
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С разсужденя засмазляющь предпочитачь въ на- 
чальной Геоменруи прямые способы, незаввенине 
ни ошь какихь посшороннихь началь п дозволяюзуе, 
шакъ сжазать, предешавлять каждое предложенте отЕ- 
АВаБно, въ внёВ истины сиоль же пеной, какъ м ак- 
сома, изь кошорой оно выведено. Но въ вопросахъ, 
болфе сложныхь, сей способъ, называеный Синтезомт, 
шеряешь свое главное достоинсиво — яеноошь; и 
могда ошкрызаешся все превосходошво Ахалила, ко- 
ехо изобильное ваше! доставаяешь всеобщиоснь 
окончашельнымь выражещянъ, просшонгу изсаЪдова- 
Еяиь, и при покусмномъ онахо упошреблены 00б- 
щаешть овоимъь прренаиь изящиосшь ш даже леносшь, 
хошорой по зидямону моханизиь вычислени прой- 
звищок. Саьзующя задачи послужашь зоказашель- 
сшвомь симъ ушвержденинь: 

516. Изиврить разстолще неприступной тои 0 
отб Фругой тотли А. (чер. 159). Но вапразленш хниш 
АР возьмемь какую-пибудь часшь С, сосшавимъ про- 
извольный шреуг, АВС, и изифримь бока 4В == & 
ЧС = ВС-га (); иошомь взивь на АС какую-нибудь 
шозку Е, напразниь къ Д лучь зрышя ЕР; нусшь 
АБ —х, ЕС 5, ЕА= 4. По вевойсшву Еб параллель- 
ной къ 48, позучинь 
86 _ ся _ в ав г. 

ЕС — 66 — 66’ "= 66 = ЕС 
<. св = и, Еве. 


р4 рб = _ ре 
я — Ес» вая) = ЕЁ} 
Сверхь шого 26 =рл— бл == ар — (иб —— 66) 


3-е. 


9-е. 


Ш 
или 26 2—5 8, раззъдииь с1е на воличииу Еб, 


(*) Впредь будешь озиачать углы преугка треь М, В, С, * 
соомвфтстьелно прошивоположные” ямъ бодд чревъ м, &; ©. 


ро 
я 
р 


ЗАДАЧИ, 


найдемь я =, а, 


откуда ==ы (=). 


Чиобы получить выражен! д въ члелахь, осшаежся 
только подетавиги, выфешо а, 5, с, 4 ид, вхъ чнело- 
выя зеличины, пли ошпошены сихь лан къ едини- 
цЬ, припятой за мёру. 


317. Сыспать отпошеще между боказь и Ъ ис 
ус.-ка АВА (чер. 99), влисаннаго вв прубт, моего” 
с$ — В. Ироведемь мамешрь ВО в али ЛЬ, 
РС; изь чешыреух. АВСР (чл. 240, 11) ....”....-. 
318 —‹«хСр--«жх р. Изъ прямоугольныхь же шре- 
уг-въ ВСО и ВАО, пайдошоя, чшо СР=У(аА1-—а1) и 
Яр=:У(&А* — 7); олд: 

2 сУ(4 Е? — а?) -|- дУ(& Е — с”); 
изЪ сего искомаго уравнешя можно опредфлишь ко- 
зпорую-нибудь изъ чешыфекъ величинь а, 0, © наи Я, 
когда извъешны шри проч, 

3. Если а м с сушь данных хорды двух дугъ 48 м 
ВС, шо опредфлише $, или хорда ЛС дуги АВС рав- 
ной ихь сумм. 

Если дуга ЛВ и ВС равны, шо а-е, сл. 

Лау — 
< урави, опредфлиешь 8, ие е, хорду какой - нибудь 
ЯУкл, по извъешной хордф 4 половинной дуги. 

Е Сискать радёусв В круга описапнаго около тре- 
у2-ка АВО. Возвыепмь наше урави. во вторую ©зпе- 
пень, одичь изъ корней пропадешть; перенесем® члены, 
ненаходяниеся подъ жорниемь, въ одиу часть урак- 
нени, и возвысныь ояое вторично въ квадразть, дабы 
увичшолинь остальную  подБорениую величину; 
золучииь 


ОИ: НИИ 
В уятаратих 
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Се урави. пе удобно дал логариомичеекихь уБленый; 
но подкоренная величива есшь разность крвауризиоть, 
кошорал = (2ае + а? -|- с? — 6) (2ае — а? — «6 тяв 
Га-- ей — ух («— 6]; каждяй изъ онхъ прома- 
зоппиелей можно разбищь шакихь же образомь на 
иножиишели, оть чего 


абс 


УЕ ЕО бе ао) 
я аёс 
4Укр-а)р- ф-2)' 


е\йлавь пдя крамкосши периистрь а-- В --е=тер. 


наи 


ИТ Сыскать площаёь х треус.-ка, по аниме его 
тремз бокам в, Ъ с. Извъепитю ( 


д. 218, зерш. 176), 


рим 
шо олрьзокь ИР тж = +8 *; но изь шро- 


уг-ка ЧАВО, ВЕ У(0* —- 2"); 2 =16Ж ВР, ольз: 
ЗУ — (Иа, 
рр а р--В (ро); 
а посему для рамуса А описаннаго круга, айс = абс, 

ХУ. Сыспать рабгусв г круга, внисаниаео в$ тре- 
Угольникь. Шзощади (черн. 46) ареуе-въ ОВ, ОС, 
ВОС сушь 1ст, 16т, Заг. Сумма опыхь 2==ри, откуда 
{ез. ча. 565, УИ), 

СИИ ие рр) 
Р Р 

518. У. Опревлить площадь зетирсугольника АВЕС 
(чер. 59). Прозедемь мМагональ ИС -= $, и примем» 
оную за основав:е мреугольниковь ДВС и АСС’; пусть 
их вясоты будуть ий’; нсколал паощадь =16:й-#)- 

Пиаче: волрмемь АВСЛ (чер. 174); опусщимь иер- 
нендикуляры ДЕ А, СЕН ва основаше Ва; 
положимь МЕ—2 ВЕ „> шо (чл. 259) площадь 
СЕЕРЕ АНИ) (#—Ь— 5). Сверхь шого АРЕ = 35 
СВЕ-ЕХИ: сяЪд. сушиа сихь паощадей 


двер ааа Бь 


пап 
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Се урави, удоблос зля придожен!л, пзмвияешел, какъ 
еворо одимь взъ пернепзикуляровь падаешь внь че- 
иилреугольника. Въ макомь случа (чер. 175) должно 
перемёнишь фиа — 2 м на — (ем. ча. 554 н 505, УТ). 

УГ. Ировести перпендикулярв ЕГ кз основатю АС 
треус.-ка, АВС (чер. 171), така гтобв треуо.-ки ЛЕЕ, 
АВС были вв баином® отношение т из п. Шусшь фи 
х будуть основаны АС, АЕ; й пу высошы 10, КР; 


06 жу ду _т 
©2651. площади сущь 7. 2; Оошкуда ти. Слерхъ 


шото изъ подобныхь шреуг-вь ДЕР и ВО, 1 ==“, 


предполагая АР = А; посему изключивьу, х = 


Если хо>А или ЧР, шо точка Е должна находиться 
около Н, ш. ©. за шочкою 0: к шогда перпепдикулярь 
кь АС ошезкаешь шроут. невиьщающийся вь АВС; 
<1е случишся, когда би > Ап, 
т А ар 
в >= 46 
519. По данному (чер. 97) боку 4В- а, пралильнаго 
зплсаниато многоугольника, сыскашь АСЕ, или 
бокъ правпльнаго хногоугольпика, ичфющаго сшоронъ 
здвое бозье. Чрезь средину 4В проведемь исрпенди- 
хулярь СО, по (чл. 825) 4СЗ-=СИЖ СО. Назкавь 2 
рамусь ОГ винхаплаго круга пь данномь мпогоуголь- 
никф, получиь С7-ЕЙ си 0 ИО? — ЧР; ель, 
2-28 -2,в а, 
ЗЗоложивь на пр: а-=А, бокъ влисаннато двенад- 
цааниугодьника = А (2-3). Также если «== АУЗ, 
зо (ча. 256} бокъ шесшиугольника х = А, и проч. 


или 


Такниъ же образомь можно найши бокъ ЕР у 
правильнаго описаннаго иногоугольника, по изьфен- 
пону боку 4В = а, внисаннаго многоугольника 
того же чнела сшорошь. Ибо изь шреук-вь 401, ЕОС, 
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О АЕ в 
ОС ЕС "и Ку 
сл. = = из = 2 — {а 


Подобно сему, содп а В У2, шо для бока описап- 
паго кзадраа (чл. 257), 2==. А У2, пу=:24; если 
«= 0 Уз, шо бокь описаниато равпосшоронииго 
иреук.-ка, у 2АУ, ш. ©. взвое болье бока шреук.-ка 
винсаниаго. 


уттиь прибли- 


590. Изъ епхъ уравненй легко пол 
жениое отииете п окружности п баметру или 
цолу-окружносмь я круга, коего рамуеь сдиница 
{чл, 248). Пал сего положь А -1 {©м. ча. 547), шогда 
презыдуийя уравненя обрашлшел зь 

#=У(2— 22), 2 Уча), „=“. 
Слфлавь «-—1, найдемь, чмо бокъ виисанраго \3е- 
пашцамиукольника х=У(2— У5})-=0,517658. Вели 
вторично сдблаень а —=0,5126..., шо нийдень, чшо 
бокъ  правильнаго 2й-хь-угольника х == 0,261055; 
иж. 5. 


Полобтыя челыре дъйспойя дадунть на пр: 0,085458, 
для бока иравильнато 96-ти-угольника; подсиавя <ю 
величигиу въ гырадеше 2 пр выфошо а, найдемь бокь 
иодоблаго, онисакшаго правильнако иногоугольника, 
а умиожизь па 48, получишь для полуперниелреръ 
<ихъ миогоугольниковь 5,1592 п 5,1410. Такъ какъ 
полуохружноешь и заключается между еили величиа- 
мами, то взявь шолько обшфи деедшизпыя, вызешь 


2519... - 


Чшобы молучишть боле праближезшое выравсие 
сей дроби, должно прибъувуть къ многоугольника 
большато числа сторонъ, ибо чфмь часло сшоройъ 
ицогоугольнивовь увеличиваевоя, иЗмь перичетры 
иль ближе подходишь кь окружвесшы (чл. 246). 
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Пусшь лообще вычпслень бокъ а випеаииаго, пра- 
вильнаго многоугольника и упсла слюройь; шо но- 
луперимешры его иногоугольника и онисаннаго 
нодобнаго будущь 

али, 
ы У 3) — 3] 
®икуда выводится маконець чпело =, данное па ср. 
546. 
Геомотриесыл построетии. 


524. Для рышешая Геомешрическия» задаль, вакъ 
можно было заяфшить изъ (чл. 208, 927...), мадле- 
жиить предиоложинь ихь рышенными, примфнимь къ 
чертежу свойешва, подобпыя уже извьешпымь; ошы- 
<вашь шакнмь образомь зако..ь, коему подлежашь 


чаошин уравнезя, и вывесшь иль опа 
извешныхь. Сей сповобъ требуси»ь большахо пазыка 
и искуства, и для сихь соображевй нельзи предпи- 
сашь общихь правыль. Уношреблеше Алгебры, при 


го величины не 


искусиомь зыборь непавфешныхь, часшо доводить 
нась до рышошй бозфо изащныхь; посредемломь 
оной улобибе опредфляющь чнсло ноизвфежныхь, и 
легче позилюзть, возможная ли задача или нъшь, опро- 
дьлениа изи леопредфленла. 

Вообразимь, что посль рыпешя Геочешрической 
задаян, лостроеть чершожь въ должыомь порядкь 
изь частей опую сосшавляющихь; чшю дана различ- 
ныхь линь опаго озпачена буквами, и что по из- 
вфеннымь правиламь собидвиля изъ пихь уракиеня; 
пспавъешныя изъ овыхь легко опредфляшел, ПослЬ 
чего, соли вс линш чершежа выразяшся чиелали, по 
посредсшвомь Арпемешики найдушся числовых вели- 
чпны неиздъствыхь. Но иаллежинть замшулщь, чиго сит 
искомый длины жогушь опредфлилься и безъ помощи 
чпсель, геолешрическиии способамя, кошорыс нь 


поящнье, чЬмъ чершежь монёе сложень. 16 самое м 
пазиваешся построетемз пелпчипы неизвфешииго, 
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552. Ирехде всего замыаныь, чшо упомлнушое 
предь скиъ вычиелоше можешь бышь шолько оешо- 
вано на ошпошешихь апиНБ шакъ чио двыво А ино 
иначе ножно ввесщи въ урави., какь обращая вни- 
мане ша ошновоне оной къ другой паи В, кошо- 
рую можно принашь за сдивицу (чл. 156). Фь шакомь 


я 


случаь ‚р предошазаяеть число ошвлеченное, вафешо 


коего можно зешавьшщь содержаню какихъ - пибудь 
Ч а 
двухь другихь пеличиць апр, лишь бм 1 =. 
Сльд. вычисленю можешь только сосшолшь изъ 
ас 
выражен! у, т.... По пзъь самыхь правиль вычи- 


слешж сафдуешь, чшо всякое выражен произшемное 
оть умно: 


офи, дЬлениь пам приведешя къ одному 
знаменателю еихъ величину и проч, долано быть 
оспоробное, ш. ®, шакое, коего «лены состоять изв 
обинакаго фиесмь множителей. И шакъ бувзы а, 
вс, 


: входишйя въ урави. мотушь предсшавляюь 
лиш, зыБошо чисель, и члены очаго должны быв 
однородные. Иначе, кошорая-пябудь изь сяхъ линЫ 
какъ на пр: г, была принаша за едишицу, величина 
коей вирочемь процавольна и извъешиа (ча. 56}. ВЪ 
шакомь случа можно мложишеля г ввесвыг опязь 
во веЬ члены, въ кояхъ онь доляомъ быль изчезпушь 
ошь положен г—1, ш. е. ввести г в наблелащея 
степени оного в% разлийные флены, бабы сбълать 
изь обноробкыми, Чтобы величины 


Зе 0—4 в—6 аа 
ие е зари и =“) 
изображали лини: падлежимь ихъ обрашить въ 
Загс аб а (оу и 
фара > ар, и Е] "} 
Въ сашонь ЗЫЛЬ, на пр: изь „5 
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чтожениг корил, получинь 2? —1 + а, кошорое чрезъ 
подомановку надлежащихь сшепеней г обрапиатея въ 
Эда + ат. Въ уравноши макого вида, можно ири- 
няшь за единицу, в=фошо 7, волкую другую величипту 
и даже перходлщую въ оное. 

Степень обпородиаео уравиешя, непибющаго зна- 
‘мемащеля, узцаетея по числу множишелей кошораго- 
нибудь изъ ого членов; если же оцо дробиос, шо 
лозжно осщенонь знамонашкая вычесшь изъ ощепени 
числители; наконець если опо неизвлекомо, шо пад- 
лежишь сшеполь подкоренной величины раздьлить 
на роказашеля корня. Изь сего заключимь вообще, 
чо дабы извлекома дробь предешавляла лишрю, т. ©. 
была бы велишииа линейная, то падлежить, зтобы 
85 халбомн$ члене вислителя было обипив мноми- 
этелемз болте противк знаменателя; еслу пе Сробь 
иеизвлекома, то степень подкорениой велиины 
Эолжиа быть рав повазателю кория, ш. в. квад- 
рашной корень дзолжень бышь извлекаемь изъ 2-й 
степени п пр.; зормулы обного изипрешл, ш, е. 1-й 
стенени, могушь етроиться посредешвомь лишл, 
«ормулы Овужё изипренйй поередсшвомь плошади, 


и паковець формулы 5-26 изхирений представляюзщь 


пюлсшошу; соли же ов пе одпорадны, шо ихъ 3% 
лаюшь маковыми, чрезь введоше разаичныхь сше- 
немей ани г, которая была ириняша за единицу. 


325. Всякая обнозлеиния линейнал Сробь ше мо- 


«6 айс 


жешь пмъшь инато виа, какъ: хх = т, 


абс 
о ; послания на пр, которую можно 
а_Ё 
изобразить чрезь : Хх Ех показываеть, чно 


х 


линрю 4 надо взить сполько разъ, сколько находишек 


саде 
единиц въ произведещи омношенй эр Е 
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ф 
4-е. Посиропшь х---7 яе трудно; м еезь четы 


зершая пропоргтюнальная къ с, аи 2. Она пайдешоя, 
какъ ноказано въ (чл. 215, чер. 59}; для сего хожно 
шакже упошребляль предложеня (чл. 291 и 294). 


абс аб 
3-е, Для =» Шежаь сироющь А— р» п полу- 


1 | 
3; и шакь дв чешвершыя пропорптопаль- 


чать х 


пыя дадуйеь д. 
_ авео 
5-е. Тавимь ко образочь олролшь #22 `сд7; иочо- 


а «4 м 
живь =, [ = 7, пайдущь вст, Здесь нужно 
, 5 
зшри постросвя. И ше д, В 
ве 3 К — ВМ, 

Е 
имъющей одночлециый знаменашель, пишущь т 


абс › 48) НЕ 
м в, п сшрояшь каждую дробь особенно; 


324. Для иногоглениой дроби х 


позучашь шри лниш, кошорыл должно сложить пли 


вычесть, 
р 


По если х = 


ее —5) 


‚ шо удобнье сафаашь х = 


э щ. с. ошыскашь &-ю пропоршональную 
къ лишямь с, а, па— 2. 

525. Если и змаменашель многочленный, шо сго 
ЗЪлаюшщь одночленнымь, приравильь оный одному 
члену шого же изивреши, коего миожишели берутея 
произвольно, изключал одного неизвьсшнаго ›, опрез- 
ао 4 
аб еси 
ао р. 66 ве 
саълающь ар + е4 = ау: ошкуда х=—— 2 —+ 4, 

а иуячуУ 9 
4. 
их2-- `а; 48 послдное уравн. опредфалешь у, а 
первое 2. и 


ляемаго по вышесказаииому, На пр. у х — 
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абс? | Ай — тй 
ИЕР › о Музеи замена. 
М о ста 


7 


Если = = 


щелл 4—4 ЧР стй — уз ошкуда у 


какъ скоро у извьешень, шо 
у ” 


_ ай | 98 
вуРУ- 


звъотинаго }-, 
можно доститнушь простйшихь построеей; и- 
сколько догадки и упражнешх облогчаш» приложене 


общаго правила. Такниъ образомь д = 


т(е-—т) 
но презрашитшь въ я=-с и › ПОлОЖнЪь и 

526. Построеши побкорениых$ колижеств; обра- 

щаютоя въ посшросн;е зеличинъ сафдующаго вида: 
26) ии УР); 

У(а6) есть средняя пропорцюнальная между аи 1, 

псшронжея, какъ показано въ чл. 229 (чер. 70); мож- 

но оную шакле опредЪлишь посредснномь есорель 

{чл. 295 и 225). 

Беличниа же У(а? + Я), есшь бокъ прамоугольнаго 
эпреуг.-ка; коего друх:е два бока сушь е и $. Чшобь 
поешрюшнь ! (4? -|- 2} (чер. 67), ошкладывающь В = 4 
с 
пересфкающимся подъь прямымь угаомъ; гипошеинуза 
ВС бужшь Уз?-Е\. Такияь во образомь дли 
Ум), проведу 
жаль АВ 
рамусомь ВС —а засъкушь шочку С, АС -= будешь 
(а: — #7). Нназё, ва липы ВС-=а, какъ па маметрь 
оппшущь полкруга МВС; пошонъь изъ ценшра В рз- 
мусомь ИВ = $, засфвушь шочку Ч; С булеь 
У). 

527. Для посшроеви всякаго другаго квазранитато 
корня надлежашь кодкорениую зеличину ирирав- 


1, во увужь неопредфаениынь мийимь АБ, ИС, 


нь шьре линйк ЯВ и ЧС; ошло- 


полояь изъ мочки ВБ вакь ценира, 
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илшь производенно ду, ибо оная должна быщь двухь 

измьренШ; а есшь количество произвольное, а > ие- 

извфешное, послЪ чего х == У(ау). Величина у легко 

хопредфлшшоя; ибо оная равна дроби, коей носшрое- 

516 изряенено выше. . 

ал 
Ю 


с а -- с 
52); сафлаемъ фе 
2? са 

= ошкуза у те -Н у} „у посшроншея по- 

хрелошзомь оджой шрешьей, и двухь четкермихь 

пропорщюнальныхь, пакопонь получамь х-= 1147). 
Вирочемь, ньсколько догадки сокращаешь обес 

правило; шакиль образомь, для У(ас -|-4/) полакаюшь 


Пуешь на пр: 


Й 
И -24у, откуда уе в Уае--у{, Равиомщию 


ж=У(а5 +4) мовпо предошавишь чрезь = УКа+)4]. 


Сы. шакке [чл. 520, У) посшроеше и. я ироч. 
528. Хошя симь спобобомь можно постровиь 
ж— (74°), мо рыпеню пьзаешея проще шоерез- 
ошьомь сшроевия прямоугольнаго треугольника; а 
носеху часто смарающел подкоренныя величии 
превращашь въ шаковой зидъ. Такиль образомь 
У" +40), обратитоя вь х == У(2 + 7%), сзвлавь 
УЕ, откуда у 
Равиомёрио == УИ .,.}, строштся 
сявдующимь образомь. Дълающь у У(а?-|-6*}; па 
сторовахь ЧЁ, ВС прямаго угла В (чер. 160) ошкла- 
дывающь я ВС; типошенуза ЧС будешь 7. 
И шокда хату (уе. $; едфлавь и Ус 
зозотаванющь СБ вермендику. дрно къ С, ошла- 
дываюшь СВз=с, ЧО будешь у' ошкуда жа у...) 
мм. 3; послЬдади гапошенуза ЧР вешь искомый т. 


Подобнымь образожь стролшь Ул, и у 
1Х ву. 


2 


„ чая. 529, 
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ака =У че —/у-- па -- "4), аълаюшь произвоь- 
но: пли ас -— Аи пу = ау, 
ок уда. ОС Ив 


ау 
вли де =", ДЕН, ту, г ит, 
ошь чего «урал 2); примьниьь кь сему 
предыдущее посшроеще, получииь л. 
о-в 
Наконець, соли х == У( у вы), шо поло- 
2-4 , 

мик рту ЕТ молучинь 2 -ЕУ у): ооша- 
меоя шолько опродфанщь у. Для осго дёлающь 
2 = 2, и а --с4 == @; ошкуда легко вайзуть, 


529. Приложимь сш празпла къ нъкошорымъ при- 
эърамъ: 

Т Разотлить лингю АС (чер. 181} на дев части 
СВ, АВ, хоторыл бы между собою циъли данное 
отношеме т кв о. Пусть АС=ыи СВ ых; тогда 

Е т 


АВ-:а-— =, и по условно задачи — 


1—2 в» ошкуда 


ат 


ж = . Для посшросвя ть подъ Какимъ- 
т Я, гроевйл, проводяиь пох 


нибудь угломъ лшыю ЁС, ошкаадывающь СР — ль 
Е 


оставляющь числа, шо взять произвольное расшво- 


и, воли т и п суши лины; соли ке ои® пред- 


ревзе цпркуля, наносящь оное м разъ оть С хь О, 
и п разь ошь О къ К. Пощомь проводять ЧЕ и ей 
параллельную 80; В будешь пскомал зочка. 

11. Давы дв параллельных лини ВС, ОЕ (чер. 162) 
и мочка „/, провесши чрезь сю шочку косвенную 11, 
накъ, чшобы часшь оной /А`, заключаемал между па- 
раллельными, была данной длины = с. Проведемь ИС 
меркендикуллрно къ ОЕ, и одфлаемь Иб--а, Рб--8; 

г. 35 
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АР Жо Ш е. 
понзвбомное СГ; шогва Зе 52 рб али" = 


шахже АР — 


22; ва. зу И). Изь 


сего видно, ‘ппо задача нелозложна, когда 2 > иди 
26> 8. Для посшрооши же 2, изъ центра Р опи- 
шупгь дуту НН' рамусомь с; ошкуда бЯ == У(е* —#*}; 
АТ нараялельная РН будеть искомая зав, ибо 
соть 4-н пронорщональния къ 5, аи СН. 

Явойной зпакъ, находящйся при велизинь 2, п0- 
хазываешь, чшо задача имъешь еще другое рышенше, 
АГ. (Сы, ча. 558). 

т. Даны вв токе А. и В (чер. 165}; описать 
пру:%, проходящий ёрезв сш тозки и касательный 
^5 данной прямой Ш’. Для сего сшовшь шолько 
пайши шозку касавя Г. Продолжимь прихую 48 д С 
м сдфлаемь Ср— х, СТ=а, 18 ==6; Ресшь средива 48. 
По свойешву васашельюй СО = ж, (ча. 225) 2? = 
сах СВ-= (а) (#6), ошкуда == У(а?— И). 

На гиноженузЪ С7 начерищи» прямоугольный пгреуг. 
ЛЕС, коего кашешы сущь фи; для сего онишень нол- 
хруга СЕГ и ошложимь Е! = 41; ЕС будешь == СР. 
Ошрищашельной зеличинь 2 соошефиошвуешь другое 
рышенге вь Б’ (чл. 557). 

ТУ. даны дв параллельных МЕ’, ВР (чер. 164) н 
къ нииъ перпендикулярная 48; провести пгреефкаю- 
щую ЕЁ жщакъ, чщобъ ЧС, половина 1В была средиля 
проиоруюнальная нежду ошрьзками ДК и БР. Пусшь 
АЕ ох, ВЕ у, МС а; по условю задачи @ 427; 
сльз. задача иеопребвленнал (чл. 117) н имъешь 6ез- 
конечное число рышешй. Между различными срсд- 
ешвами получащь спе рьшен я, саъдующее замьчашель- 
но своею изящносшью. 

Пусшь Ср —х, полагая, что ) есшь шочка обчени 
искомой ЕЕ съ перпендикулиронъ Ср, возсшанлден- 
пыль къ ИВ изъ ея ореданы С, {/’ церпендик улариая 
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хь СЮ соешавингь два разныхь шреуг-ка Е0/, РОК; 
ц посему у" 18, зн (Е, ошкуда х-Ну— эн; 
изключивь У изъ а? =: ху, получимь 27 -—— Эр 
здЪсь г величина произволипая, а хи У? — а?); 


— ай; 


посему дозжно будешь взяшь мочву О шакъ, чтобу 
г бызь а, или СЭ>> ИС: изъ шочки Р какь центра 
онисазъ кругь радгусомь г, получимь АГ = У(г* — 42) 
сх. мочки обчени Е и Г удоваешворяющь условю, 
также какъ ншочки Е и’; каждый ценирь О даешь 
два шаковыхь рышеша ЕЁ, ЕЁ". 

У. Чрези тогву А (чер. 165) провести лорду ВАЮ, 
коей отризки ВА, АО находились бы в5 данному 


отношенш = =. ЗТроведемь мамешрь НАС; пусщь 
СН СА-ЕЬ, Ар =: шо НАХ 46 = ВАХ Я, ош. 


тж 
куда 1 — Инджх ВЛ; по но условно В =, 5 ав. 


з и 
ара, Славы 22-Й, получимь = 


п 


’ 
чо легко построив. Сему выражено иожно дашь ша- 
р У 


ТА 
хой зидь 2 ==, У(ил), ишогаа надлошишь ошыскащь 


среднюю и 4-ю пропорщональную; но слёдующЕ спо- 
собь носшросвя предпочшашельнье друтихь. Замь- 


т ; 
нимь  ошкошешемь двухь квадрашовъ: на неопре- 


дЪлевной линйт (чер. 166) возьмемь ОЕ и РЁ так, 


РЕ 
яшобы ли = Е оиншемь лолкруга РАЁ, возета- 


зимъ перлендикулярь РА къ ОЕ, и проведемь хорды 


ра РЕ 
Ар, ДЕ; щшогда оз == в = а {чл. 295); а сл®д. 


== ро: и шакь на ЛР, продолженной если нуж- 


но, ошложниь ИВА и проведемь ВС параллельно 
къ ОЕ, ЛС будешь искомый х (чл. 315). 


588 АЦАЛИТИЧЕСКАЯ ЕЕОМЕТОТЯ. 


УТ, Построить иногоузольникв подобный данному, 
такз, етобь игз площади были вв данноив отно- 
тени т кз п. Шусшь одинъ изъ боховъ даннаго мно- 
тоугольника будешь 4, ах соошвышетлующе ему 
бокъ искомаго многоугольника; ихъ площади содер- 
41:7 (чл. 262), ваз: 


туп п сверхь шого 


57 = д» ошкуда 2 = А у». Посшроеше шаковой 
величины предъ симъ было моказано (чер. 166); и 
так», длина х извъошна; остаешея шолько на сшо- 
роиь = соошвьтенвенной боку 4, начершишь много- 
угольвикъ подобный данному (чл. 241}. Таковое де. 
посшроене можно упошреботь и для круговь (ча. 
265, 5-6); здесь т и л предещавалющь линыг иля дап- 
ныя числа. 

Чтобв отыспать оттошеше двуль данныхв по- 
Эобных фигурз АВС..., аЪс,.., (чер. 95) ошклады- 
ваюшь ша сшоронахь прлмаго угла РАЕ (чер. 166), 
засши АВ, АС равиия двуть сходошвевнымь лишныь 
предложенныхь +Фнгуръ: прямая 46 перпендикуляр- 
нал къ ВС, разофчеть оную на два отрфзка ВС, Сб 
ииюще шоже ошношен чшо и данныя фигуры. 

УЦ. Сыскать многоугольник» Х. подобный бапному 
Р и равновеликой сз брузимв данными О. Возьшемь 
изъ многоугольника Р бокъ ЛД; пусшь х будешь нс“ 

Р р 3 
заветный ему соошвьшственный; шо ЖЕ © 
Р_ 4 
куда 5 вь ибо Х-=0. Есаи назовемь Ми бока 
дтухл квазрашовъ равновеликихь сь Ри О (чл. 257) 


ман двухь квадратовь № и № инфющихь шоже ош- 


: м 
нощевле чно Ри О (чер. 166); шо м = а, сл. д 


есть 4-я пронорцюнальная къ М, Мн 4. 

У. Сыскать 9еъ лиши х и у, которыл 6% отно 
сились каз два Эакные параллелограмма. Пусть 
булушь нхъь основан В, $ а высоты Н, &, по усло- 
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РАЯ р, 
о 522 рр. Воли у давъ, шо х опродбаищеи вось- 


ма просшимь посшроевень (чл. 595). Мо если сн деё 
диыш ноизаъсшны, шо одной можно дашь величину 


произвольную; и положивъ у--, получияь х 


олд. 2 ость 4-я пропорц!ональная кьй, Ни В. Въша- 
конь случаф задача преврашаешся въ построенге прл- 
моусольника Вх, иниющаго данную высоту 1, и пло- 
цадь равновеликую 6 даннымв прямозсольникоме ВН, 

1Х. Чтобх построить Уп, можно ошыскать сред- 
пюю пропорцональную между вия (чл. 923), Надо 
замфилиль (чл. 256, 257), чшо есды въ круг® ииёю- 
жемъ рамусоль едиияну, виишетсл къадрашь и рав- 
востороцый шреуг. шо величины ихъ сторонь бу- 
душь Уз н У5. Чшаже касасшся до У5, У6..., шо 
она опрезфляющся ностроешемъ чл. 528; ибо ошло- 
живь на бокахь праваго угза СВХ (чер. 160), АВ= 8, 
СВ = 1, получамь /С — 5. Равномфрно, если СО 1, 
що 42 = У6, и проч..... 

550. Въ уравнешн 2-й сшененв д"-[-рх==9, пред- 
полагаешся, что лишая г приняша за единицу (чл. 322); 
а восему надлежало вифешо 9 подешавитшь 4" паи и, 
саблавь т? -= г, Корни уравнешя 2*-|-рх==т?, суть 
ж— рат? р"), кошорые легко построяшея 
но общимь празиламъ предъь симъ взложеннымь; по 
тораздо удобнфе посяунаиь сафдующияь образомъ: 

1-е. Бели х? —реса-- ий, мо и? хр), сл. 
т есшь средния пропоршональная между хир-- я. 
Жь ЧВЕ=р возсшаваяюшь перпевдикуляръ (чер. 167) 
О—т, поточъ на Мамешрь ЛВ оппеывають полу“ 
озружпносшь ЛЕВ; ДЕ’ параллельная къ АВ опрез\ь- 
лишь шочки Ё, Ё, периендикуаяры ВР и ЕЁ изъ 
сихъ шочекъ, будуть средийя прокоршопальных между 
ошрьзкани мамешра; слф\. корни дапнаго уравнешя 
сушь ХЕИР и х-= АР. 
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2-е. Есан д? рт 
поршюнальная между жи х— р» мо рамусомь АДЫ—1р 
(чер. 79) опиемвають кругь АЕЁ', пошомъ отложияь 
по касашельной длину АС=-т, проводить чрезь 
центрь переобкающую СЁ’; откуда х==СЕ' и ==-СЁ, 
ибо т ЕЖСЕ". 

5-е, Если 2*--рх = +17, шо дБяающь може по- 
сшроеню какъ п въ вредыдущихь случаяхь, только 
знаки корней переньилися, ибо посшавиль — х виф- 
сто -- 2 получинъ прежня уравнении. 

Х. Предположинь на пр: прозесям чрезь шочку 
Я, хорду ВР (чер. 185) данной длины с. Сохрания 
наниянован:я задачи \, получим 22—42, или ях ВА, 
но условно же, ВИ-=е-—х; са. А —{е- =) х. 

Х1. даны двь авы ЮС-=а, ЧС-Ь (чер. 76); шре- 
буеток смекать на лин АС ошрьзовь СВ, ша- 
ковый чтобы СВ1-= АВЖЛС, на х2—ах 4В. Такь 
какъ АВ, то 22 ах= 06. На маметрь ЧО 
онишемь кругь ЮРА, и возсшавимь перпендихуляр® 
ЕС—т, получинь и? 06, ошкуда (ера) ий, 
Саъд, (чер. 19) хозкно на ЧС Ы-т, возотавимь пер“ 
пендикулюрь 4Р—={а, изъ центра Р опосать кругъ 
КАК! п ировесши пересбкающую Е'С, эпогда ИС бу- 
деть ла ИС х-ра. 

Можно также взять средину Е лищи ДС (чер. 76). 
Въ шакомъ случа 

ВС-Ж-ЕВЕ— ЕС, ВВ Ча ви Е ЕС. 
Произведено будевгь (м4 а), ваш т? = ВЕ ЕС? == ЕС?, 
сфлавь ЕВ ЕР. 

Если РС =: ЯС, шогда предложенное урани. обра- 
миннея пъ АС? = АВХ 46, м В разеъкаень АС 25 срей- 
виз и крайиемв отпошеши; сн задата, есть ча- 
сишый случай предыдущей, и ей соошльшетвуень 
построеше моказаипое на стр. 299. 

554. Длл построевл выражен Эвуль изипретй, 
препрамаюнть ихъ вь выражен ВЯ о двухь произ- 


п? ГДЪ т есшь ередияя про- 
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зодителихь (какь въ чл. 527); одинь изъ иихъ сомь 
основаше, а другой высоша прямоукольника; всан- 
эпна площади онаго разна предложениому зыражс- 
паю. Такимъ образомь для == Уса — 64), сдъламить 
4? — (1-5 52, ор ИН, В и Н опредёлашь ие трудио 
п тогда т 8Н будешь пзяъеышый прамоугольипьъ. 

ПО если потребующь, чтобь искомая площадь била 
паразлелотраммь или шреугольниьъ...., шо хакъ 
оспозаше и высота для постшроеня недосшашочны, 
посему задача иметь безконечное чноло рышенй, в 
для опредфлены оной необходимо еще какое-нибудь 
Яругое условю, какъ напр: данный ухолъ или ошпо- 
шен{е боковъ и проч. 

Чшюобь построить шреугольиикъ разяовелакй 


п 
кругу, коего рамусь А-а 1» зозьмушь Е за ос- 


моваше, а за высоту прямую # равяую полу-окруж- 
посши, или 6 ==А-= та У у. Сы велизнвы по- 


сшрояжся по чер. 166, посл чего осшанетеся шолько 
пазерпиошь треугольникь, коего одипь уголь пропз- 
вольный. 

352. Делкое выражеще трех изипреюй, превра- 
щаешея въ выращеню © шрехь производишеляхь, 
х = ЧВС, означающихь измфрешя ирамоутольнаго 
нараллелилинеда, ‘коего шолсшоша. есшь х. Се выра- 
жене можно шакже послроншь посреденвохмь куба, 
что сосшавляешь кубатуру шфль, равиомфрно но- 
средошвомь шемраедрояь, цилиидровъ и проч. 


О знакажь велшииь вё приложенй Алеебры 
хё Геометрии. 


355. Когда ава чершежа различествуюнть одинь онь 
другаго шолько величиною своихъь часшей, раеноло- 
женныхь вироземь одииаковымь порадкохь, то оин 
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пазывающея пряжыни, Если величины 6, с, $....5, 
сосшавляющйн 1-й чермежь, соедипены ураввешемь 

=0, мо опо будешь шакже принадлежать м 2-му. 
Но если два чершежа различествующь между прочихгь 
расположенень ыъкошорыхь частей своихь, злакъ 
мно на пр. въ 4-нь х-=а— 6, а во 9-м х=6— 4 
по они называющея ие прямыми (°). Уран. ХЕ26, 
сущесшвующее дли одного, можешь шребоважь нъко- 
порыхь изифнеш, дабы приличесшвоваь другому: 
<1е и надлежишь изолфдовашь. 

Назвавъ х ошрьзокь СР (чер. 176 и 177), соетав- 
ленный перцендикуляромь ВО къ оспозавио 4 шре- 
уг-ка ВС, и изобразивь чрезъ а, д, с бока, прошя- 
золежашя утламъ 4, В, С вайдемь (сшр. 292) 
Вр — Ара А, В 40 — д? . (а) 
Подемавя зыбето ИД сго величину 4С-—- СР 
(чер. 576), или ЧС--СРЕ-Ь- а (чер. 177), полузчимь 

Ре эре, или аби... (2). 
Чершежи 176 м 377 суть иф прямые; пбо въ 0}- 
номь 4=2— ЧР, а въ аругомь #==Шр—&: каждое 
изъ выражен! (2) прилично только одному изъ чер- 
шежей; но урав. (1) припадлежишь обоимь, и разница 
произошла только ошь знака х при подошановкЪ 


—х 


величины 4/1); се похазываешь, чшо одно изъ урав- 
ненй (2) должно происходить ошь другого», чрезъ 
перемфну х на — х. 

554. Вообще если между величинами ас... м, 
сосшазаяющимн два непрямые зоршежа, сущесшвующь 
уравневи Х--0 для одного, и Х’—о дад другаго, 
мо падлежишь, чтобы ио крайней мёрь охна дин, 
какъ на пр: а была въ 1-мъ чершежь сунною длухь 

(*) Карно, пзобраташель сей ееорйы, изложенной имъ ть б60- 
таце Че розн, нозьваеть пряные чертежи соотавистевино 
пржмыхи (согге]ауе Фигесие8), а ве примый соотантетосиие 


обращенными (сотге\аЦуез фочегзе . Справтесь съ сихъ презос- 
Ходнымь шроренемъь 
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другихь бим, а по 2-мъ чермежь ихь разностью, 
шакъ чшобы въ одпомь д-=ё— сх, а въ пругонь 
а—6--т. Сверхь сего, всегда можно представищь 
себ шренце урави. Г= о, приличное обоимь черше- 
камъ, п изь кошораго можно вывесшк Х— о, или 
Х’-=0 смошря пошому, чшо подемавяшь 6-х или 
}—ж вифешо а. 

Но зшакь какъ и ведичилы а разаичесшвуюль 
только знакомъ при х, шо Хи Х'’ долины выводишься 
одно изъ другаго, чрезь нерехъну х ва —х. Тоже 
самое надлежишь сказашь © каждой не прямой нели- 
инь, если вхь будешь ноколько. Покажемь сред- 
ошво узнаёашь сри величины, Ежель будуть юзмь- 
ияшь иоложени шочекъ 2-го чершежа, чшобы сафлашвь 
оный примымь съ 1-мъ, шо оравнизая 06% величины 
ж—=-—-ана-, узидашь, чшо а бызнсо < 6 долино 
сдълаться >; и какъ изыфноше производилось по- 
сшепенно, шо а было равно р, а посему х превра- 
щался въ нуль. 

На пр. если С (чер. 416) двягансь къ О перейдень 
сю шоку, чшобы сдфламь чершежл, прянымъ съ 177-мъ; 
лю линя СР или х равиялась нулю, когда С прохо- 
андо чрезъ 2, 


= К 
< можешь бышь = „у дал одного чершежа и = 


дли другаго; въ шакомъ случаф д дЪлалел безконеч- 
нымъ, И такь, свойство непрямых велихикз соето- 
штв вв томз, ето отв грез постепеицое Свижеше 
застей одного тертежа, не инас мог)" ту сбвлатьсл 
прямыми, какв превращаясь в5 сен лодь в% муль 
име безконее ность, 

бСльд. «тобь изв уравневл Хто, существующаго 
‚между лилии Ь, ©....х одного гертежа, полулить 
Эругое №50, соопввтетвующее ие прямом) ‹ер- 
тежу, надлежит только переивнить знаки ие пря- 
на велитини: онш узнаются двигал лити обного 
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чертежа, ттобы сСълать его прямымь отиосительно 
Эрусаго; при сем разсматриваюте, которыл изз 
линй Ъ, с,....х превращались вв еуль пл в% без- 
понегиость; только сё посльбтл могутз быть не- 
пряныни велижинами, 

По изъ сего ошличимельнаго свойемва, нельзя еще 
заключуняь, чтобы таковыя липйг были зъйсшьяииельно 
ке прлмыя. Надлежищь сверхь мого, чшобь ошноше- 
ни, пзвлекаемыя изъ двукь чершежей посредешромь 
извфешиилхь предложен, могли сравиешень оныхь 
служишь кь распознанио величии пе прямых», дабы 
посль перечфвять у пихь зпавки. Такимь образомь 
узнавъ, чшо СР = х, обращаешся зъ нуль (чер. 176), 
когда С совифщаеися съ), должно пошомъ ощыскашь 
величины СР, кошорыя сушь ИС — ЛР (чер. 176) и 
Ир — С (чер. 177); а с показываешь, чшо х имвешь 
зпазъ нрошавный. 

575. Приложимь ено веоррю. Въ шреугольникЪ авс 
{чер. 172} проведемь чрезъ даиную шочку Л), прямую 
ОР и омыщемь ошношеше # двухь шреугожь АВС, 
ЛЕГ; положимь, чо ВС —а, ИС—8 АВ с; иро- 
зедемь 0! параллельно АС, и пусть АГ = 4, БЕНХ 
ЧЕХАЕ 
ях 48 


ЯР х. Ошвошево = буденть == л. 264. Но 


изь подобщыхь шроулвь МЕР, и РР, ЧЕ = 


ошкуда 
щие (= .....(4. 

В» сень уравнен{и предполагается, чшо точка О 
пахомилел въ угл /4С; но ежели она въ Ш’, за. ©. 
виушри шреуг.-Ба, шю нолучишел чермпежь пе прямой 
ошиосншельно 4-20; двигая Р въ 0’, ОГ обравитоя 
зъ ЮГ, между шьмь какъ а, си но обращались 
въ © или въ ©о:; одне АГ сфлавшееся АГ, можешь 
бышь не прямымъ, и въ самомъ дьлЬ оно таково, ибо 
41-18 — В, а АГ АВ РВ. Сльд. наше ураяи. 
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ие иначе можно пиримьнтиь къ сому случаю, какъ 
пережбиивь 4 ма — (4, пе. ©. або (х Ааа. 

Если /)' перейзеть въ 0", ню ЮГ преврашишся въ 
пуль прежде совифщеня съ [Г посль чего увфрашея, 
зшо ОГ ешь величина не прямая и что знакь при / 
должно перемфишиь, между шфнь с, $, с, 4 осшающея 
по прежпелу; посему «(4 — х) = с. Сей слузай 
ошносишельно 1-го, заключаль дв пе пряхыл (и 
хромь ГР; но «я лиши, не иходл въ вычислеше, не 
подлемала разохотрьшю, 

Наконець, если прямая ДР должна пересфкать АЛЕ’ 
(чер. 175), шо легко увидяшь, чшо дюигая РА, дабы, 
преврашишь опую въ ОЕ’, ЧР обращалась въ нуль 
прежде совыфщены съ ДА’, и чио падаежишь х пере- 
ифнашь на —х вь уран. (4), ошь чего оно полу- 
чииь видъ предыдущаго, 

Впрочемь ме шрудно разешамривашь каждый случай 
иопосредетвенно, и досшигашь соощвьшошвующихь 
уравиенй: излагаежал иами есоря именно служипть 
къ избьжанью безпрестаннаго повторения вычислеш и, 
и вывошЬ доказамельсшвомъ, чшо одно изъ уравнешя 
змыласть всё прозы, которыя изь онаго могуть 
получаться одною перемфною зиаковъ. Сл}. ©00б- 
разно духу Алгебры, одно и шоже урави. будепть зак- 
лючашь ве случаи; падлежить только умьшь пони- 
имнь сей лзыхь, зая изольдовавя всьхъ часшносшей, 
предсшахзяющихел въ опрос. 

556. Тавъ какь зсякое урази. дольцо опредъаяюмь 
величику одной изь буБвъ въ исго входящихь, мо 
легко можешь случишьсл, чо именно знакъ сей бу- 
кны долженсшковаль изыбиншься, дабы оно приличе- 
сшрорало иредложениому чершежу, шогда величина 
овой будешь отрицательная, какъ па пр. == —а, 
чого смысль легко полашь. Въ сахомъ даль, чиюбы 
иолучишь урави. Х — 0, должно было предиоложишь, 
зло задача рышена, п лосшроншь черщежь ло услов- 
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ножу состоннрю данныхь и нензвфонныхь. Получае- 
мое ошридательное рышен1е ноказываень, зо пред“ 
згозагаеный чершежь ис соошвъиешвуень вопросу, и 
зию ирн составленти черщожа п праянимая его 3А 
оспован1о разсужден Й, ввели прозниворьчания слов. 
Если шореивнимь х ва —х, шо урав. Х'-=0 будеть 
‘уже принадлежать только чершену пе прямому; и 
решезе гг а соощифшешвуелжь сему чершежу, а не 
предложенному. М жажь должно двигашь точки сего 
посльдияхо, доколь уравн. Х’-20 будешь соотв 
сшрозать опому, обращая разумъешся при семъ дви“ 
хеши ифкошорыя буквы въ нуль или оо. Сему из- 
иБненному черщежу будешь шогра припадлевать 
рышеню хе а. 

Ириложини ‹1е. разсужкен иъЪ разлихвымь @ра- 
иърамь: 

1. Дана шочка Л (чер. 473} выё шреух-ка 45, 
прозвеши прнмую РР, шакъ, чтобы два ягреуголь- 
пика МЕР, АВС были въ дамномъ ошвошен:я а. Пред- 
поллхак Ш вь угль [4С, нашлы урав. (4), стр. 50% 
дающее два рытеня, одне положительное, опредъляю- 
щее жочку Г; другое ошрицашельное, соолафжонвую- 
нее чер. 173-му, въ коем ОЕ’ мересфкаешь уголь 
РАЕ', сю сладуешь изъ жышеизъясненнаго олучаль 
таВ м обращенъ въ —х (*). 

Чрезв тогну Г провести ОЕ, котерал бы в% не 
ограниченном усл САВ стовкала треус. КЕЕ, рав- 
хый Эампежу жвабраниу: 4". ПВроведл какую-нибудь 
——щ 

С) Вошь различных Задычи того же рода’ отв долнаго тре 
з2-яе АВС отдвавть треуг. АЕР, который бы относился кв дан“ 
ному кая изспетныя веазниины Ши п: 1+, прялою проходящем 
зрвзь ершяну В мая хрезж тому Е осиоващя, чер. Из (смотр. чА- 
28 м стр. 328). 

16. Пряжор паралаелано основа (ем: втр: 388). 


3, И ЕЁ, перпендикулярнов "2% оборвар АВ, (чер. ИЬ 
стр. 57}. 
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ирамую РС, сое 


пынси лгреугольникь АВС, коего 
прощадь езъзаень = 72, извъешнону квадрашу (ча, 257); 
Положимь г_/4. Но уелоню 4 я г даны, Сад, извес 
иос ошношене х будешь 2-5, и задача презраплинси 
въ предыдущую (°). 

ЧТ. Дана хорда 4О (чер. 168) провести изь очки О, 
хонца ламера ОВ къ ней перлендикуларнаго, прямую 
ОЕ, шакь чшобъ часшь РЕ оной, заключающаяся можду 
хордою и дугож, была данной длины т. Пусшь АВ а, 
ВО=5, ЕЕ ==т в ОР-=х; шо ОРХЕЕ=АЕХ #Б, 
пли тд = (а-Е ВЕ) (#-- ВЕ): во ВЕ ай 61; саб. 
пы ай --Й -— х?, откуда 

дет Учи ий), 
Озжо пзъ спхь рые положищельное, не предемав: 
ляешь ни какого затрудченйя и легко сшроншей; 
чнобъ изъяснишь другое, перемёнимъь д ина — г, по- 
дучинь шел? 41. И 2 ВЕ а1; уд предиола- 
гасшоя; чшо ВР.>а или ВО. И шажх будемь обращать 
ОГ ао ЕО; шогаа а, В х осшаюшея примыми; но 
когда ОР проходишь чрезЪ 2, шо РЕ и РР прсвра- 
щамниея въ шуль; жромь сего ДЕ == ВБ — ДР и КЮ 
== ВР ВО: посему ЕР сешь не прамая ошноси- 
зшельпо ЁР. Рарпомфрно и РВ т; ибо (чл. 291) 


<“) ярезь дииную точку прогедуть пряную, пересфкающую 
каво Риобудь многоугольникь, и отдваяющую ошъ онаго часть, 
равпую хвадрату 2, №0 прододживь дел бока, пересфчениые сею 
приямок 40 ахъ ззаимиой вомрьчт, м казвар, буш М площадь 
паходану юса зн® многоугольника в завлочающуюся въ сень угав, 
плащадь ошдленная ошъ сего угла будеть 21 + М; а шавь еблн 
отв даннаго виогоугольника требуется втризать пзвисотуь площадь 
1', шо достаточно продолжиаб како-пибудь два бока, м ошдФлищь 
оить сосмавалемото шны угда площадь + Я. Носшупая тавимъ 
образожь съ каядыми двумя боками получать вв рышешя, не 
обращаю внимавйа наш® случон, когда вересфкающяю вегцилаееть 
иб самый бокъ, а продолжеше опаго. Можно также выфешо дан» 
наго #2 вребовцть, втобв отрязаниая касть миогоугольинха ижнля 
кз его площади данное отношек:е та ив ть 
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АР 
Е ХЕР, ть ЕР есть не прямая. СаЪа. рше- 


ле, приличное 2"О, получишся керемфнивь ззёсь т 
на —т ви х ва —х. 

Ишакъ воирось допускасить два ршены по правую 
сторопу ОБ, (а посему ава и по лЬвую); изь копхь 
одно выражено положишельнымь, а другое отрица- 
зисльнымь корнемъ ('). Впрочемь можеть случимься, 
что предложенный вопросъ ве допускаеть не прлмыхъ 
рышешй; се бываешь, когда задача шребуешь, чштобъ 
ЕЕ заключалась въ вругЬ, а не выЪ онаго: шотда 
ошрицишельных рышенйя ие ияъюшь значоня, Прамфрь 
сему вильли въ чл. 550-мъ. 

351. Есть родъ задачь ошнослиййся къ сей оеорс 
и заслуживаюний особеннаго вннман. 

Предположныиь, чшо надлежищь опредЪмаль по дан- 
ныхь услошлмъ шочку В (зер. 169), па постояьной 
аии СВ: дая сего берушъ произвольную эпочку 4, 
называемую набеломь и отыекивающь разсиолзие 
ЯВЬ=х между снми двумя шочками. Тогда можешь 
случишьсл, что урави, Х-=0, заключающее услоше 
задачи, попускаешь ошрицашельное рышен!е х = — 9; 
зиребуешся изъясилшь значене онаго, 

Прежде видЬлл, чшо ха соотвьтомвуетьь иред- 
яоженной задач, преднолатая однако же лъ оной, что 
= дЪлаешоя не прямымъ: и шакъ, если точка В дви- 
таемся къ С, чшобы призши въ В', шо АВ обралиицся 
въ нуль, когда В унацень въ 4; посл чего ЯВ сд%- 
ласся мо прахою; ибо ИВ:=СВ- Син ЧЁ =СА-СВ.. 
саЪда ©слы въ задачв пи чфмъ пе означено, чобъ 
искомая шочка находилась но правую сморопу начала 


(°) Сей прнифрь доказышаешь, что число рышенйй вопроса не 
эсетда опредфдаешсл сщепенью ненавзешнаго, Чшобы не прояу- 
сшить ни одного должно изиъшашь черщежъ, сравнавашь овый со 
эеъми его не прамыми, осшавадя всегда данныл посшолияыми. 
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Я, що лецо, что разстолие х=а ошложенное ошь 
А жь В, ш, е. въ-дЪво, удоваешворлешь задалё. Видно 
даже, чшо отрицательное рышее х=— а, ноказы- 
заешь несообразиосшь вь уравнеи Х:-=0, проис- 
шедшую ошь шого, чшо для состазлевя сего урап- 
пены, предположили вокомую шочку въ В, ш. ©. въ 
право ошь начала; положеве ирошивное вопросу, ибо 
тадащельному зоршеку, изъ коего вывели урав. Х=-0, 
дали видъ ме прямой ошноснтельно надлежащаго. Сы 
погрмность иеправится посшавя В въ л%во ошь 4 
вь Б'. 

358. Изъ сего слъдуень заключнииь, чшо вслхой раз%, 
кода задаза иитеть цплью опредвлить па посто- 
яниой ли, разстолюе неизвистной токи оть 
пахала, то падлежитв опускать знак отрицатель- 
ныхх ролиешй полузаемытв выпислетемт, и откла- 
Зывать велигииы в сторону противную той, гов 
изв помьщали при составлеющ уравиенл. 

С:е можно было замьшить въ задачь (чл. 590, ТТ), 
тЗЬ шакще неизвфешное 7 (чер. 168) ошложнан ошь б 
къ Г. Такие для задачи ПТ, взяли СО’ = СР (чер. 165) 
и 0'’ была повая шочка прикосновения круга съ пра- 
мою РР’, и проч. 

Рьшажь еще сльдующую задачу: 

На лини УС (чер. 169} сыскать шочку 2’, коей раз- 
столья ошть посиюянныхь шочекь Ди С сосшавая- 
юшь произведен, равное данному и?. Пусть ЧС а, 
СВ; мо АВ их, ошкуда 

жа — 2) == их 1а + Уца*— 7). 
Легко постронть се двоякое рьшен!е (чл. 550); если 
та, то оно будешь миимое; мо изъ сего ве сл$- 
дуешь, чщо вопрось заключаешь цесообразносшь; 
ибо ошибка можешь пропзойши ошь шого, чшо иеко- 
мой шочкь В’ дали нешо положене, кошорое прили- 
чесшволало ей. Пиакъ перенесемь опую въ В, ваЪ АС, 
шогда если СВ— х, но ИВ— х— а, потоль 
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хат, п жа У? т), 
Носсуу, 4-е. если вопроеъ шробусшь, чтобъ пеко- 
мах почка находилась знЪ ИС, о оный всегда #08 
можонь п имфешь два рышенря, одно зъ 2, а другое 
въ Е, первое пропсходить оп положииельнаго кор- 
ня, а другое ошь омрицаиельнаго, вали АС 48. 
2-е. Еоли зопросъ шребусшь, чтобы толка закаю- 
чалась между Ми С, шо опый несообразень, доколь 
т не < АС, ш. ©. чшо нанбольшЙ пряхоугольникь, 
сосшавллемый изь друхъ чаешей С, есмь квадрашь 
моловины оной (ча. 97, 5-е). Особенно падаежлать за- 
иынишь, чшо несообразиость зыраменная знакомы 
минмосми, пропсходпаь ниеппо ошь ложиаго ноло- 
кыя шочкы В, подобпаго щому, кошорое насъ 4080- 
дило обыкиовенио до отрицательных ь рьшенНй; а 19 


чрезвычайно объяоняошь изложенную нами веор!ю. 

3-е. Накопець, соли вопрось дозволлешь искомую 
очку лояшь между Я и С, или зив АС, шо оный д0- 
пускаешь 3 пди 4 рышены, емошря пошому $а < цли 
>. Въ семъ поольднемь случаъ чиело рышенй не 
Фпредъаяешся одною Алтеброю, или лучше сказашь 
Алгебра даешь всо шо, зто ока должна была дашь, 
ибо она не ироизводишь ей ис припадаежащато. За- 
дача И, стр. 597 оппосяшея къ сему ще случаю. 

539. Во вслкой Геомелтрической задачь, надлежииь 
какъ визно, сабдоталть двумь иравилахь, 

1-е. Всякое уравн. справедливо только Оля того 
чертежа, изз коего опо извлегено, и должио быть 
сё опыми ме раздльно; чтобы приложить оное №5 
г русоиу хертежу не примому относительно 1-20, 
паолежить перелавнить вз нем знака у изкото- 
‚рышв буксв, ознигающихь данныл велигины, 

2-е. Когда ивизевстное х отрицательное, то опре- 
Эьллющее его уравнеше не сообразно вх приложенв 
юз прямому зертежу; вхономз должно переменить 
„расположене застей телъ, стобы Олл х получилась 
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велииийа положительная. На пр. ебли длина х ии- 
тается на постолиной праной, то оную должно 
отложить вв противпую сторону отз прежней. 

540. Положению хакон-пибудь мочки М ва плоскосши 
(чер. 170), опредбаяющь обыкновенно слёдующимь 
обраломь: берушъ произвольный двЪ прямыя «422 и Им, 
и чрезь почку М ироводяшь ияъ нараллельныя МО, 
МР. Иусть МО=я-= ЯВ, низываеной абециесою; 
РМ—у- 40, кошорая есть ордината точка М; 
если си дливш дашы, лю положен шочки М опре- 
АЪлишся, Ибо ошложивь ЧР — 2, 40 = у, поконая 
очка долина будешь находащься на линыхь РМ и 
ФИ, параллельныхь Дун Их, сл@д. она будешь на ихь 
перссъчени. Если у-=0, шо шочка находится на 4; 
а когда х—-0, шо па Ир; накочець для шочки 4, & 
ит равны нулю; 4х и Чу назызающея осями, А на- 
Фалоиь, х п у соприложенными точки М. 

Хошя въ самомь дълЬ, ни чшо нс доказываешь & р|ог! 
находимся ли шочка вь углЬ уЧх, иди въ углахъ 
Ух, у’Ае,пану' Аа", почему длипа х ножешь бышь о 
дожеша въ АР’, равномфрно какъ иувъ 40’; шакь зто 
можно бышь въ соннфея между чешыремя шочкани 
М, №, М, М одппаково удоваешворяющими данвымь 
условшмь; по изь вышесказаниато сляфдуешть, чщо 
1-е, если тока неизвестна, шо вычислеше опре- 
д%лишь соирнложенныя оной х пу, ий смошря по 
знакажь опредфляшь положете шочки. Согласимся 
ъпредь положительныя ды щимашь ошь 4 въ право, 
а положительныя узи ошь 4 къ верху. Сльд. дак 
шочекъ находящихся въ 
Угль уАх, накз М, х и у положительных. 

Усль уАк, пал №, х отрицат., а у положительный, 
Угль уАх, какз М', х положит., а у отрицательный, 
Уелт у'Ах пакф №, х и у отрицательныл. 

2-е. Если тозха дана, шо урави. полученное ошь 

условнатго положена оной, шребуешь шолько изи%®- 
1. 26 
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невя иБкошорыхь знакояь оъ перемвиою положения 
сей шочки; и зшобь нзбъгнумь иеобходихосши ©о- 
храняшь чершежь, соошеыисшвуюзщ уравнешю изъ 
омато извлеченному, предполагающь обыкновенно, 
зшо какая-пибудь данная шочка имбель моложеше 
М вь ухаб уЙх, дабы шаковый зермежь предетая- 
дяде сашь собою; въ посльасшых же, когда падо 
буденть уравиешюе приложимь къ примфру, шо легко 
вильиь, должно зи перемфниль знаки л иу какой- 
инбудь данной шочки, 

Уголь жИу воириложенныхь большею чаешио бы- 
ваешь прлмой; вь шакомъ случа ли у перпенди- 
кулярны къ осямь и сушь разсмоншя шочки М оть 
сихъ ли, чрезъ что всЪ выражешия дфлаются при- 
ошъе, ин посшроезя удобные, 


1. ПРЯМОЛННЕЙНАЯ ТРИГОНОМЕТРЯ. 


О Синусаль, Косинусать, Танеенсаль и проч, 


341. До сихь порь мы опредвалли неизафениыя 
болъе въ лишяхъ, чёмь въ числахь; но всякой мо- 
ешихаешь, что зёрносяь рьшенй построситемь, за- 
зисящая омь солершенсшва орумй и ошь искусива 
уношреблея оныхъ, не можешь пить желаемой 
почностиг, и но сей причинь должно предпочшиаиь 
числовыя рёшешя. 'Такъ какъ веБ прянолнцейных 
мгающся на треугольники, шо самыя 
сложных геоделиесми дёйешьл, обращающся при 
окончашельномь разсмошрыши вь рышенёя шреуголь- 
НиКовЬ, и. ©. въ ошыокан1с 4Исловыл в величинь разатч- 
ныхь часщей оные сосшавляющихь, Григононетрёя 
‹с2а6 паука шаковыхь вычисленй, 


тигуры раз. 
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Необходимо оппяскаип. уравиеныи, связуюпуя углы 
шреугольнака съ его боками, дабы по заннымь нЪ- 
кошорыхь сго часшимь, умышь опредфляшь друг. 
Введаше угловь въ вычислен® шребусть ифколюрыкь 
иртугомовленй, ибо ихъ нельзя отнести къ одной 
едиинць съ люмями. Замфчено, чо уголь ВСА (чер. 178) 
опредфаишоя, если извьенио положеше одной изь 
мочекь бока ВС ошпосишельпо другаго АС. Опищемь 
изъ верха С ироизвольцымь рамусожь СА, дугу &б; 
абециеса {7 и ординаша ГА, периепдакуларных сопри- 
доженных точки А, опредфляющь положене омой, а 
д. и уголь С; досшашомно и одной изъ еихь ве- 
лозлнъ, ибо радтусь извьошенъ, 

А5. 


Ружносши, мазыкаешся мосииусолив зути АБ; орди- 


сцисса (О (чер. 179} какой-нибудь очки В ок- 


папа ВО вешь симуов опой дуги; ем дни пфюиь 


сд 


ющее опродълеше: синуск буи есть пернеиби- 
‘члр, опущенный изв обного конца оной, на ра- 
Офусь протоблийЙ зрезз бругой ел конец. Косинуск 


есть разстоянте подошвы синуса отб центра. 

549. Мели къ СА (чер. 178) ироведется иерпепдику- 
анръ НС, а посему касательная къ шочкА, (`, шо одна 
изь аншй СЯ или СН опредваила бы паке угол Си 
дугу Лб; НС называется тангенсоив, а СИ секам- 
©с0м% сей дуги; онЪ не сушь какъ въ Геомешрие ли- 
нёт пеограничениых. Гангенсх АТ узи АВ (чер. 179; 
хеть отривзохв касательной, прове виной къ концу 
сей дуги, илаклюзающейси меже у рабтусами ограти- 
тивающими опую. Секансь СТ есть рабтусё просол- 
жекный Го васательное. 

Ко ЕВ опредьлена, во и нополиеше опой 
ЯВ пзвъешио; сад. дугу АВ можно опредфаишь по 
двмвому епнусу СВ, шантенсу ЕМ, или секансу СМ 
пополнешя ДА; сш линв мазывамщоя косинусому 
котангенсомв, косекайсомв дуги АВ или синусожь 
шпангеноомь и секансомь д®ги пополиеша. 


* 
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55. Если рамусъ дань, то величина угля пли зуги 
завпсишь ошъ величипы его синуса, пли косппуеа, 
или шанхенса, пли секаса, или вкошапгенса, пли ко- 
секанса, кожорые озпачающшся трезъ ут, с03, 1805, 366, 
сор, созес. И макъ можпо шеперь дуги и углы ввееши, 
зъ вычислетл упошреблля дак нихь шукже единицу, 
какь и дан прямыхь лиши, чшо н было палею цфлью. 
о преждф сего сравнинь тригонометрилесмя пит 
мевду собою, и ошыщемь сосдиняюлин ихь уравие- 
н1я, ибо очевидно, чшо о72б одной извюстной, зави- 
слтё бруйл. 

Изь прямоугольнато треуг-ка СВР, (чер. 479) 
С5*-1- Вб*—СВ?, СР есть косинусъ, ЭВ опнусъ дуги 
АВ—а, СВ рамусъ В; олд: 


зн а со? а — №.,.... (1). 
Изъ пряноугольнато шреуг.-ка САТ, С71=С4+ ТР 
зес? ааа АЗ... ... (2). 
Изъ подобныхь шреуг.-вь СВО, СГА 
С 46 „СВ 68 
вр ат" са 6 
Взша 
пли п уе - 6) 
в 
5664 = ед... (4). 


Изь сего послдиято уравненк видно, чо радус5 
есть среднй пропоршональный между’ косинусоив 
исекансом; вирочемъ уравневия (1), (2) и (5) досша- 
очно выражаюшь, чшо шреук-ки ВСО, СТА суть 
примоугольные и подобные, посему &-е есшь олё4- 
сине шрехь презыдущихь. И зпакъ, сихъ четырех 
отножшевай не надлежниь почижайть совершенно раз” 


анчными; маковыхь здесь шолько при, Въ семь 
можно шакже узёришься не посредственно, выводя 
изь зрутихъ какое-нибудь одно чрезь выключен!е, 
344. 'Таковыя же уравиевя сущесшвующь между 
синусомъ, косинусохь, шАнгенсомъ п секансомь дугЯ 
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ЕВ, пополнешя 48, Сл}. можно перемъитть синусь 
на косинусъ, тангенсь на хошангенсь, и проч.; по ск 
ковыл ошнопющя получашоя непосредсшвенно изъ 
подобныхь шроуг.-въ СВГ (пли СВб) и СМЕ: 

С6 68 Сб _ СЕ 


СЕ СМ’ ошкУЗа, 
Я соза 22 
сады”... (8); м 60566 а дн чи, > (6), 


помноливъ урави. 5 ма 5, ил сравииьъ два лреуг.-Ба, 
СТА иСМЕ, пайдемъ, чшю радйу’ов есть средний про- 
поромальний между танзенсом$ и котансенсом% 
нал 1205 &Жеога == А?.... (7). 
Наконець изъ прямоугольнато шреух.-ка СМЕ 
СМ? — СЕ ЕМ?, пли созесй в -- АА сой а... (8}. 
385. Сы 8 уравненй изъ ковхь шолько 5 разаич- 
ныхъ, служашь дая опредфлевя а а, 05 а, 120 а, 
©0Ё и, 5204. совеса, по одному изь нихь извфешному. 
Йая выключения достамочно просшаго вычисления, 
На пр: изъ (1} опредьлинися сивусъ, когда извёещень 
косниусь, н обрышно; ибо вт а == У(А* — с052 а), и 
со # == У{ 2 — 51? а); также ызъ (2) опредьдиися 
знангенеь, когда пзвфежень секанеъ, и обрашно, ипр. 
546. Между спми омножениами, замбшимь сафдую- 


щее весьма полезное, Найдень коспнусь по данному 
2 


шантенсу. Изъ (4) получшися с0за== 
(2) ва У(Ё?-- мое? а), сл 
28 о 
Я }; 
паконень изъ (5), Азта-с03 а жаб а, посему 
А нова 
эта упеаоите)." ^^ (10). 
АР называешся обрещенныме синусом% (пи$-уегзи$) 
дуги АВ, ошкуда 
эп-уега, 22 А —* 608 @ 


св} М КАЖБ изъ 
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347. Подь ува, ©05а..., должно подразумьзамь 
синусъ, косипуеь... дуги, коей дляпа сеть а, при 


носшолчномь рамуеь ==А; посему дани © зави- 
сить оть отнотеныя дуги а, къ окружносиоу, и ои- 
редфлешо оной по видимому требуешь вычиеленйя; 
но когда упоребимь дуги для изузреный условъ, же 
фамусь остаешоя сонершенно произвольнымь; п какКЪ 
нодобцыя дуги пропорщональны рамусамъ (чз. 169,5 
зно въ вычисления входииь уме ме сама даша а дуги, 


мо омпожьшо опой къ рийуоу. Для одного п могоже” 

угла, синусм возрасшанииь шакже пропорцтонально 
. АЕ АВ . 

рамусамь (чер. 178), ибо ср — с4- Омношеше еи- 


уса къ раддусу, назызаенел нетуральнымхк синусов; 


сго воличина равиа сипусу подобной дуги ззлаому 
зъ кругЬ, хосто радуеь есшь сднница, ибо въ та- 


: эта 
хомъ олучаб зта ни -;;` одно и шоще. Пзь сето ля- 


Каючень 1-е, когда рамусь иропзпомлияй, чо боль 


шею часшно бызаешь, мо положиль А 


—1 для сок- 


ращени вычпсленй; получим 

Ни? а - с05 и 1, а? а 1566? 4, Ницу а.сота = № 

на 1 сока 

сонат И бока СЫ Ди, м ироч- 
2-е. По презположеще В =: можешь быть виедено 

жолько въ случаь произвольнаго радзуса; сваи де 

пожелаюнь зозврашить +ормуламь обний видь, тдЪ 


ах а 


Рамусь А имфешь опредфленную величину, мо аа, 


. эта с05а 
©оза..., падлелитиеь замфииить д Ао ии вве- 


«ши К въ приличествующихь ему сщененлхь, дабы 
произвести ознородносшь (ча. 529). 

3-е. Когда изьфопиуа чиеловая величина та сипусА 
лУГи а, при рамусь И, шо синусъ подобной дута а’, 
зъ круЪ имьющемь разусомь А’, найдется номио- 


жиръ величину синуса ана ошношене рамусовь; 60 
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яна зе И о 
В > сафд. мае д Жып а, 

4-е, Три изивренки услове, употребляют» не самыл 
суги, по отпошее ихв кз четверти груза; по- 
сему поль ща, разумьюшь еинусъ дуги, косй число 
традуеовъ есть я. (См. за. 169, 4-е). 


348. Луга, косй улина есь 4, выражается въ гра- 
лусахь и десяипгоияхь заситихь чрезъ (<), въ мину- 
шахъ чрезь (4), въ секупдахь чрезь (4’), найдем» омво- 
вещи между спми величпиами. Такъ хакъ радусь 
равешь 1, мо длима полуокружносниа (стр, 516), 

1==5,1415926556, 105 к —=0,49714957; 
= есть длина 1807, маи 10800’, или 648000’; сад. 
4801 (а°) а, отакуда я(й)==180.а; шакже.. 
2(’} =40800.а, = Га”) == 64$000.5; посему раздфливь на 
я и ноложинь 


г=: — 510,99518, ю5г2=1,7581296, 
5457746, 3087 =:5,55627589, 
206264", 8, 1057" =5,51449514, 

молучшиь — (а*)==га, (в) == га, (а) = ма. 


Поередствомв ситз уравнений пайбетел липа & 
бузи, коей велизима известна вх; застлиз окружно- 
сти, в обратно. 

Положивь а 
сло градусовв 6 
ратоя сей дуги въ мяпушахь и секупдахь; © 
рамуек наложишск по окружносши, лю онь гов 
снтилнед сь дугою, вяфющую (4) традуеовь, иаи (а' 
минуиь, или (я’) секуидь. Возьхемь ношомь дугу 
одного градуса, или (4?) =1, получихь 


1 1 
= уу; ежижь же образомь г" ЕЕ" 


1, получихь а* „п есть +и- 
гв равной рабёусу; "п г еущь вы- 
ди 


г. 


Такъ какъ дуга въ 1'и зь 1' чрезвычьйно мала, по 
можно безъ значимельной похрымносне, зазЬююаь 
оную ея сплусожь (чл. 562), посему 
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3 1 
зп} ” > авг” 


349. До сихь поръ принятал дуга АВ была < че- 
тверши окружносши (чер. 170); станемь двитавь 
шочку В ошь А жь ЕНАК..., чтобь описашь оною 
жьлую окружность, и изсльдуемь нзмьненя синуса и 
косннуса. Вь шочЕф 4, спнусь = 0, коспиусъ = А. 
По мърь возраошазя дуги ЛВ, сипусъ увслизиваелся; 
в косипусь уменьшается до мочки Е; сипусь чешвер- 
ши окружносшя ЧЁ равень А, а косннуеъ нулю. 

Если дуга боле 45’ триста месиидесяинаго разв ле- 
ил хруга, какъ па пр. дуга въ 55°, коей понолиене ссить 
57°. шо синусь одной изъ онхь пугь, есть косинусъ 
Зругой: сад. имъя шаблицы синусовь н косинусоть 
до 45°, сшоабецщь косинусовъ будешь мрдкже припад- 
лежать синусажъ дугь пополнеюя, кошорыя бол$е &5', 
Зь шаблинахь сы пополнен озпачаклися, 

Когда дуга бодёе МЕ =-90°, мою спнусы уменьша- 
ются, а коспнуеы нозрасщаюнть, па пр. дан дуги АН 
изъ равныхл, шреуг.-въ НТС -= ВСР видно, чшо НЕЕ р: 
ад, синуса дури равен сипусу ел бополиетги. Равно 
Брно п дла косинуса, ибо [С -=С0; только когда 
дуга > 90°, шо косппусь будешь ошрицашельный 
(чл. 350). Для полуокружносши АЕА’ синусь = 0, ко- 
сннусь -=— 


Изъ сего видно, что за 90’, еннусы и коспяусы 
получающь продайя величины, макъ чшо слнусъ 1377 
равень синусу 45° дуги дополнен, кошорый можио 
лаже зачфатиь равнымь ему косивусомь 477; 5 157° 
28 45° — 608470; сльд. когда Фуга боле 90%, то 
состатоиов отилть 9 отк Эеоятков$ и сину’сё пе- 
фелиьвить ка косинус. Се замфзанте особЪино полез 
но, когда дуга заключаешь щакие минушы и секуздьь 

_ 6051579 4752" = — 5 47° 17' 59°, 

Каевлельно прочихъ пригономешрическихь анны, 
можно макимъ же образомь изсябдонашь на чершежЪ 
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измьненя и знаки одыхь; по удобнфе прибфгиуть 

къ уравнещиямь 5, 4, 5, 6, ибо предь симь найдены 

зпаки синуса и косивуса, Посему 

$10=0, са50=Д, производать ай 0=0, вес о= Й, с 0=со, 

5111907 — В, 0590” -=0, , . 1208 90700 ==866 707, с0190=0, 
Въ первой чешверши окружБосши {ап 4, 5ес а, воз- 


расшающь вмфешь съа; с01 а уненьшаешся; зиаки 
5ез4Ъ положимельные. 

Во второй чешверши 1апп а, 566 а утеньшаюшщся, 
с0. а возрасшаешь вмъешь съ дутою а, 05 аи 
<0Е а отрицательные. Посему, какъ н выше‘ видно, 
1ии8 157° ==: — с0. 470, с01151° —=-чиоб 47. 

Такъ какь во зовхъ четырехъ чешвершяхь позмо- 
ряюшоя иже величины спиуса и косипуса, 62%, 
всякал дуга болте четверти окружности, имтепи 
синусз, косинусв, танзенс..... тотё же самый, 
кавв и дуга уменьшенная столько ралз 1507, сколько 
возможно; надлежишь шолько обращашь вниман!е ина 
знаки, кошорые дзя сппуса и коспнуса извёешны, и 
служашь для опредфаены прочихь. И шакъ 

в 2570 = — в 79°, (аяз 645' == Чап8 1057 = с0Е 15°, 

С;ы различных предложены, выражающел нидесл%- 
луютимь образомъ: для дуга 


90° +а., зт= 0054, с05 = та, 1апб = — сора, 
180° а. <05 =— с05 а, 218 == запра. 
210 +а е0з=. па, 1а0о = — сора. 


Если дуга болфо 3607, мо надлежить прежде всего 
вычесть всё окруднослие Теперь яспо, почему шаб- 
лицы спнусовъ, косинусовъ ..., не просширающея не 
шолько далЪе чешверши окружности, но даже осьлой 
заст опой, 

550, Когда дуга извьситна, шо ея синусъ, косянусъ..., 
жакже известны; обратное сему не сущесшвуеть; 
шакимь образонъ синусъ ВД (чер. 179) приназленлань 
не шолько дугф АВ, но щакже н дополненю оной АЙ, 
и слнь дугамъ ИВи АН сложеннымь съ клкимъ-пибудь 
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числомь окружноешей. Воь <ш дуги производящь 
шолько два угла, служапие другь другу донолнешемъ. 
"Тоже сажюе скажель для косинусовь; и шавъ во вея- 
коль случаф, когла вычиедеше опредфанень эт или 
с05..... должно ожидашь въ рЬышеныг дна угла; и 
осшасшел потомъ изключшиь шошь, коморый не удов- 
лентворяешь задачь. 


351. Молатая, чшю зута ЧР д АВ пимьють против- 
пыс знаки, очелодно (стр. 400), чито зйи (— а) ==-— 1% &, 
6$ {— & = 08а, виз (— я) ==-— шва... 


Общгя формулы. 


359, Рышеню змреугольниковь заключаевся эЪ н%®- 
кошоромь посшолнномь числ уравнены, между б0- 
ками и ухлами. Пайдемь сш уравиеши, 

Продолживь ВР (чер. 119) получаиь ВЮ = 317; 
©» сннусв какой - вибубь дуги, расенз половины 
зорды двойной буан. 

Если лшия ВР равна рамусу, то опал будезмъ бокъ 
правильнаго винелинахо шесииуго.иышва (мл. 236); 
и ВАЕ шесщая часщь окружносши, и ВА шрешь АЕ, 
Сльд. симуев третьей засти прямазо угла, равенй 

ИН .: 
полурабЁуеу. Изъ уравнешй 3, 5, 5 получихь 
81} прим. углат-Ё К, соз прям, угла — КУз, 
Е 
дно == . 
зап прям, уг. уз» <01 & прям, уг. — АУз; 
эт 3 прямаго угла тмакже извъещень, ибо соз 2 пря- 
маго угла == з прям. угза: ошкуда 
3 $ прям. угла АУБ, с03 2 прим. угла =, 


В 
1ал5 1 прям. угла == ВУЗ, со! 8 прям, угла = 


- Когда дуга АВ (хер. 170) въ 45°, или равна но- 
ловииь ЧЁ, шо шреуг, СУРА равнобедренный; слё4. 
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АТ:= АС, иаи танеенсв 45° равенз рабфуеу. Ножену 
(за. 546) 
тату 45° = Дао соё 45°, ©05 Ау 
ап 1550 =:— Л 2606155, $1155° —1ДУ2 


5 


эт 45° 
03 135". 


354. Пуеть САВ (чер. 178) будень иреусольникъ 
прямоугольный въ 1; если изъ вершины острато угла 
С, рамусомь СК 1 опишуиь дугу КС п проведущь 
синусъ А/ и шаатенсь НС, по С/ будет косипусъ С; 
но изь модобныхь преугольшиковь САБ СНС, САВУ 

СЕ св ск СВ сс СА 

СТ — 64° КГ ЯВ © 6Н — ВА 
ошкуда СЯ=СВЖеоС, ВА СВХ вс 
м раздфливь 2-6 на 1-е получимь ВАСЯ Ход С. 

Суъу,, 1-е. Катети равен произведению гипотенулы 
ие коснкуев вии составляенаго остраго угла... (А). 

3-е. Катетз равенв проилвебешю тангенса протии- 
волежащаго остраго угла ма другой катет® ...(В), 

Означиих уклы чрезь 4, В, С, а соошеьтешленные 
прошиволежание нмъ бока чрезь а, 2, с. И шикь м, 
будучи гиношенуза, А=90” 

фа с05 С, е-=асоз В 
еб „елена тьаь т 


аа. .,. М 


555. Если изъ угла Л (чер. 1176) какого-нибудь шре- 
угольника АВС, онусииился перпендикулярь 80, шо 
уголь В раздфлищей ма два угла, служалие соошвыт- 
отвеиными пополнений ЧиС. Изъ вышенайденныхь 
ИВ Жзт А, ВВЕВСХ а С, 
ошкуда суп А-а С; © 

зп: 4 _ зав _ ваС с: 

= = = иене + (6; 
ибо лериенацкуляръ можно онусшишь изъ угла © пли 
Я. И шакъ, во вслкому треусольникь, синусы его 
4ювз пропорцгональны противолежащимь боком, 

Пазвавь 2 ошрьзокь МЛ (ча, 918, нолучинь ..... 
Ф=й-- с —26х; но изъ прямоус. шреуг-ка 847.4, 


предложен получниь 60 
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РА ВАХ со А, или ==, 08; саЪа. 
ар весов А... 5, (В), 

Если перпендикулярь ВР (чер. 177) падать виё 
треуг.-ва, шо — 265 доажно перемьишить на -[- 26. 
Но шакъ какъ въ семь случаБ уг. ВСЯ шупой и ко- 
сннусь онаго ошрилашельный, шо знакъ количества 
— 262 с0з А едфлаетоя самъ собою положинельнымъ; 
сл}. выведеннос урав. принадлежит деьут случаямъ 
{чл. 539). 

Уравнешл 4 и В служашь для рытенн! прямоуголь- 
ныхъ шреугольниковь, а Си Ю для косоугольныхъь 
(см. ча. 504). 

556. Возьмемь дз дуги (чер. 180) МВ — а, ВОВ; 
ощищемь синусы и косипусы ихъ сулмы АБ н нхь 
разности АК, ло извъотнымь синусанъ н косипусамь 
ошь хи 8." Проведемь для сего хорду ОК, въ срединь 
Т копторой, рамусъ СВ перцендикуларень. Пошомь 
ЕТ, КИ нараласльныя АС, и периендикузяры ОР, © 
м КО; ОР «ешь спнусь дуги Ар =а-+-В; КО веть 
синусь ошь ЧЁ =«—В; косинусы оныхь дугь сушь 
СР и СО; задача сосмонщь въ опредфлон?и спхъ зо- 
мъырехь неизвфешныхть волпчанъ. 

Очевидно, что РЕ-ЕН; олд. сумма ОЕ п /б есть 
16 -- БЕ, пач. чения ОР в (а -Р В), 
разносшь /6 — ДЕ ИР, или .... БО а (а— В); 
ишакь какъ ЕГеоть половица ИК, 
шо Р6—60—ЕЪ сл. сумна Сб 
м Е! будешь „ее -ееннье, СО 05 (а — В), 

а разность ихъ. ............ СРе-соз (я В; 
посему за («5 В) =16 4: РЕ, соз (я) 206 Е! 

Аля опредфлыша 16, ОЕ, Сб, ЕТ осшаешся зшолько 
Ура. 4 приложишь къ прямоугольнымь креуголь- 
пивамъ С/6, РЕГ, гдь уголь ЕО! — 
12 --СТхзша, БЕ = ОГсоза; во 
м шакъ 


набдемь, что 
зв и (71-0058; 
эт я с0з В, 
= 18 с05 а; 
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также Сб = СГХ воза == с0засоз В, 
Е — ПГ ЖХ ш  — зта 5 В; 
ошкуда $1 (а +В) = па со В + 51 Всозя.... (Е), 
соз (я В) 603 оз В етазвнав....(Р). 
С;ш чошыро уравнен/я весьиа часто упошробзяюшщея, 
Еолибы разрусь, вифошо 1, быль — А, шо надлежа- 
ло бы только во 9-хъ членахь поставишь Д знаис- 
нашелемъ (чл. 547, 2-е), 
357. Положнмъ въ сихь уравнентхь и —= В, иприии- 
мая верхнЫ: знакъ, получннъ 
за (25) — 95156089 +». . (6), 
608 (2) = сова -— чт я ,...-. (1). 
2 6052 — 1—1 — 2? а, 


подошавя 1 —с03? а, выфошо ша, ‘Таковы величины 
синуса и коспнуса двойной дуги а (*). 

358. Если въ сихь уравпешихь предноложимь эт 2 
и 605 2а данными, а паи с05 х пеизвфёстпыми, шо 
ихь должно опредьлить посредошвомь выключены, 
Но чшобы избёкнушь происходящаго ощь сего слож- 
наго вычпелены, упошребляющь вмфешо 1-го урав- 
меня, 1=0605? «-|- 11а; шогда, ириложивь къ оному 
{Н) пли вычтя, получарь 

2 05° & 00822, Эви? я = 1 — 603 2х, 

Или обрашя 22 въ а, чшо допускасшоя, найдушь 


созда = (С ее, вы у( “)... 1), 


уравнения, опредёллюшия спнусы м коевнусы ноло- 
винной дуги. Формула сшр.405 сдфзаешоя шавихль обра- 


{*) Чтобь ошыскашь санусъ и косвнугь 37, должно положить 
В==2х, ошь чего 811 3% = $18 2.605 2х -- 51 39.608 @, ©0835 = Е 
проч.; не подетавя вызено з112х и с082и ихъ величины, полу- 
чаыь 503 36а —4 03 х, 60835 = 4 6035 д — 38052. 
Очевидпо, что рышивь сш уравневм относительно зи и с05 а, 
получили бы сивусъ и косинусь шреши дуги; шакиль ве обра 
зожъ опредфляшся ЗН и №05 42 и чешверши 2, и проч. Смоира 
въсаьдъ за симъ чл. 358. 
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ъ зачислен 


зожь удобинмь для лотарнежиче 


ких 
за - чек. а Ан Ба 1 - с05 а. 

350. Разубаияь уравнемк Ё и № одно има другое, 

зи (#8) _ ЧазхеокВ +: сова р В 

05 (5 В) —_ 05 2 соб Е 5 58 Е 

Жо раздбливь оба члена 2-й части ма со9с05 В и 


будонь 


та 
заЯФшовь, чшо таня я оз Молучимь (*) 
. чаи х + (ана В ри 
ых к ....., К), 


а + 
1 ие 14158 

зп. ©. выращеше шаигенел суммы или разпосиих днух® 

дугь, Боли #:28, шо для дройной дуги 


Зи а 
ет): 
лап 39 521. ыы {2}; 


разафливъ уравнены {/} одно па друхое, иолучаить 
(4... (М). 
560, Сложить п вылил уравнешия Ё, получимь (“*} 
эл (#-- 8) 4- ча (а — В) == 95а ч.5 8, 
я (а --В) — в (2 -— В) = 2 вов а.о В. 


ыы 
дес ва 
105 


5. 5 соЕ2 1 
(°) Также найдень, что соб (и 4-2) тия 


+ вот а” 


Такимь зе роны, иаъ уравнонй А и подучамь 
в (+8) сов сих _ чае фи В. 
а (< В) ^ сб бд Шиая— мир В 
сааб х Е аосй 
т ние 
сок (248) _ сов миа я гла а шин 
408 (2 со 8 аня т морашив 
(°*) Позшоривь поке вычислеше падъ урааченими Ли Л, где- 
дпкяа пуль ие два, проозойдуть твалечиыя форвулы мало упо- 
пребаяечый, паключал шоть случай, когда сухмы и разиосши за 
ы сз замьиающь пропзведенахи и частными, чобы присвосо“ 
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Раздфаивь © Формулы одиу иа другую н положив 
для крашкосни а-р и В—=В, пайдемь, чо 
{ешр. 167) 


а=ис в, ВЕС В; 
В _9ия 058 мара шв СЫР 
а В созя ^ УЕ ид вв СВУ 


бить пычисденл въ зоглриемаи. (См, Визодиейон ФЕщег 3 
РАшарузе 4е5 и, 
за Ия Ве Эш (44 Р\-гоз & (4 В), 
сов А+ 08 В = 2 03 (И+ В)саз: (И -— В), 
соя В — с05 Чт азт! (44 В} 51 (А-В). 
Позодирь въ 1-мь 1-30’, а БЪ другвуъ двухь В =-0, получичь 
аа 2 йа (450 + 18.08 (459 — ЕВ) азии (99 +18; 
1— ЯВ =2605* (450418) =2 зне (4—8); 
ВН и. 
Позпоживъ нежду собою уразиешя Ен Е получимь по приведена, 
5? 4 — з0" В = 603? В — 05? А = (+В) Хэт(4-В), 
09 Л ми? В == 608 (4+8) Жсоз(4-— В). 
Совертивъ раздичныя дъаешя, найдемь 
эт Ая В яп 4-50 В 
собой 98 (А+ В обет +В) 
яр Я р зт В 
= 28 (4 8); лев = 
60844 03 В 
с05 Я— сок В 
1 я В 
151 р- ИВ 
1 В _ 502 (450 +1 В) 
14605 > ое” -; 


ап! 4-8); 


=- соё { (4 Весь 1 {Ч — В\. 


Е — сое 4; 
5 


ие 
эвй ув 


ми за В ЕЕ 
мли5 А мя В = соз А созЙ со 4.6088 ^^ 
[13-8 ав, 
о }, вов = у 
[7 ИЕ 
ив Иер = И 1"), со + тёВ Е к 
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Прежде видбли (чл. 555, чер. 178), что р-р 
ошкуда (чл. 75, 2-6) 

забав о 

звб-—5шВ `е--5? 
сверхъ осго, такь какъ Ч -|-В--С=180', шо ев) 
30° —&4, и 051 (С-- В) — со} 4: сад. наконець 
си 4 


ве) {м). 


Составлеше таблиць синусов, косинусов» . .. 


361. До епхъ порь мы но д%лали ни какого упо- 
зиреблешя из» сихъ вормуль; а чтобъ он могли ©лу^ 
щнить къ рышентю пгреугольниковъ, пазлежнигь сначала 
опрозфаить синусы данныхь угловъ, дабы влесшл ве- 
личины оныхь въ паниг уравнсл; или сели сти урал 
меня опредфлають углы, шо надо умыяь маходиль 
Угу но длиному синусу. Посему, исобходимо сослиа- 
внигь шаблицы сциусовь, коспнусовъ , „ опредфляю- 
ния си лини по извфешпымь дугану, и обраиино. 

Ишакь предешавинь себъ, что раздьливъ { окрух- 
носши на градусы, нинушы...., а ражусъ ма произ- 
вольное число разныхь‘ часшей, нашли накопоць 


сколько каждый 51, с0з.,... содержишъ иаковыхь 
часшой иди сдиниць; н чшю сиг числа написали иро- 
шиво соошефисмвующихь дугъ; шакимъ образомъ со- 
сшаващон шаблици, содержания въ 1-мъ столбщь мЪфру 
ЗУГЬ; во 2-мъь спнусы, въ 5-мь косипусы.. Пзь 
Уравиетий 1, 5, 5 яндно, что по извъешнымь синусамъ, 
легко опредфдить косппусы, шантеноы.,., а лосему 
и назлежлить сначала замлиьсл изыскашемь спнусовЪу 
хо пзвфъешно (чл. 549), что оное должно проетирашься 
только 40 90°, ибо далфе сего шфже величины пов- 
зпоряющел, Сад, падлежаяшь вычислишь спнусы и 
хоспнусы вобхъь дугь < 45°, полагая { окружносши раз- 
ЗЬленную на градусы, минумы.... 
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Первое урал. чл. 560, пайденное чрелъ сложеше урав- 
ненйй Ё, превращитсн, положив я тт, Вт, въ 
Ррх=2е0зх. аи -— а (т — 1), 
©05 ш-|- 1) =: 9 605 2.603 #14: — 608 (2 — 1), 
Пусть дуги сяфлующь порядку х, 2х, 5х... (м1), 
тт, (т--1)2.... и х вешь наименьшая буга таб- 
яиц изъ ураваешй нашихь видно, чо сваи аиу 


п ив 


сушь оппусы пли косинусы двухъ послкзоватольныхь 
дугь (т — 1)х ин тх, що чп или еоз сазующей дуги 
(ш--1)д есть Зру 1. Ольд. кажёый фленз вв ряду 
ситусовв и косинусов: завцештив от двулв вму преды- 
Эущиеь и полузитоя, помновивь оные Нар и -— 1, 
и потом сложивв. Здфсь р озцачяеншь с0з л. (Слот. 
чл. 542). 

362. Возъмемь дугу АС — СВ = ДЁ (чер. 97), и про- 
зедемь хорду ЯВ и касательных ГЕ, СЁ; извъсмно 
{чл. 160}, чшо 

хорда ЯВ < дуги АСВ, [ЕС >> духи ЕС; 
ошкуда АГ или чл С < зути АС, Еб пли в АС дуги АС. 

Алина дузи < 90°, заплюёаетея между длинами 
«вого синуса и танзенса; но (см. урав. (3), стр. 404) 


ЕЕ со д 
ОТ Ь-яо, м какъ здъеь 2-я часшь ©ъ умень- 


анал 
зненемь х, безпресшанно приближаешсл въ единицЪ; 
олья. прейьлв 1-й заств будетв также ебипице; шт. с. 
что синусъ, буса в таизенск безпрестанно прибли- 
жаютея кз равенству и дуга пребываещь срезнею 
величиною. 
Посреденвомъь сего правила чолно вызислеть си- 
иусз наименьшей дуги #5 таблицале; пбо какъ шир х 
вт 22 
с08 
По 1 >> созх, сафд. 605 х > 605" х = 1 > 5х, и мъ 
бозфе (А био) созд>1— 21, ибо какь ах, 
що и 5? х < 22. Посему, подсмавя с въ 1-е пера- 
венещво, найдемь, чшо 
Е. 27 


наи > а, шо ах: .608х. 


1 
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ат л- и Хх. 
\Зтобы вычислищь величниу 2, кошорая есшь опредь- 
леннан йробь полуокружноеши п, а мошомь х — 15, 
возьмемь г = 5,1815926556 и ]опл=0,49714987; какъ чих 
заключается между найденпымы двумл иредфлахи, шо 
общуя десятичных, будуть приближенною величиною 
синуса х, когда рамусъ -#; песли д взяшь довольно 
малымъ, шо приближеню можешь просмирашься до 
желаемой сшепени, ибо разница между зщ, хитах 
стаповингся безиреощанно менъе, вт и:-а. Кром сего 
ов == Нар 
ел. производлищель 2р извёсшенъ; н взлюъ сначала. 
10 —0, зтх=а, и 6050221, с05ж=р, легко по 
зыраженцю 2ру — 2, вызиелишь посиопенно сивусы и 


косинусы дугь Эл, 5х, 4т.... 

На прим: если х = 50', мо 180-я часшь четверши 
окружпосши, иди 47 0,008726646, х3 0,000000665, 
х—23=0,00819598; шакимъ образомъ 5т 50’ = 0,008796. 
Если шаблица вычислена изь минуты въ минушу 40 
6-ши десящичиыхь знаковъ, шо вс еннусы дугь < 50' 
иринихаюшся равными самой дут; спнусы 1, 9', 5' 
будумь 2, %35..., десящичной дроби 0,008726. Кд- 
<ательно же дуть > 50' найдущь, чшо р = 603 50' 
1.008726 Х 0,991274, пли 0,9990962. Производимель Эр 
будешь 2— 0,00008; посему легко вычислить и ирочя 
числа пабаицы, 

Вообще, не иначе можно правяшь х == мах, как® 


когда въ сохрандемыхь деслшичныхь знакахъ 2:3, ис 
находишея цызрь, имъющихь значене. Если оных 
на пр. 8, шо надлежишу, чтобы 5-мь 1-хъ цызръ =? были 
нули; и въ шахомъ случаф лено, чо не вычнеляя 22% 
надо будеть взяшь дугу въ 10'. 

Впрочемь число десяшичныхь знаковъ всегда бе- 
решох болЪе <сохраняемаго, дабы избъкнушь макойляю- 
щихся ошибокъ и невърносши въ посалфднихь цызрахъ. 
Необходимо шакже при составлен таблиль мсшами 
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позфрять получаемыя величины выраженями зн {(а + 8) 
п $112, иан вычнеляя оинередль шфыъ же способомъ 
<ипусы ошъ градуса 40 градуса, или иначе. Въ по- 
олъдешьи покаженьскорьйшил средсшеа находить 


зеличьны сппусовть, кослпусовь 


} но п сей доеща- 


шочень для нашего предмета, 

565. Для удобносши въ зычполеншхь, предпочиша- 
зютть сосшавляюь шаблицы ие изъ величинъ зычиелен- 
ныхь шакимь образомъ, но изъ ихъ логариезовъ; шакь 
как» синусы менфе радруса, шо надлежинть, для избЪ- 
жашя отрицашельныхь лотарпеновь, раздфлишь оный 
на шакое число сдиначь, чтобы синусъ ианченьшей 
дуги маблиць быль > 1 (ма. 91, 1). Въ шаблицахь 
Каллета, дуги возрасшалоть 10’-ми, а логарнемъ ра- 
Муса ость 10, (И гп 10 биллтонамь). 

Сивзошвенно, вычисляя какое-нибудь алгебрапческое 


выражен, вь кошоромъ рамусъ приняшь = 1, долж- 
по вводишь зъ оное степени А, упичпожившагося 
оть предположения В 
ззяшь шаблицы, въ конхь 1 -— 30. Можно макло 
оставлять А н выгитать 10 из вспигв лосарив- 
мов, сипусовз, косинусов. 
отрицашельныя харакшерисшики. На нр. |055 10° 
1,25067.,. выбошо 9,25967...; 105 ор 4° — 2,2419... 
эмфсшо 3,2819,... Св отрицашельных часши не им%- 
ющь инкакой неудобносши п къ упошреблешю оныхь 


4 {6тр. 406); а пошомъ 


ошь чего войзушь 


легко ножво привыкиушь. (См. стр. 15). 


Решенёе треугольниковз. 


564. 1. Тьвухольники прямоугольнык. Всъ 
прямоугольные зпреугольники можно рышить поеред- 
ешвомъ двухъ уравнен!: {4} м (В), ибо въ оныхь заклю- 
чаюшея кашешы $, с, типошенуза а и уголь С; по 
даннымь звумь велизинамь изъ сихъ чениарехь, хож- 
но опредфлишь диЪ прочы. Выкаючивъ С, полузашь 


420 АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТЬГЛ, 


#7 +с?, столь чаето унонтребаненое. 
: В (ча. 347) вь уравмещихь 4, 


шакже урав. 2 
Положияь рамусь - 
(ю5 К = 15). 


пря семь можешь вешрыминься шолько два случая (5): 
1-е, Даны одинз изб острылу угловь @ и бокз. Прочие 

два угла нозфожны, ибо 4-90, В—00°—С; неиз- 

зъешные бока опредфляшся слфаующимь образомъ: 

Когда извъотна гипошенуза «, що кашель $ опре- 
двлится изъ уравнения (1). 

Когда извфешенъ кашешь 2, шо кашешь с опрезЪ- 
ллешся изъ (2), а гипошенуза а изь (1). 

Пуешь на прим. С— 5550, 2-45,54 саж. изъ 
уравцений (1) п (9) пропзойдунть слдующия вычнолешя: 
15 6— 165800 (неее. 16583930 
№ А = 10,0000 — 105 лапе С Е 9,8207829 

— 105 В — ю0бюою 

Пове== 199 
Сад. 54,612 саж. ин с 50142 саж. 

Се вычиолеше можешь служишь къ опредленно 
высошы 48'-=е, здавзя (чер. 181), коего подошва А 
приешулна (*”). 

Чтобы повфришь вычислене, перемьияюнгь иеиз- 
зфешных (смолфр. сшр. 169). 

ООВ 

{®) Для рёшеви предложеннаго треуг-ка падо поставить при 
его поршинахь букы 4, В, С, размёщая оныя соошемустьенио 
пазииияуь извЪешныхь в неизофетныхь чаешей сего прихбра; @, 
8, с сушь бока соотаътетвенио прозпинодежащуе угламь 4, В, С; 
й «сай треуг. прамоугольный, шо 4 означаеть вершину прамаго 
утда. ПосдЪ вого предложение ураошеве прилагаешел кепосред- 
сивенао къ чермежу. 

{*°) Нявелароване пли искуство изыфрять возвышены задъ 
"оверхностью земаи, есть задача сего же рода. Атмосфера дЫ№ 
сшоуя а лучи саба, ожфшаеть их поправасне, овгь чего пред- 
мешы какущея зыше действишельнаго иль положешя. Токима 
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2-е. Даны 2ва бока: 

Есди извошны кашоши р п с, мо пзъ уравнешя (9) 
опредблшаея уголь С; тапошенуза а получишся по“ 
шомъ изъ уравн. (1). Можно < шакже опредфлишь изь 
цо ово не удобно для зогариемнческихь 


Если извьешна хипошенуза а и казешь $, шо угозъ 
С опредлишся изъ урави. (1), а бокъ с изъ урав, (5), 
или е= У) = УВ е- В. 

11, Косоугольных трЕугольники, Зафоь пред- 
сшонигь & случая: 

4-е, Даны бокз а м углы В и ©, 5-й уголь А извЬ- 
сшенъ, а изь уравн. С, чл. 555. 

д.та В ат С 
ва’ ав А” 
Пусть ва пр. а=28,852 сав., == 57° 29', С = 19% 9; 


... 8) 


ошкуда 2 — 70° 29’: носему 
105 2571460159 «слезть 154601759 
108 мл В ===9,9739873 105 мп С —= 98785741 
— ЮЕ т 49,7804 (+ 9.184286 
108 5 — 146498808 овес 16544676 


Сад. 6 = 44,656 сам. м с= 45,150 саж. Шоередошвомъ 
сего вычислевя нокно опредплить АС, разстолие 
С отеё неприступной, но вибиной токи А, (чер. 181); 
опо опребиллетв также высоту А' и разстолше А© 
ябамл, коего побошва непристунна и невидима. 
Ибо, выльриьь горизонщальное основаше 8С п угзы 
ВСВ и ВВС, соошавалехые опымь съ лучиши зрыши, 
маправленными къ воршивь В, можно вызиелииь В'С; 
иослЬ чего въ пряшоугольножь шреуг.-в6 МВС бу- 


образоиъ пзшьроя вершикальный уголь «СВ, вадо уменьшать 
опый ошь шаль позываежого предомасвря лучей (теЁгасНоп) и 
помочь придовить вышесказанвое вызиелее, См оеомя пе 
можешь быть адъсь рэзсмотрьша, ибо удалила бы насъ ошъ на- 
вего предиема; вта шзложеиа въ Уранографт (Итапосгарые) 
Франкера, ЧА. 456 в въ Гооденв (Ссодеме) Пюнсанц. 
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дуть извьошпы В'С и уголь ИСВ, который можно 
мзаъринть пе види подошвы 4, ибо прамал ЧС хори- 
зоишальна. С16д. ДВ’ и АС опредьлишся. 
2-е, Дапы Оса бока сна, и усолз А, противолежа- 
азш А 
^ 


ирй одному изк оных, изъ урави. (&) зтС — 


Мо величина упС соошвытешвуешь двумъ рополля- 
тельнымь утламь С, ошьъ чего произойдеть два рЪ- 
шсыйя (шроугольшики ЛВС, чер. 176 и 177). 

Справедливо, что одно изъ нихъ засшо допускается, 
какъ шо визфали (чл. 198}; по сей случай илъ вычисле- 
эй познается самъ собою, не разсматривая онаго 
особенно; изь двухъ неличинь С, иайденныхь вычи- 
слешемь, составляется сумия 4 | С, пыфн в виду 
опредьлен!е дополнищельнаго угла В. И шакъ: 

Еслы уголь И шупой, шо не льзя допусшить С > 90°, 
ибо шогда И -Р С было бы > 1807. И шакъ будеть 
только одно рамен, п для сего падлевишь ет, 
чтобъ а было > с, ибо еслибъ а было < с, шо иль 
вантого уравневя получпаи бы зт Я < а С; отв чето 
острый уголь дополнения 4, баль бы мешбе осирато 
угла (:, м. в, 180° — МС, а слу. 4--С > 1807. Та- 
кимъ образомь несообразновить была бы очевидиа, 

Если утолъ Я осшрый и 4 = нац > с, шо изъ ва- 
шего уравиеши а С == наи «зщ И; посему вычнсле- 
нае даешь величину остраго угла С < 4, воего 40- 
нолнеше 1807 — С здьсь попущено бышь не можеть, 
ибо приложивь 4, сумма 480° | 4-—С >> 1807, И шавъ 
задача пбешь одно шолько рЫшеме. 

Наконець, если уголь У острый и а < с, шо въ прязо- 


угольномь треуг.кв АВР перпендикулярь ВО == р 
—_ ет. 8 НС 

= д; восому чи С =... По солиа« р, во т А, 
что ие сообразно; всли а шо зт СН, С2=00, 
м одинь молько прямоугольный шреуг. АВР софш- 
въсятвуешь рышошю; наконець если «> р, Шо эшо 


ИРЯМОЛИНЕЙНАЯ ТРИГОНОМЕТРИЯ, 495 


будешь ебинствениый случай, допускающй два рь- 
шенл, 
Все < согласно съ изложеннымь въ (чл. 198, чер.58). 


5-е. Даны два бока Ь и с, и уголё между ними А; 
положивь и=1(С— В}, зоржуха {чл. 560) обраши- 
са въ шоб = фо... 6 
Урав. опродфлиющее уголь п < 907; но 4 -|- В--С = 180°, 
сяьа. 1 (С-В) =90'—# 4, величина извфенная: ма- 
зовемь оную т; и шакъ 

С-В ==т С-В =п... (6 
ошкуда С —т.-|- п, В == т п. Осшаешоя шолько опро- 
АЪлишь бокъ д по вышеизъясненному способу (1-е). 


Впрочемь сей бокь можно опредфаить прамо, ие 
отыскивая предваришельно угловь, п напрошивъ мож- 
по упошробишь опый на опредфлен!е сихь посанихь. 
Вь самомь дль возьмемь зормулу (0), прибавинь и 
вычшемь 25с, мошомъ подсшавимь выфешо 1 — с05 4 
®й равную величину 39114 (чл. 558, 1.), ошь чего 


46 си 34 
а —(с--6)1 4 25 (1 воз М) (е ее м) 
Попюхь опредфляющь уголь ф› коего шангсись въ 


в бы — & са $ А 
кзалрать быль бы = тру 


„ чо всегда возмож- 


но, ибо шантенсы бызаюжь веяБихь величинь: отъ 
сего « обрашишоя ль (е— 5) Уа ши? э) идп въ 
< — А) зесф, паи ваконець, ирпиъиивь +орнуу къ шому 
чаю, когда радтуеъ вешь А, 

(ев 
АЯ, ве У... 0 
Лотаряомнческое вычислене не зашрудништольно; сид- 
чала опред$алющь вапб $, & по оному с05? ипломомь с. 
Воть иримфръ, къ коморому ириложниь оби сш спо- 
соба. Пусть 2:=81,812 саж., 6-2 74,517 вай. 42240750 
ошкуда ср -159,589 и с—-22216,255. 


© 
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Первый способ; Вторый способ: 
1оусоё# Ч 02а То с 159535529 
105 (2—6) == прюз ю8ё В5АЗЬ 

— 105 (2-- 6) == 2.204585 108 бе д 

1ов1апа п = 9,1860769 половина — 158991637 

т — 6’ 1012 == 0,3610800 
п Чобш Е Я = 935486 
та юн (2—8) == зона 
т—п 105 шпбф ==. 
105 с == 159485533 $ = 20" 
Юра И 5 озюжю — 108 В(е—#) -ЕПУЮВВ 
— 105 в С = 9,9982089 — 1085 605$ 449 


ю5а 1 юба == им 
Сад. а = 51,170 саж. 
4-е. Даны три бока. Чшобы получишь одинъ изъ 
угловъ, ва пр. 4, надлежниь вторично взляь ураз. 2, 


Се выраженю также хакъ изъ предыдущемь случа, 
не удобно для хогариомическихь афйсшмай. Мо ссаи 
вмъошо с0$ М подсшавяшь сро величниу въ зи? 54 
== — соз 4), шо 


би”. 
46 ? 
и какъ числашель сеть разность двухь кваёрашовь 
{ял. 97, 5), шо ввода рамусъ А, получинь 
; афе—ф 2—6) 
шы-=ку( и )... 8) 
С урави. соошвфтемвуешь уже нашей цфли; но оно 
можешь быть одфааво еше проще, положикь пери- 
мстрь треугольника, ше. ©. а--6--с-= Эр; ибо мохдй 
(стр. 576) получанкь 


в = 


{ 


О)... 


14 должно бышь < 90°, одЬд. задача лифевть одво 
только рышеще (зл. 550}. 


за А=А 
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Пусшь на пр. с—105,557 сак., 2—106,856 саж., и 
4—2 142,985 саж.; ошкуда 2р— 555,178 саж. пр 6 — 
69,755 саж, р— с 75,289 саж., р—4==55,60% саж,; 
фл. 


05р—5) — 54569 Ю(р— а) = ьявзю 
№8 (р— ©) == ь867009 108 (р- с) 1.864709 
допол. 10 б = 39712814 допол, ю8 а == 3,844700% 
допол. {ой с = 3.985660 допол 105 с ;9850601 

сунка 1,6652063. еунна 221464 

Взавъ половину и приложивь 40, получинь 
ЮВЕ = 0,452601 юз В — в,601з0т, 
Сльд. р 35043' Вию. 


"Такимъ же образомь пайдушь С — 46° 7', п вычисае- 
зе повфримея условщень 4--В--С=180°. 

ПЕ Если треугольник® равнобебсренный, шо но“ 
дагая Ч верщиною угла, а основаненъ, п слфлавь въ 
уравнении (8) р—: с, позучашь 

) 
21 = «я 9 фр 1... о 
урав, опредфляющее одну изъ трохь величинь а, би Л, 

Занъшимь, чо если дань одинъ изъ угловь, мо и 
ава прочая извъешны изъ уравнения В: —90° —$ А 
(чл. 201, 9-е\. 


Забаги изв Тригонометрии. 


565. Рольшая часшь хеодезическихь задачь обра- 
ывен вЪ р®8шезе шреугодьникогь. Презложимь 
змюь иъкоторыя изъ оныхь, папболье уношреби- 
шельныя. 

1 Сыскать разстояще А@ (чер. 182) мелду двумл. 
пеприступиыми токами. Мадлежить  изуфришь 
какое-нибудь основан ВЛ и углы АВС, СВЬ, ЛЮС, 
АБВ, опымъ составляемые съ лузамп зуЫля, напраз- 
левныхи ошь копцезь Ви Ю къ Ан С; лошомь рф 
шашь шреугольники АЁЮ и СРВ (стр. 891-н, 1-е}; 
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чЬмь и опредфляшь разстолюия АВ, ВС, токи В 
от неприступныхв ттозевх А п С; и какъ въ шре- 
угольнихё АСВ навфешны два бока 4В, ВС и заклю- 
чаеный между нимь уголъ, шо паконсць найдушь С. 

11. Привести утоль, току илы разстояне кз 
горизонту. Фъдко сигналы бываюшь на одтой гори- 
зовщальной илоскосши; а посому на чершежь должно 
озназать не шь углы, шочки и разошолыя, кошо- 
рые паблюдали, но ихъ горизоитальныя проложешя 
{чл. 272). И шакъ, когда сигналь видимый изь Ви С 
(чер. 181) есшь вершина В’ зданя или горы, шо надо 
замфшишь В’ чрезь 4, уголь СВЁ' чрезь СВА, уголъ 
ВСВ чрезь АСВ 

Положимъ, зо по паблюденынь, или изь вычисяс- 
эй, иззфсшны зоЪ часши шреугольника В’СВ; какъ 
СА торизоптальна, шо можно памьрить уголъ АСВ’ 
(даке когда шочка Ановидима); пошомъ рышивъ пря- 
ноугольный преуг. С АВ’, найдушь СА п высошу 4Ё'. 
СЁ послфдняя л гиношенуза 81 могушь служишь 
хъ опредфленю МВ въ ирнмоугольнонь треуголь- 
ник® ВАВ'. Итакъ при бока горизоншальнако шреуг-ка 
СВА бузушь извфошны, а сльд. и углы его состав“ 
ляющ!ю и положеше шочки Д. (См, чл. 641, И). 

ПЕ Пусть ВС (чер. 178) будешь изябреннал дзипа 
нокашосши; на чершеяЪ долино шолько означишь 


горизоншальное опой проложеше АС, или ас0з('; мз- 
быпокъ с гнпошенузы надъ горизоншальнымь каше- 
шомъ, пли а—б-=е-=а--4603С, и какъ (чл. 558), 
1 608С=2 071 С, шо найдушь наконець е == 24 $1178 С. 

ГУ. Дана треуе. АВС (чер. 182), сыскать положен 
зогки 0, когда изеветны углы АБС 8 и АБВ). 
Пусщь а, $, с будушь бока; Л, В, С укаы даинато 
шроугольника ВС, а нензв®ешные углы АВР =: 
и ЧС, Изъ зиреугольниковь АСЬн ВИ (чл. 555} 


ВА ту = ст = 
эВ яв? 
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Положимь, чмо опредфлень такой уголь 9, коего 
мах 


эх * 


тангешеь — 


8 
ыпз ПОЗучимь аз = 


ошкуди 


(ма. 75) 


1-Е? зад ву, 


1—1205$ зал яву 


пли (ча. 350, 560) паов (45° -- +) = 


крашкосши сафлаемь тз={(х } 
извъонто, ибо ху (11. 251) равень 5607 безь 
Аср и--в-- уз сад. 
свой 
об Бу х—=т- п 
ап5 п— пар т.о! (45° -- $), У2=т- я, 
1-е уравнене опредфллель $, а 5-0 величину л; ош- 
куда и получашося х, у и положен мочки О, Можно 
макжо вычислишь 40, СЛ, п ВБ. Когда лап п ошри- 
Зашельный, шо въ велючинахь х ну доляно перемф- 
ивщь зпакь передь э. Ееди шочки 4, В, С, О не на 
одной горизонтальной плоскоеши, шо ихь должно 
предварилельно" перевести ва оную. 
Ся задача была рышепа зерчевемь (чл. 208, УТ). 
У. Сысвать площадь г треугольника АВС (чер. 176), 
хогса даты 1-е. Три бока (См. ча. 517). 
2-е. Два бока и угол между нини; въ шреуг.-кь 
ВС, ВО ачиС, вау, 351 ЖВО обрашашев вь 
2-53 ар чи С. 


Виа 4 


3-е. Бокз Ъ ц углы; шакъ кажь #—` 7, р, шо под- 


ставя сНо величину въ предыдущее уравн., получимъ 
ят Чт С 
эт В * 

УТ. Сыскать площадь зетыреугольника АВОС (чер. 182), 
по илввстныиз Фагоналямз Ар=П, ВГУ, & состав- 
длемому ими узлу АВ =26. Найдемь ошдьльно 
илоззаль каждаго изъ чешырехь иреугольниховь, изь 


ар 
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уравиешй (2-е): сложизъ п назвазь а, 6, с, 4; опрфаки 
40, ОБ, ОВ, ОС магоналей, получимъ 

= (ве аа ве) вов. 

Но в} чешырехь-члеиная величина равиа (а -- 5) (е-- 4) 
=ВЖхр; саба. 25-1 БР" 51 0. 

Изь сего закалючамь, что площаби @вуав зетыре- 
уголлниковв равны, нога ила бвагонали равны и 
переськаютсл поб% одинаковыми усло, (См. чл.318). 

УТ Пуемь А будеть бокъ правильнаго многоу- 
тольцика (чер. 87), коего число сшоронь еешь ин 

560. 


число тразусовь угла при ценигрь АОВ =240б=— 


изь шреутолъьника АСО: 
О ОО (1=); 

площадь шмреутольника 4ОВ-= АС Жб0; повшорпРь 
оную п разъ, получать 
площабь правильнаго нпогоузольципа =1 п Л? со! ($ 8). 

Площадь треугольника ЛОБ Азш 4ОСХ Всоз 40б 
=: 5240, или паощ. треуг-ка ДОВ = Пат 

» 

НЯ (як 981), 


зычшемь площадь эмреухгольника, шо осшапешея 


Хели изъ площади сектора ЧОВ == 


площадь сегмента == В? (= — за „). 
УЦ. Пусть г будошь рамусъ ОК (чер, 46) вругм 
зинсаннаго въ шреугольнихь ВС, уголь ОЧЕ веть 
{САВ А; ОР-ЕАЕ из 1 А, вай гр а) 803 4. 
р озмачаешь позлуперинемрь мреутольника 4 ВС 
(чл. 206, 1); сдл велиляна проще найденной въ ча. 517. 
Извьешио, что площадь 2 шреукодьника ИВС = г} 
<1%. с72р\р--а №131 Я. С уравневя могушь 
служить къ опредфлен!ю угла и бока шреугольмика 
по данпому 5 мли г, и проч.... 
ТХ. Иусщь хорда 4Р — 4 (чер. 142); ешанутая оною 
дуга 480 —а, В рамусь $4; изъ премоугольнато 
эиреугольника 540, 4’ ный а, ошкуда Д—-28 эт фа. 
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С уравиеще опредтллетв число градусов% а дути, 
ло извьстной ей тордь К, иобратно; касашельно же 
длиаы сей духи см. чл. 548, 

Изъ сего уравнены извяокающь особенную нользу. 
Извъешио, чшо транспортир (ешр. 255) можеть шоль- 
ко служишь для приблюженнато черчешя угаовъ по 
Запному числу градусовъ. Возьмем пропзвольпый 
рамусь 5, коеко бы длина Й была изыфрена по раз 
мЬру содержащему весьма мфаья часши (ошр. 289); 
наше урави. опредълишь число чашей содержащих- 
ся въ хордь 4. СаЬд. нанося ша дугу ДВД растворе- 
м циркуля АР-А н проведя зийш 5Л и 50, но- 
дучашь нокомый уголь 450. Ногрыхноешь сего по- 
ситрося заключаешся только въ шолщин лип, Таб- 
лица, приложенная въ копцф сей часши, сосшавлена, 
по вышсепредложениому уравненро. Легко понлмь 
упошребаене оной. 

Х. Возьмешь чешыреугольникь АВСР (чер. 174); 
означимь чрезь а, 2, сн 4 бока, и зрезъ (4#), (8)... 
Углы сосшавленные божани анр,бнс.... Проло- 
живь ИБ, РС и ВС на АВ, получимь АЕ -=4.. 60$ (ий), 
ЕЕ =. 603 (4), ГВ-=6. 603 (6); и какъ ЯВ т а=: 
АЕ -|- ЕЁ -- ЕВ, шо 

а = 6.о08 (ау с оз {по 008 (а: 
шакне — 0—2 460% (46) ссоз! 691+ 408 (МЛ, 

с-= а соз ‘ие 6 в0846е) 4+ 4603(04), 

4— асов $ 0564 соо; 
замфтивь, чию вычитаехыя проложеня имьюлуь чно- 
житислями оприцательные косинусы, см. стр. 401 и 409. 

Помпожнмь си уравненя  соошзьшешвенио на 
а, 6, с, 4, помонь изъ 1-го лроизведеня вычшемъ сум- 
му шрехь прочихъ; получимъ 

= 814 с 4+ @- 266.605 (66) + 64.сез(64)) + с4 со (с, 
такныь же образомъ 

<= а + +4? — 906.608 (аф) + аа.соз (а) + ФЧхоз 1, 
равномврно и для прочихь боковъ, 
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Таковое же вычисленю можно примыаань къ ия- 
эжнугольнику и проч. Вообще во вслком% многоузоль- 
них, квабратз обного изз его боковз равень сумлив 
хвадратов® прогилв боковз, безь убвоеннаго произ- 
аеденёя сить боков% взлтызв по два, на косипус& 
узла ини составллемаго. 


Ти. УРАВПЕНЯ ПРАМОЙ ЛИШ И КРУГА. 


Уравнение прямой линёи. 


366. Уравнещеме лиш ВМЕ (чор.185\, казываюта 
отношеще существующее между соприложеннымц 
хиу каждой токи оной; шакъ, чшо если ордиваша, 
РМ будешь звига 


ся параллельно вдоль Их, н длина 
оной измьняшся вифежь съ абсциесою, удовлешвория 
эзеегда сеху уравнению между х и у, мо конещь М 
ордннаи опишемь кривую. 

Уразви. кривой мохно разснашриваит,, какъ закзю- 
зающее два неизвёсиныхь хи)’, изъ копхъ одно иро- 
извозьно. Если положимь, чшо взявъ для х пронз- 
вольную зедичину 4, получили для у дьйсшвижель- 
ное количество $, шо шочка нибющая соприложен- 
нымн сиё [чшо означимь чрезь шочку (а, 2). бу- 
дешь одна изъ шочекь кривой али. Такнмь же 
образомъ, если л— 4’, даешь у’ и ироч.; сл. изъ 
иеонредфлсицаго нашего уравненан получимъ безко- 
мечное число шочекь, кояхь ридъ сосшавишь самую 
хривую зивпо; и сей способъ можно упошребляшь как» 
для нахождения различныхь шочекъ кривой, шакъ и 
для изоабдованя составляемаго ею чершежа, и ош- 
зичимельныхь свойсшвь шечешя оцой. С1е увидят 
въ посдфдстаи. 
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Такимь образомь ясно, чшо у=-р есщь уразн. иря- 
мой ММ (чер. 170), параллельной оси Их, когда 
40=8 у=0 еошь урав, оси х, Также х-=а еошь 
уравненше РМ нараляельной оси Ду, когда АР а; 
и т=0 вошь уравн. сей самой оси. 


567. Цайдемь уравнене какой-нибудь пряхой. 
1-е. Жоли опа проходнить чрезъ начало, какъ АМ 


{чер. 184), шо проведя изх какой-нибудь шочьи 0, М. 


рс__РМ 
ордишашы ДС, РЫ..., восгда получимь УС ре... 


. 


И макъ пусть будешь а постолиное отношеше каж- 
8о& абециесы кз ей соотаьтствующей ординат, 
Уравл. прямой ЯМ будежь 
у = ах 

Когда соприложенныя прямоугольны, какъ въ ка- 
комъ-нибудь однолмь изъ сихъ шреугольниховъ, па пр. 
АРУ (чл. 558), РУ =: АРаап 4; сафд, а озназаетв 
такте танзенсв узла составляемао прямою с5 осью 
х. Сь увезичиванемь угла МАР и а зозрасшаеть; 
если прямая, какъ 4М', дЪдаешь съ положительною 
часшью оси х уголь шупой, шо а будешь отрицашель- 
ное, и урави. обрашишся яъ у= —а2; эдфеь а соть 
шантонеь угла \'АЕ. Въ саиомь дЬаЬ видио, чшо 
тогда положительныя абоциссы соошвъшствующть 
ошрицательнымь ординаштамъ, и обрашно, 


Но если уголь 4х косвенный, шо изъ преук.-ка МАР 


зв МАР у 
пол; >: —=`- ; огда а есть отно - 
учимъ чл ИМР я а; шогд: а е- 


ве синусов% улов, составленных пряною сз со- 
приложенными ослми: отношене, долженствующее 
имфшнь знакъ —, когда примая придешь въ положе- 
не 4". 

2-е. Если прямая какъ ВМ не проходишь чрезъ на- 
чало, шо положивь 48 =-6-= орбииатв при налале, 


и проведн М параллельно ВМ, ордипаша РМ, или у, 


. 
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будещь сосщолшь изъ ММ-6 и изъ Р№-=ах; са. 
х=а 8; 

$ будешь ошрицашельное, когда прямая придеиь въ 

положеше В'М'. 

568. Величины х и у, входлами вв урави. ирамой, 
называющея изивнлемыми или пережвинызиь, в пб 
постоянными; но очевидно, что а нёб шакже могувгь 
измЬняшьой, и с1е случишол, когда ирлмой ВЛ дадимь 
`цругое положено; у= ах 4 иринадлежпигь воъмъ прич 
эсызгь, раздичесптвующимь нежду собою велияннамнаинй. 

Изь самаго общаго вида уравненя 1-й степени, 
ду Вх -- Со, молучимь у — д «— 6 чи мож- 
но представииь чрезъь у==их-|-6: ошложивъ 4—0 
(чер. 184) п проведя В шакъ, чтобъ а было шан- 
хеисомь угла ВЕЙ, найдемь прлиую ВМ, имъющую 
уравнешехль у-ах --2. Сад. аслкое уравн. 1 
пели принаблежить праной лиш, хоторой построе- 
же извистно. 


=й сте- 


Овую ножно шакже начершить опредфляля йодо- 
жешю какахь-нибудь двухь ен шочекъ. 

Тавъ какъ дал шочки В абецисса нузь, то Лоло- 
жив х— 0, опредьлятв ординату при наза-ньу 
также у—о опредъллетв толку сьаенйл св осью х. 
Вышесказапнос омносиися вообще какъ къ прамыхь, 
шакь в къ кривымь линяуиъ, Осповывалеь на вемъ 
предложени, легко чершилаь прямую; ноложиль л == 0, 


получинь ур ИВ; шакже ноложивь у:=0, пай- 
$ 


дуть х=--— у-— ЧЕ. Прямая проходлщан чрезъ наЙ- 


дсйныя очки А и В будешь искомая, 


Но еслибы с прямая проходила чрезъ начало, шо 
и способь недосшашочень; въ шакомъ случаЪ над“ 
лежить положишь х=1 


се 


= СА, и получашь у=а= СВ. 
Восьма полезно занимашься посшроенемь прамыхь 
но дашнымь уравненимъ, какъ на пр, зу я =; 
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у=—з-х, 7=—жр— 4, и проч...., дабы узнавать 
положеше прямой, ло принадлежащему оной урав- 
неню. 


569. Сискать урави. прлной, протодлщей зрелз дат 
Занныл тотни. Пусшь (2, у") будешь 1-я шочка, (21°, у") 
3-л; уравн. прямой есшь у —ах-; а п $ ноизвъеш- 
иы; но какъ прялая проходишь чрезь шочку (л’ 7’, 
слЬ4. положивь хх’ получашь у==7', посему 

у=ахж- 8 обрашишоя въ у'=2аа' 8; 
вычшя сЁн уравнены, чшобы выключишь б, найдуюь 
Ури =а(--ж).... а). 
Се уравя. принадлежииь вебмь прянымъ, прохози- 
щимъ чрезъ точку (2',7’, и различесшвующихь между 
<обою шолько величиною а, м. е. ваправлешенъ. 

Мо наша прямая проходишь шакже чрезь шочку 
(27, 7); посему у’ у’ =:а("— =), ощкуда 

я ии 
аи нуу (=). 

$70. Сыскать уголь, составллемый Эвумл прямыми, 
коихь уравнения даны; у=ах+5, узет +; пуешь 
будешь ВС 1-я прямая (чер. 185), а уголь В, сосшав- 
лисмый оною съ осью Их; уголь сосшавляемый сею 
осью со 2-ю лашею ЛС или нараддельною къ ней ВЕ 
пусшь будешь =, ЕВХ ==; и шакъ а = тарё о, @' = 1205 а'; 
искомый уголь пли И=а-— я; но (ча. 559) ...- 

часа — ша’ й 
щей = ант сад. 


а—а' 
И аа ... (2) 


Если аа, лю линиг параллельны, ибо Р = 
зпрочемъ очевидно. Если аа’ -|-- 1—9, о шт 7: 
са. уголь / прямой. И шакъ услошя парал дедьно- 
сши м перлеидикулярносши двухь линШ, су’ дь 
а=а'....'3); аа’ =°.-.. (4), 
3. 8 
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371. Урезь данную тону провести прямую парал- 
лентую или перпендикулярную кз другой прямой, 
или составляющую сз виою даный уголь. Пусшь 
будешь у=ах-- 6 уравн, данной примой, у-аж-- 
уравпоше нсволой дин; надлевиииь опредьлиить а и К. 
Но какь < я прянил проходишь чрезъ данную точку 
(=, 7), шо уравненю оной еешь уда’ (х 2); 
осшаешея опредфарщь а’, 

1-е. Если искомая прямая параллевна занной, шо 
а-= 4 и урави. (1) есть требуемое. 

2-е. Если она перпеидикуллриа, шо аа’ + &=0 
ок уда 


1 
в=—ру-и — =) .... 5). 
5-е. Если прямыя сосшавляюнь уголь 7, коего 
данный шантеноь есщь и; шо положивь въ уразн. (2), 
т —1апёР, получимь 
а—т а—т 
их 5’ Нате © д)... ( 
На пр: если ш--1, шо уравн. прямой, переськающей 
данную подъ угломь 45°, будешь 
ао ==), 
5173. Сыскать толку пересьйенл Овужв данныхи 
премиль. Пусшь будушь у — ах | узгаж-Н И урив- 
нешж сихь прямыхть; абецисса д можень быть оди- 


пакова дли сихь лини ца веки ихь продолжен, мо 
ординаша у различна; въ одной жолько шочкв перс- 
оЪчены, хиу объихь лин одинаковы, И шакъ онре- 
аЪливъ сш перомьнныя выключешень, нолузимь со- 
приложенных точки пересфчешя: с1е вычисленще весьма 
легко; изъ онахо 


Вообще, чшобь опредьлишь соприложенныя зпочек» 
пересьчвыя двухь кривыхъь лиш, должно изь урав- 
венй опыхь изключишь перемфиныя д п у} по вый 
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причинв нолагая )-—0, пли х 0, найдутть шочки пе- 
ресбчещя лиши 


осью х пан у’, ибо вм уравнены 
принадлежишь осажъ. 


575. Сысвать разстолще иекду двужл данными 
тогками. Пусшь (л’,у’), (',7") будуть ср дв мочки, 
маходлщяся вь и М (чер. 186). Проведемь ДВ ва- 
раллельно Ад; изъ приноугольнато шреукльа ММА 
получпиь ММ№? — М -|- МЕ: мо 

МВ = № — МРЕУ— у, МА 40 — ЯР" 
и шакъ, иокомое разсшоль!е ЛМ ваш 

Ут (-}.... 0); 
разсшояне АМ шочки М ошь начала сешь 
= Ух у, 

Если обь точки дозжны находишься ваидной пр. 
мой ВМ, данной уравнешемь у = аз 4-5, шо". 
Золжеясшвовали бы удовалошворлть опому; ошкуда 
инаж-ЕЬ, у"за в; а поеему 8 =(2'— 2") УЯ а”), 


574. Сыскать ралестолше между тогкою и данною 
лишею. Пусшь будешь у=ах-|-ф уравщене пря- 
мой ВС (чер. 187), М или М' (2, у) данная точка, 
Надлежащь 1-е, опусшашь перпепдикуляръ ЛИМ' ва ВС; 
2-е, сыскашь шочку М пересёчешя сшхь аннЫ, 5-е, 
онредфлимь разстояне ММ илн М8. Совершимь 
сы дьйстайя алгебраически. 1-е, Уравнен!е безпредфль- 
ной прлхай ММ’, проходящей чрезь шочку (2 у’; и 
зернендикулярной къ ВС есшь (5), чл. 571; 2-е, чрезъ 
выключен! х иу изъ уравнешй двухь прямыхь, по- 
лузать сопрнложенныхя шочки № пересъчени; 5-е, 
наконець подсшавлить < величины въ урав. (7). 


Но послику ошыскивающь х-— хи у-— 7, шо вы- 
числеше обралишся зъ просшьйшее, когда уравнен® 
7=их--6 предешавяить въ слфдующемъь видь: 


, 1 
Рая аа у 
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‚_а(у-ая-—в) , а. 
откуда а ити Зуя та} 


Г лАИ АИ 
сумма квадрамовъ сихь величинт есшь ри й (а-+а“» 
сл%д. искомое разстолню, ш, е. длина перпендику- 
аяра ММ нли ММ будемь 

й 
и 


у а ©) 

575. Вообще задачи ошносишельно прямой лин 
бываюшь двухъ родовъ: 

1-е. Или на данной прямой опредфляющь какую- 
нибудь ея шочку (=, 7), удовлешворяющую шребуе- 
мому условию; въ макомъ случа въ ура. 7/02” ---8; 
ан извьешны; выразивъ же алгебраически услоше, 
кошорону шочка должна удовлешворяшь, составитоя 
аругос урази. между хи у; рышивь си уравнешя, 
онредьлять искомыя соприложенныя. Если будешь 
дано нъсколько прямыхь аный п нъеколько услоый, 
мо посшунающь шакимъ же образомъ. 

2-в. Или ошыскизающь прямую, коей положен 
Удоваашворяень даннымь услощямь; шогда въ уравн. 
7—а=2-- апф нопавъетны, и задача состопиь 
въ опредфденй оныхь. Но данныя услоыя, будучи 
выражены алгебралчески, произведушь уравнея!я, 
опрезфляюнщия анф; число пхъ ие превышаешь двухъ, 
если ови пе заключающь зъ себь новыхъ иенз- 
эъсшныхъ. 

576. Воть нъсколько примёровъ, къ кошорыхь при- 
зожепы сы правила: 

Уд 


(©) Уз+ай' пыветь доз знака +, во вояхь падлежить пред" 
почиташь дудаищйй 8 положительвымь (ча. 108. Но вакъ ор 
динаша У, точка А пла А’ лина ВС, ишьющей абециоеу д’, 
равна ах’ $, мо ну’ будеть > пли ах’ +6, смотра по- 
шому, гАВ находушся данная точка въ М вли Л", т. е. выше 
ах 46-у 

УИ а?) * 


ъае ниже лиш; слёд. во Фиъ случаЪ 8 
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1. РазОплить иа деть равныл части уголь, состав- 
лепный двумя Эапиыми прлиими АВ, АС (чер. 188). 
Проведомь чрезь шочку 4 овченя сихь лиый, прамо- 
угольных оси 42, Ду; уравневя давныхь прамыхь 
будуть у—ах, у-2ёи; а и # извъешпы. Нуоть бу- 
ешь 22 42 урави. искомой лини 40; ольдуешь опре- 
АЪаишь А, 


Тантеноь угла ее (чл. 411); пап БАС 
4—6. + а—4 4—6. 
ЕЙ: А 1 = ДЕ Буда 

в 346 —1),_,_ 

й— ав. #—1=0. 


Опредфливь ошеюда величину А, подсшаваяющь оную 
въ у=-Аж Такъ какъ произойденгь два уфисшвишель- 
ныхь кория /' ип {', шо посльдий члень — 1 есшь 
произведеше оныхь, наи #10, м. е. чшо най- 
денныя макимъ образомъ прямыя АР и ЧЕ сосмав- 
лиюшь ирямой уголь (чл. 570}, 

Еслабь оси не проходили чрезъ начало ЛХ, шо иско- 
мос урави. было бы у—7'=4(х — 2’), въ кошоронь 4 
инбешь вышесказанную величину, а х’и у пред- 
ставаяюмь соприложенныя шочки пересьченя. 

Когда одна изь прямыхь АС будешь осью л, шо 


2% 
2—0, и шогда а=1 


ТЕ Даны пряных В, 4х (чер. 189), сысвашь пакую 
шочку 2(х', 7), чщобы СО, параллельная Их, равня- 
лась 46. Возъиенъь АД за пачало, Их за овь абециссъ. 
Пусть АГ, у=:ах уразв. 48; наконемь прове- 
денъ 40 и положинъ, чшо у —йх ешь уразн, оной; 
а дано; вадзежишь опредБаншь из, я пу, наи жи. 

СО ЧЕ АР т, в по условю 40 — Р-р уз 
2=(м'-— т; олд, уз я? —Этх', но шочка С нахо- 
дишся на 48, п Р ва АБ; соль. у’ —=ат ни; 
ярезь выключен и и у’ получимь ой |4 и, урав. 
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зоказывающее (задача Т.), чшо МР дфамись уголь ВНЕ 
по-ноламь; д’ произвольно, ибо ие входишь вз вы- 
зислене; сад. во точки ЛР удовлешворлющь задач, 
имьлющей безчнелениос число решен. 

ИИ. Сыскашь уравнешя перпендикулировь АР, СЁ, 
ВР (чер. 190}, опущенныхь изъ каждаго угла тре“ 
угольника ДВС ва прошиволежалие иль боха; при- 
вявъ основаше АСР за ось х и А за начало, вер- 
мина Вх’, у) опредфлашь шреугольникъ. 

'Уравнен:е пряжой В будешь у=ахж, и какъ онак 

} 


проходить чрезь В, шо а =^. "Такимь же образоль 


легко сосшазишся уравнеше иримой ВС, проходящей 
зрезъ (т, у} в С, 0}; сёл. уравиеыя лан АВ и 
ВС сушь 
и ‚ 
хня, УИ 6). 

Кром» сего СЁ проходить чрезъ С (6, 0), ЯР чрезъ 
зачало; сад. ихъ уравнения будушь сабдующаго зила 
7=4(+—8), у-= Вх; и какь си зши должны быть 


и = 0, 


посему уравневя пернендикулнровь сумь 
о 


= я—6 
х=-уе- 9, уф“ а 

Чтобъ опредьлинь почку О нхъ пересьчен:, долкио 
иоключить хи у; оть сего найдущь ига” 52 вбо- 
цисоь 4Р вершины; сл®\. точка О находпася на ор" 
динат% 80. И шакъ пернеидикулиры, опущенные из% 
трех углов треугольника на противолежаийе имб 
бока, пересвкаютел в; одной и той же токе. Опи- 
савъ на ЧС полуокрукносшь ЧЕЁРС, и чрезь точки 
Е, В пересьчешя, проведя АР м СЕ, паконоць чрезь 
почку О, ихъ съчеша линию ВР, получашь ст шри 
периеиндикузяра. 
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ТУ. Описать круги, касательный ка тренз бокам 
треузольника АЗС (чер. 190). Найдежь прежде точку 


О (2, В} равноошсшолщую ошь АВ и АС; сохрацивъ 
„ 


предыдущыи мазланм, урави, ИВ будешь у == Хуа; 
са%3. длина. перпендику: лвровъ ОЕ к ОР (чл.514) есть 
ах" В ау’ в 
ОЕ У 2-й) о * ОР 
ЯВ == с, иредь кошорою сшавлшь +, потому зато 
мензвфешвля шочка О (х, В) можешь бышь вверху илн 
внизу 4В; хи В опредфаншел; ибо ОЕ — ОР, пли 
ау’ =8 (2+ 8); другахо уравненя кромЪ сего не будешь, 
<1е доказываешь, чшо сущесшвуешь множество шо- 
чекъ О, равпоошешолщихь омь ЯВ п 46, п что оф 


Уловлешворяя уравненёо прямой у = © = обра- 


зующь двь прямых лним, проходя зрезь верхъь 4, 
н составляюшь съ основашемь 4С углы, конхь шаин- 


хенсы сушь РЕ ‚ произзеденю оныхь обрацаешся 
зь —1; ибо 12-27. Слфд. ся двф прямын пер- 
пендикулярны между собою: осшаешед опредблишь 
положене которой-иибудь одной 40. р. ‚ #6). 


Р. 


, 
откуда мп5 ини =) Яро (М.чх. 39, я 


помноживъ числишеля и аеы на е- =’. По- 
сему ОЧВ-=1 ВАС, чшо впрочежь извъежно (чл. 206}, 
Бели проведуть ОЛ, аЪлящую по-поламь уголь ВАС, 
и периендикуляръ къ сей лин, разебкающей на двЪ 
равных засши дополнен!е сего угла, то искомый 
женшрь будешь на сихъ двухъ лишяхь; проведя СО; 
дълящую по-поламь уголь С, и возсшавя периенди- 
хулярь яъ сей линши пошомъ сдълавь шоже для В, 
‘пересьчени сихъ шееши прялыхь, взлшыхь 00 45% 


Какъ 105 ве =; са. 08 Ау У ру 
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опрезфляшь чешыре шочьи, кошорых будуть центрами 
покомыхь касашельныхь круговь: одинъ изъ оныхь 
будешь знисанъ въ шроугольцикь, при прочёя будуть 
ви опаго, 

Можно незьлая трехъ перпензикуллровъ Ор, ОЕ, 
ОЕ равными, искать шочку О, которая удовлешво- 
ряла бы данному ошношению между сими лннейкыми 
воличинами. . 

У. Чрезь точку М (чер. 191) провееши №0, ошс- 
кающую омь угла МВ ппреуг. ВМО, имьюний данную 
площадь. Припявь В и Ву за оси, давныя зеличипы 
будушь 1ап8 \Вх — а и шочка М(я, В}; а неизвьошнах 
В0-==» Уравн. М), проходящей чрезъ 0(2, 0) вешь 
7=4(=—»); ая прямая проходить шакже чрезь №(л,8); 


вльд, Ау Урав. ВМ есть у=-аж. Выключивь =, 


для опрезвлейя у общей шочки №, получинь..., 
(Ч—а)у= 4аз; ошкуда 


ав _ Ваз 
РЯ 


Я макъ, проведемъ АМ маралдельно ВМ, и сдёлаемь 
. Уравн. М, проходящей чрезь № (я, В), будешь 
в(х — а): для точки А, у=0; сл. ат = аа в 
Введя ат въ вышенайденное вибешо 4х —В, получинь 
у=м=: в... 

Какая бы данная площадь ни была, можно проевра- 
пить ее нь прямоугольникъ, имбющй основашемъ фа 
высоту РМ == В. Сад, вазлежиять, зпобы 18 == #27, 
шали 2" — 242 24т — 0; ошкуда получинъ два рышенйи, 
узобныя къ посшроенНю (чл. 530): вшорое рышеше 
принадлежилгь з1ому случаю, котда прямая №0) пере- 
сЪкаешь дополнен угла МВО. См. ча. 555. 

Слазующёе примфры могушь служить для упражненм: 

У1. Даны уравнения двухъ ирямыхь АВ, С (чер, 188), 
ошложшиь равный засши В, ЧС, вычислишь длину 


КРУГ 481 


ВР половины хорды БС, и по оной опрезфлишь уголь 
ВАС. Урави, должно согласоващься съ (2) чл. 570, 

УП. Въ шомъ ше случаф сысвать уравы, хорды ВС, 
п пернепдавудярной къ ней линш ДР, коей направ- 
ленте должно согласованься съ задачею Т. 

УП. Перпендикуляры 00, КО, ЕО (чер. 193), воз- 
емавленные наъ средины бокопь шреут.-ка АДС, всшрь- 
зающшея въ одной и шой же шочкь 0. Вообще, есаи 
ЮнЕ расположены какимъ-нибудь образонъ на б0- 
хахь АВ и ВС,и пришомъ дфдящь си сшороны ва чаоши 
проиоржональниыя (прямах )Г параллельна 4С), то ве® 
нерпендикуляры РО, РО переськаюшся въ шочкахь (), 
находящихся на одной и щой же прямой, проходя- 
щей чрез вершину 2. 

ТХ. Сыскашь уравнешл прямыхъь СР, ЧР, ВЕ (чер. 
192), прозеденныхь зрезъ средины боковь шреуг-ка 
АВС, зъь промиволемжанйе углы; доказашь, чшо оль 
вошрьчающся въ одной и мой же шочкь С, ошешоящей 
ошъ вершинь угловъ на 2 каждой изъ линёй, 

Вообще есан на двухъ бокахъ 4В, ВС какого-нибудь 
зпреугольника ошдожимъ произвольных часши 4О, СР, 
пропорцюнальныя симъ бокань, шо прямыя СРи ЧЕ 
пересфкутел въ шозкЪ 6, находящейся на линн, иро- 
ведепной пзь угла В въ средину Ё прошиволежащахо 
бока. 

Схошри Весцей 4ез Ргорозюиз 4е М. Рива. 


О кругю. 


377. Раземолье А шочки М(х, у) оть начала с 
(чер. 193) еешь А=2ТУ(х?--у7); сафд. уравнеше круга 


будешь. 
эт =№..... (1), 
ибо для всьхъ точекъ онаго разстолн! Я постолино. 


Также докажешся, что 
(2—7 - (7-й =№..... 8), 
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есшь уравнев1е хруха, косго ценшрь имфель сопри- 
доженными а и В. "Хакъ, что если начало находичея 
на конь 0 дамешра, шо «== А, ВО и (х— А)? у? = 
ман 2 2Аж — 2", 

Если 2 и оу составляющь уголь у, ито въ шреуг.-к% 
СРМ уголь Р—180°—у, м посшониное разотоя- 
не СМ В вовхъ почекь охружносши омь центра С, 
иринашахо за вачаз0, олучишея изь урав. 2 (42.555): 
с2Ъз, ць шакомь случаф уравневе круга будешь 

=? -- м? -- Эх созу = А... (5). 

Полезно упражнлшься въ изолфдоваш начертан 

ш свойешвъ кривой длина изъ уравненм опой: хошя 


вое ве изьБомно ужо для круга, но мы воепользуемоя 
сшоль лескимъ прямфромъ, дабы изъясплть, кавичь 
образомь но уравнешямъ кривыхь достигають ‹ей 
цъли. 

578. Такь какъ х—& У(А* — х?); олд. каждой або- 
цисеь (чер. 195) соошиьшствуюль де равных орди- 
нашы съ прошивными знакажи; шакъ чшо прямая 
Ох дьлишь кривую на дв совмфщаюлияея часлия. Тоже 
можно сказашь и о Пу; положивъ х-= 0, получимь 
== № и шочки кривой уни; чёзь 2 возрасталешь, 
жьхь У”) нлиу умопьшасшен, наконенъ, когда 
д== А, шеу—0: ы шакь кривая УМА склоняется къ 
оси х и переефклешу оную вь 4. Кривая ие просши- 
растен за (4, ибо вь макомь случав у двлаешоя 
жинмымь, Изь сихь понялИЙ произходишь начерщан:е 
кривой, 

'Уравн, всякой прямой ОМ, проведенной чрезъ мочку 
0.- К, 0) есть у=а(2-4-В); шакже для 4(+В, 0, 
урарнещю прямой №4 будешь у=4'(#— В); сопри- 
ложениыя точки / ефчешя сихъ двухъ яви, будуть 

а --а 2ав’'В 
Е Нав. 
Чтобы ем мозка находилась на окружности, надле- 
жишь сихь велизашаиь удовлешворишь уравиеню 
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2-1 = 42; а посему аа’ (1-- аа’) = 0 есшь условное 
уравнее, выражающее пересфченю двухь хордъ на 
окружносиш. Откуда а—0, или а'—0, или наконець 
0; два первыя уравнены показываюнгь, чо 
выполияешся, когда одна изъ хордъ сливается 


оъ мамешронъ, но ©1е ни къ чему не служишь: по- 
сафанев же 1-|- '=0 означаень, чо если дьф хор- 
ды между собою перцендикулярны, шо ош пересЪка- 
кидел на окружносши. 

Изъ уравиенй у? = 81-22 =(Е--4)(К-— =), вько- 
торомъь А--х = ОР, Е— АР, слъдуешь, чию РИ 
есть среднля пропоршональная шежду ОР и Рл. 

Длина хорды МА есшь У[у? -- (А — х]; сад. 
АМ? — 382 -—-2Ах-=эВ(В— 2); ишакъ МА есшь сред- 
няя пропорзпопальная между ЯР и Маметромь 40. 


370. Чтобы сыскать иючки сёчешя прямой ММ съ 
хругозь МАТ (чер. 194}, шо изъ уравненй снхъь лашй 
у-=ахчён ау? = А, опредфляющь х и у; ошкуда 
а И 2) — №] а +у(® — 5) 
== 1-е 27 Гун) 


5 С: м 
положивъ 8=уати= разешолнию С; примой оть 


цешира вышесказаниаго круга (чл. 57%. При семь 
предешавляющся шри случая: 

1-е. Когда корень минмой или 8 >> А, шо прямая 
ие пересфкаешся съ кругомъ. 

2-е. Котда корень дЪйсшиишелень нли $ < Е, шо 
будуть д мочки офчеши; и каКЪ ось г жожно ©45- 
дашь параллельною пересфкающей ММ, пди а — 0, шо 
== (В — 2). Зиакъ + зоказываешь, что рамусь 
порпондикуларный къ хордф, дЪлишь оную по-поламъ, 


5-. Иаконець, если корень равень нулю, шо $ — Е 
и прямая цереськаешь кругь только въ одной шочк®, 
тт. е. каслешся онаго. Нусшь х’и у’ будуть сопри- 
ложенных шочки Т касаша; получим: 
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откуда  а=: 
Но урави, рамуса СТ (черш, 494), проведеннаго въ 


очку касаши Та’, 7”), есшь у 53 аж, ва, @' =; 
ошкуда аа’ —--1: с}е озыачаешь (ча. 570), чшо радуеъ 
перпендикулярень къ касашельной; у=ах -- $ обра- 
ииися въ 


лу ак = №; 
эшо есшь ура. касательной къ кругу въ какой-нибудь 
шочкЪ (х', 7’) окружности, 

Есаи желающь провесши касашельную МТ чрезь 
зночку М (о, В), находящуюся вв окружносши, шо 
‘надлежишь опредфаишь соприложенныя л’ у’ шочки 
Т касаня; опыя должны удовлещворять уразнешю 
круга п касашельной; слЪд. 

д" -- ут дз, р! вх = А, , 

Чрезъ выключен получинь уравневн 2-й оменсни 
въ х’ му, шавъ чшо будешь двЪ точки касашя Ти 
Т’, а посему и двЪ касашельныя МТ и МТ", прове- 
денныя чрезъ данную шочку М. Вифсшо шого, чшобы 
Рышашь сказанных уравнения, замьшимь, чшо оныя 
хуществуюшуь вмфешь, шолько для посшояниыхь с0- 
приложенныхь х’иу’шочки касаша, шакъ что сели 
возьмуть одно шолько 2-6 уравн., 10 у’ и д’ саЪлА- 
юшся перемьнньхли; сверхь шохо Ву--|- хх = А? будель 
уряви. прямой ТТ", проходящей чрезъ мозки ъасани; 
ибо соиршложениыя оныхь д’ и’ удовлешворяющь 
сему урльнешю. Догко пазершишь, сЁю прямую (32.568), 
цы сыскашь мочки касания и касательныя. 

Положизь у 220 получимь абециссу шочки В, г 


з 
хорда ТТ' переськлешь ось д; св=Ё, поелику ся 


величниа независина ошьй плиРМ, сльд. если точка 
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М днижешфя по РМ, шо положене касаштельныхь из- 
иъняешся, а хорда ТТ’ обращаешся зокругъ посшо- 
анной шочки В. (См. ча, 415 и 464, ГУ), 

Можно шакже построить урая., шребующее преж- 
наго геомсшрическахо посшроеня (чл. 308, 11). Для 
сего вызшемь одно уравнене изъ другаго и раземо- 
зшримь шолько сю разносшь: д’и у’ суть переиьи- 
мыя количесшва, и соириложенкых шочки касавя 7’ 
или 7", должны удовлешворять уран. у? ул фах=0, 
хошорое можно предсшавишь чрезъ 

иф-вуте-руацаи) 
Саьд. кривая, выраженная симъ уравнешень, прохо- 
дить чрезь объ шочки касаншя; и шакъ сы криван 
есшь кругь, коего ценшрь находишея въ т(а, #6), 
а ражусь = У( 12 + 82). Посему, если сдълаемь Ср-СР, 
рт-Е:РМ, то т будешь ценшрь, а Ст рамусь круга, 
проходящаго чрезъ искомыя шозки касашя Ти Т'. 


380. Возьмемъ два круга С и С’ (чер. 36), нафило зъ 
С, и СС'-а наоси х; урав. круга С будешь лу? = ?; 
а уравн. С’, (# — а) --у* = Ка. Опредбливь изь сихъ 
уравненй х м у получимь для точекь пересёчешя: 

ар .— В" Уаа” Аа — (22- № А"? 
== За ‚ == за ° 
Абоциеса нмфешть одну величину, ордпиаша дволкую, 
саЪд. ирямая СС’, соединяющах ценшры, перивизику- 
ларна въ средияь къ хорд ММ. 

Иэъ сихъ уравнений легко найщи улов тьхь случае 
евъ, когда крути пересфкаются пли касаниися (чл. 191}: 
въ самом» двль, поотуная съ кориемь какь на сшр. 
376-й, получимь, чшо оный 

= {а АК (а-- В РИА И а (Кб В. 

АДопусшниь, чшо АД — нам > А’; первые два мно- 
жишеля будушь положительные, и остаежея только 
разсношрьшь случаи, происходяюие ошь множителей 


В+ ан а. 
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4-е. Если послЬдн два множителя имфюшь злаки 
оадннакй, шо они не могушь бымь съ —, ибо не 
возможно, чтобы было въ одно према а> А-- 8’ и 
«А—Ё'; и шакь, есан корень зёйствишелень, то 
окружпости иересъкаюшся пъ двухъ шочкахь, и ШогАй 
«<8--Ки> к ВК. 

2-е. Если одинъ изъ двухъ множишелей равенъ пулю, 
шо а=: В -- №, илна-- Я В; ошкуда у=0, х 
круги пчфюжь шолько одну общую шочку, находя- 
щуюся ма прям 


соединяющей ихь ценшры; эшо 
есшь случай касашн. 
5-е. Паконенъ; когда знаки прошязиые, т. е. 
а>8-- Ки А— К или а Ен А-В", 
шо какъ 1-е услоше заключаелть 2-е, саЪд. круги не 
имБюшщь ни одной общей точки, когда 
а> АЕ ни «А-В 
581. Вошь нъоколько другихъ задачь дая рёшен: 
Т. Къь данному кругу провесши касащельную, иа- 
раллельную данной прямой, 


31. Провесши касашельную къ двуль даннымь кру- 
тамт. 


И Начершишь окружносшь касашельную къ дан- 
ному кругу и къ двумь даннымь прлмымъ, (ценирь 
находишел на пряхой, разськающей даиный уголь 
во поламъ). 


Преобразоваше соприложенныхв. 


382. Урави. кривой иногда <шоль сложно, зшо чрез- 
зычайно трудно извлекашь изъ ониго ся свойсигва; 
но случаешея, чо <я есложпосшь происходить 
ошь соприложенныхь осей, къ кошорынь ошнесена 
кривая. На пр. видЪли, чшо уравиенм круга сушь 
РВ — «2 Ва, уда — 2 ру, 
с1е послЬдиее ошь шого проще другихь, чшо начазо 
зъ ценшрь, а посему надлежить, для сокращена вы- 
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зодовь, умьшь преобразовывать уразви. кривой, ош- 
нося опую къ другимь осямь. 

Пусть сопридоженныя оси былн Ах, Лу (чер, 195\, 
сосшаваявлци какой-нибудь уголь М, и коложимь, 
что желающь взять друг я осы А’х’, А’у’, лараллем- 
пыл 1-мъ. Пусшь будушь ЯВ ав 
женныя повато начала; ЧР-х, РИ=у, соприло- 
женныя мочки М; Сл’, СМЫ=у’ вовыя сопри- 
ложенных. Нолучимь ИР ВР -|- 4В, РМ = МС--СР, 
наи жа’ а, уу --ф.... (4). 

Подставя си величины въ уравненю кривой, за- 
ключающее х и у, получимь другое между х’и у’, и 
начало перемфсишися въ 4” (а, 5). Кром сого, знаки 
при а пф должны завнофиь ошь положешя мозаго 
начала 4’, ошноспшельно прежнлго 4; шакъ что 
еслибъ оное находилось въ 2, шо 2 бызо положи- 
злельное, а $ ошрицашельное, и шогда х==2’-- а, и 
Ул и проч. 


$, сонридо- 


585. Позожимъ, чшо вифето первобытные прлмо- 
угольных осей Аи Ду (чер. 196) желаюшь, неиз- 
мфыяя начала Л, принять новыя оси Ах’ и 4’. На- 
зовемь (хх’) уголь 24’, составленный осями хил’, 
шакже (2у’} уголь хАу’.... йля какой-нибудь шочки 
М, АР ж, РМ-у, ЛЕ", МЕ.-= у’, шпребуешея х 
и. выразишь посредсшвомь х’и у’ п данныхь ухловъ 
{2х"), (ху), опредфаяющихь положеше новыхь осей. 
Получииь х = ЧА -|- 71 ищакъ абецисса х есть про- 
ложеше на оси х засти многоугольника АГМ; шак- 
же у= ГК + 15. Но пзь шреуг.-въ АКГ, [ЛМ (ч. 554, 4} 

АК — = 08 (1х’), КБЕ д’ ыв (пх’), 
Му’ вов (ду), МАУ’ и (ду); 
сад. хх’ оз (хд") Ну’ с0з (1у’) 
ные) руваар) | * > - (8). 

Если новыя оси тоже прамоугольны (чер. 197), 

шо (ху) = 90° -- (227); сл. 
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И" 603 (хл’) — у’ чп (их’) | [© 
=’ ва (хх') Ну’ соз ка") | *°* " 
Что непосредсшвенно выходишся изъ шреуг.-въ ИЁГь 
ЫМ; ибо 
АК" сов (жл”), КЕ == а" ии (ла”), 
ДЕН’ ша (ха’), ГМ" 0$ (ил), 
и сверхь сего х-= АК — И, у= ЕК + М1. 

38&. Положимь накопець (чер. 196), чшо оси Ах, Ау 
ижютих какое-нибудь наклонеше, также кап Ах’, 
Ау’. Чшобы перейши ошь 1-хь ко 2-мъ, рышимь косо- 
угольные шроух.-ки ЛЕК, СМТ; получииь (чл. 555) 


АК _ чт ЯЕК к—= 8 427) 

Я = эн ЯК? КУА АК ду) › 
мо). 
25а (и) } 


7) 
х’ ма (лах”) ВУ т (27) 
7= о в = 
Когда первобытныл оси Ах, Ау косвенныл, а но- 
выл Ах’, Ау’ прлмоузольным (чер. 197`, шо воеша- 
точно здёсь положишь (177”) — 90°, или (л’у) нонол- 
мень (.7у’); ошь чего 
—_ жив (2) НУ соз (#'7) 
= 81 (27) .... (В), 
—_ а’ зиееж Ву’ соз(кау) 
7= 5012) о 
Мы вездь предполагали ось х’ выше оси х и проч.; 
но «е бываешь не во вофхь случаляхь, къ конмь же- 
зающь приложить ср Формулы; тогда надлекить 
измьнишь знаки 5 и 60$ по правнааиь нопрямыхь 
черщеней (чл. 559), сравнивая положен осей въ 2#- 
яасмомь причфиезш съ положенемь опыхь въ черш, 
198 и 197. Иа пр. если ось х’ниже Ах, шо должно 
ириняжь 3 (247) ошрицашельнымь, & с0$ (д) поло- 
жишельнымъ. 


.... (В). 


Е 
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585. До сихъ поръ мы опредфляли положеше точки, 
заолько поесредешвомь разсшолн:! оной отъ двухь 
осей; мо для сего есшь много различиыхь способов, 
досшавлиющихь сшолько же родовь сопризоженныхь. 
Ноложимь на пр, что извъешны разошольн лиг’ 
какой-нибудь шочкн, ошъ двухь пругихь давныхь; 
опишеяъ изъ оныхь какъ ценировь окружности 
рамусоми л их, кояюрыхъ пересвчено означинть ею 
точку. Таковыя соприложенныя, разно кахъ и мво- 
ка друг, неупотребишельны, обо онф ироизводашь 


сложныя вычисления. (Си. бботенце-4е ро 
Карно, стр. 425.) ыы 
Остановимся па полириы#в соприложенные%, ко- 
шорыя засшо упошреблиюшсл, ибо досшавляющь дег- 
чайций амализь. Положеш:е шочки М (чер. 199) опре- 
деляешся разстолшемь оной АМ ‚ оть посшоян- 
ной шочки ./, иазываекой полюсо.ма, и угломъ РАМ, 
сосшавллемыль сею иряшою ЯМ съ дапвою посшо- 
лнною Ах; АЛГ осшь рад{усё векторз точки М; 
Нолярное урав. кривой есшь ошношеше между ги, 
существующее дли вефхь ел шочекъ. Если разусь АМ 
обращаешся около М, и длина онаго изыфнлешся по 
мер обращен, т. ©. виъслЪЬ съ 6, макъ что урави, 
между 8 иг всегда удовлешворленгоя, шо оконечносвь 
М рамуса векшора опишешь кризую ММ. 
Нзь прамоугольнаго шреуг.-ка АЛЕР, хдь АР 
РМ у, по 
д" 6088, урым 6, д? У 
Н шавъ, чшобы перейти оть соприложенныхь осей 
х пу къ полярнымь ги 6, назлежишь сначала ощ- 
месши уравн. къ ирямоуголкнымь сойриложеыныхкь, 
если опыл быди косвенныя; принямь за ихзадо М, 
долденсшвующее быть полюсомъ; наконець пряную 
Чл, ошъ копорой щишающех дугы ®, за ось х. ПШо- 
шомъ подетавить г.с0з 6 и бое, вифошо д и у. . 
Обраитно, если имфюжть уравн. кризой между г Ев, 
:. Е. 


юп, соч. 


яимъ 


450 АНАЛНТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРГЯ, 


шо выключивь изь онаго сш реренфнныя, помонию 
предыдущихь ошношенй, перейдушь къ пряноуголь- 
нымь соприложеннымь хи у. 

Возьмемь на пр. уравн. (2) (чл. 377) круга, хоего 
соприложенныя ценшра С (чер. 198) суть хи в; 
зошавя зеличаны х и у, оное обрашиися въ 

23 — 3 (и сов Вт) ай — 4—0. 

4-е. Иры каждошь рамусь векшорф г, разстолио 
пачала Ч ошь кривой, имъещь даЁ величины АЛ н АМ. 

3-е, Произведеше обонхъ корней г вошь (чл. 157, 5-е) 

МАХ А — №, 
хеличина не зависимал ошъ 6; слЪд. если изъ какой- 
нибудь посщоянной шочкн 1, ирозедушь произволь- 
ныя иряныл, шо произведеше 4М Х ММ обоихь ра- 
м усовь зекшоровъ, будешь посшолнно для всыхь пе- 
фреськающихь (чл. 291 и 994). 

5-е. Возьшемь полюсъ вь шочкь В, гдь-нибудь на 
Маметрь ВСх, В-=0, отъ чего всеобщиосшь ии мало 
ие пошерпить, в получимъ 

2—2 0086 + У(Е? — а? зшй 8); 
® есшь разсшоян!е ВС полюса ошъ деншра. Разность 
сихъ корней есшь хорда МУ ЗУ(Н* — «1 5010), а 8 
уголь направлешя оной. Посему положене хорды, 
проведенной чрезъ данную шочку В, опредълишся по 
извфежной ел длинЬ п, ибо ат6 — (А? — 18), 

4-е. Пересъкающая ВМ обрашаешесй окозо В; оть 
изифневя ©, рамусь векшорь эдълаешея касашельною 
къ кругу, когда хорда ММ будешь нуль, ил А-= Е а19; 


шогдал-а6088, ошкуда 110; < уравн. опредъллешь 


направлен!е хасашельной ВТ, проведенной чрезъ шоч- 
ху 8 завную знЪ. Сумма квадрашовь нашихь ураз- 
нев есшь 24242, ошкуда г2—а1— 2—2 В) А), 
произледенно двухъ величинь вслкаго друкахо раруса 
векшора (чл. 925). 

5-е. Полагая В, какъи пир. жде, равимиъ нулю, и если 
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послдыйй часну обрапипися шакже въ нуль, пли а*-= А, 
шо полюсь будешь на коннь 1 маметра, и хорда 
Н.— 28 с056; возьмемь другой кругь /А, касашель- 
ный къ 1-му вь нолюсь; при шомь же рамусё век- 


И, Е 
шорь, хорда 29’ с0з6; сль4. тр = в’ ам горды 


содержател как радйусы. 

6-е. Наконсць, если полюсъ въ центрь, шо «--8 =9,. 
ошкуда г--: В, какой бы величина ® ни была, чшо озе- 
видно. 
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Уравненя коншескить стешй. 


386. Требуешся вывесить урав. жривой АМО (чер. 300}, 
происходящей ошъ пересфченя прямаго конуса. РВ 
съ какою-нибудь плоскостью Ол. 

Федин чрезь ось ВК, къ изоскосши съченя прове- 
душь перпендикулярную плосхость ВРР, (оная будешь 
зшакже перпендикулярна и къ основан!1ю, чл. 272}, шо 
сБчене сихь плоскосшей образуещь прямую 40, про- 
зожеще оси конуса на плоскости стеешл; спо: шо 
линю называющь осью коническаго сёчея{я. Чрезъ 
какую-нибудь мочку Р сей оси, проведемь плоскость 
параллельную основано ОГ; съченя оной сь кону: 
сом», п разсфкающею плоскосштро, будуть кругь РС 
и прямая РМ; кошорая есть ординаша, общая объимь 
иривымь; ибо она перпендикулярна (чл, 375} къ #6 
м 40. 

И шакъ, пусшь АР, РМ-=у; ошипщешь отно- 
эшен!е между х, у и величинами дамными въ вопросъ, 
хоторня сущь: уголь ВАО ==; уг. ОВГ-=В и АВ-с. Изь 
свойсшвъ круга: у? == РР.Х РС; опрезъаимь ГРиРС. 

Иль шреугольниковь АРР, РОС и 480 получинъ 
{С, ча. 555) 
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зах _ РР. зтО 51 (2-58) _ Рб в6 
я ывп  — РО > ЧО, 


} 5 В 
= ‚90, ; ошкуда 40 = 


и искомое уравиемю будешь 


она меб ий а (НВ... (4 

Дабы получить зеф коническя сёчевя, досшаточ- 
но давать плоскости сЪченя воБ возможных подо- 
жен, ш. е. обращать прямую ЧО околь точки /, 
и измвняяь шавже .1В —с. Шрн семъ предсшавляещек 
пери случал. 

1-е. Если «4-8 < 480, о плоскость сьченЁя встр 
члешся со всфин образующими прямыми ‘уепёгаНеез), 
по одпу вшорону вертины; кривая буделть лишя сом- 
кнушал п назызаещся эллипсисомз: (4) есть уравн. 
онаго. 

3-в. Когда «1+ В—180', шо илоскость сфчемл ла- 
раллельна образующей В1 (чер. 201); кривая просиш- 
раешея до безконочносши, п называется лараболою; 
положивь вБ нашемь уравнение зт (а -|-В) оное 
Эбрашиноя (С, чл: 857) (®) вь 

2 
х == в 2—1 4 за? #8, 

3-е. Наконёць, когда а--8> 1807, шо плоскосшь 

оёчьня хоирьчаевуь 65“ ‘зас ‘конической позерх- 


{*) Здъсь можно бы повторить предыдущие разсуждени; ЮР 
(чер. 20{) сохраняеть вышеозначениую величиау, сафлазь 5ъ опой 


хзт 
в а = Ву саьд. ПРЕ Е хромв сего АД парзллельная 


26, составлясть треуг, ВЕ, изъ коего 
_ Мао Е 1, _Рб 


`Ба ВЯЁ? #4" со 66818 ВЕ = 7е о я пром 
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посши, находящейся по об% ошороны вершиим; сл, 
хриван сосшоиль изъ двухь вышней М'АМ, ЕО’ 
(чер. 200), просширающихся въ прошивиыя сшороны 
до безконечносши, п иазываешея гинерболою. Какжь 
скоро «--В>> 180’, мо знакъ при сииуоф сего угла 
перемфишиел, и получимъ 


бое [ел яп ВЕ д? в (а -- В). 


Впрочемь, 6 уравнены могуть сохрашижщься, 1-е, 
положихь р 9сзйй В; уравнеме параболы будешь 
И арх. й 

Если означинь чрезь За разстолье АО между’ вер- 
шинами, имевуемое злиною большой оси, то за = 


с 
т я уравнешл элаипсиса и гиперболы будуть 


ие. (х -- 8) 
л= 03? . { 


означая чрезь & предешолий 2х0 члена, 


Зах 2) пли у? Е Зах д*}, 


587. Во всемъ иредъ симь сказацномь иичего не 
неремфнишся, кохри.Выс, пг.е. разифрь конуса и раз- 
стонн!е 48 будупь изиъиашься, Не возножно полос 
вить 0, или В —130°, ибо въ семь олучаф конусь 
изчезаешь; макже с—0© предиолагаешь, чшо нересь- 
хающая нлоскосшь проходишь чрезь вершину. Фогда. 
«Ъченте будешь тоска, еси д-|-- 8 < 180'; пан прлмал, 
если =--В=180° (илоскосшь касаетоя копуса); пан 
накопець дев прямыл, если &«--В.> 1807. СШ шри 
‹лучал заключающол макже и зъ уравнении; ибо по- 
дахая с 0’ въ урази, (^), пошомь зт(и-НВ) позо- 
жвчяельнымь, нулемь ношрвцдшельныймть;, получьмь 

л- 52—90, у=о, 28а. 
1-е ‘уравн. удоздемворяешся (чл. 442) шогда шолько, 
когда т-20 уг, носему оно изображаешь гон)"; 
зпорое принадлежитть прямой; наковсдъ. взЪ шреть- 
ато у-=+ УЕ, зто предешавляешь деж примил. 
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И шажь, для всякаго конуса и при воякомъь позо- 
жен плоскосши сфчен:л, урав, (4) есшь общее всъмь 
швоти кониескиме стаенаямз; котда е—0, шо по- 
лучастся шри сёчены, проходянИи чрезь вержину, 
когаа же с но равно нулю, шо с уравн. предетав- 
яллетб рллипсись, гиперболу пли параболу, смотря 
потому, будет ли предстолшйй при х* отрица- 
тельный, положительный или нуль, 

388. Возьшемь уравнения сихь кривыхъ, дабы разсмо- 
зирынь ихь мечене. Замфиных, чию волкой абсцисс 
соошафшешвуюнть дв равныя величины у, съ про- 
зиизчыин знаками; 6©лЪ4. 0сь х пересфкаешь каждую 
изъ наишхь шрехь кривыхь ва часши равных и 00- 
зыъщаюниясл. Точки, тд ©1я ось пересфкаешь кривую, 
называются чершинани. 

1-е. Урав. параболы есть 7? == 2рх; но ошрица- 
шельный х дфлаещь у ининымь, сафд. крирая прости- 
раешся шолько по правую сшорову оси ординашь Чу 
(зер.202); сь возрасшаземь х, ‘увеличинается в.у до 
безконочносни; посему кривая сосшоншь шолько пзъ 
одной вЫшвн МЛМ”, безпресшанно расходящейся, и 
пиъешь одну шшолько вершину 5, 

3-е. Урав. эланисмой (чор. 205) есть у? = К(ах-я”., 
+4 4ЧО—3а; а К есшь иэвъешная величина, завися- 
щая ошь размьра конуса п положеня пересфкающей 
влоскосши; перемфиный множитель (за — х}х могди 
жолько поаожишельный, ш. ©. у. въ шомъ заолько слу 
за\® зайсшвишелень, когда х половншельный и < 34; 
244. врикая ‘ие просшираошея за зерншны Ми 0. 
На семь разсшолиш ЛО, ординмты сначала возрасша- 
зошь, и пошонь умельшаюшся (ча. 97, 5-е); швиболь- 
жая ординаша произойдешь при равенсиьь обояхь 
множишелей, х— 94-х, нам ха АС, ошь сего 
У-28УК; и шакь вапбольшее разомоншо ВС вахо- 
зашок жь средизь 40; озвачиесь лиере: мрезь 22а; 
За — 4 воть больниия ось; В ВП есть малая 09. 
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Зыведи величину & н подсшазя, найдемь, чаю уран. 
Рллипсиса, отнесенного кз ослих щ кз вершит А, 
принлшой за начало, будещь 

22у^ — 67 (ал — =). 

Или удобныйнаго язольдовашя шечешя кривой оть 
Я въ 0, перенесемь начало въ сродину С большей 
осн. С сеть центрз кривой. Сдфлаемь г=л'+а, по- 
лучимь 

аул 623 а, 
«16 есшь уравн. эллилсиса, отнесеннаго из ослм щ 
кь центру; х' нахозишся нюлько во 3-й ешешени, сз. 
каждой поличинь у соошвышствуюшь дв равных и 
прояивоноложныя абоцисем; а се озвачаешь, что 
06% часши 847, ВОР совиыщающея, когда черщежь 
перетнушь ло лнин 80. 

5-е. Разсмошрииь шакниь же образомь гиперболу 
(чер. 204). Уразн. оной есть 7*— А(заж-- 2"); у воз- 
расшаешь съ увеличиванемь 2 до безконечносши, 
отъ чего произойдешь вЬшвь МАМ", почти также 
онверсшал, кажъ въ нараболь. При ошрицашельномь 
2, перенфиный множишель 20л--л* обрашинся въ 
х({х--9а) ноу мюгда шолько дфйешвишелень, вогди 
=> 2а, сл. жривая не простирается между двухъ 
зершинь Чв0; наконедь у зозрасшаенть вошь съ 2, 
хогда абецисса перейдешь За, ошь чего произойдеть 
арухая зыпвь, пропивоволожная 1-й, и раскодищаяся 
до безконечносши. 

Перенесемь начало въ ценшрь С, служащей ерединою 
1-й оси ИО; одълавь х=2)-а, полузимьу? = К (и? а); 
заъсь какъ въ валниенсь норад ось ВД переськаешь 
чершежь на 48% созиъщаюнияся часши, ибо х нахо- 
дишся шолько во 3-й ‘отопени; жакь се урдьи, раз- 
личесшвуешь ош» уравнены оэллыисяса только въ 
знак, шо во нредыдуния выподы приличесотвующь 
равиомьрио м хипербол%. Ошыщемь мнямую орлома- 
ну, соожиьиствующую центру С, положивь х" 
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оная будешь у= аУ— К; если зрезь перемфну знака 
цодъ корнемь, обрашяиь сю величину зь дЪйсшви- 
щельную, и чрезъ 5 нзобразашь аУЁ, тогда 15 вела 
чина 2 называется лоловиною второй оси гиперболы; 
она ссшь орбимата при центрь совланимая дьйстви- 
тедльною. Подстава вифсшо К его вехачину, уравн, 
твиербелы преврашижся въ 
у зах 7), пли вау дла, 

смотря пошому, находишоя ли назало въ вершив® 
паи въ центрь С. 

389. Сразниеь уравн. эллинсиса и триерболы, от 
неселныхь къ цевшру, замьшииь, что 1-е обрашишея 
во 2-е, когдавыфсто 0 поешавать У — 1. Се простое 
средсшво достаточно, зтобъ ‘йлгебраическуя оконча- 
щельных зыражешя. полузенныя для одной кривой, 
превращашь въ соошвыпошвенных имъ для другой. 

580, Общес уравн. коннческихь съчен, когда на- 
зало въ вершинЪ, еси у?-тд--п27й; оно принадлежиить: 

1-е. Парабоаь, когда п 0, тр}; 


ея 26 

3-е. Эдлиисису, когда и=— фито. 
р эм 
3-е. Наконець хииерболЪ, когда п 2 


С параболт. 


591. Изь самато обрязовануя параболы сльзуешь 


(12.388, чшо см кривал есмь эллилеись, коего боль- 
шал ось белкомегна. 


Возьмемъ Зв точки (л”, уу (т, 7) хараболы; по- 
а | 
И Е 
илн лвасраты орсинать собержатся калз соотввт- 
етвенкал абсциссы, ” 


Еедн постоянное Эр шензаъсшно, шо оно опрейф- 
лвится на венкой данной жечь. вризой дин; Эр есмь 
зиретьк пропоршональная къ абециссь и ординяи», 
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592. Уравн. у*=Эрх опредфляешь произвольное 
янело шочекь ‘кривой, и ведешь также въ савдую- 
щежу построеню; возьмень В -=9р (чер. 209), и 
какь у есмь средняя проиоршональная между ИВ и 
х, шо опишемъ кругъ ВСР, проходящий чрезъ В, н 
низющй центрь въ какой-нибудь шочк» оси ЯР, ор- 
динаша АС сего круга, будешь у, соошвьшотвующи 
абоциесь АР-=ж. Пряжыя СМ, РМ параллельных х 
и у, онредьляюль шочку М кривой. Повшоряя ве 
поспгроен!, получашь другя шочки. 


395. Возьмемь произвольную “`шочку (, В); разешол- 
не оной $ ошь какой-нибудь шочки (х, у) кривой, 
выражается чрезъ 
ааа ине Иру, 

Опредфаимь х п В изъ услоыя, чмо 8 рашонаино 
относительно абециесы всякой тотки кривой; ш. е. 
это 2 въ выражены 8 не находнися подь корнемь. 
Подсшавя въ оное у У(2рх) означающее, что шоч- 
ка (2, у) на кривой, замьшимь, чшо $2 ие будешь 
ращюнальною величиною ошносительно х, покуда 
въ выражеи 8? находишен зъ исрвой сшепени, а 
аъмь 60л5е 8 не можешь бышь жаковою; и макъ 
чаенъ 728)’ должен уничтожиться, ошь чего 850 и 

Мара р а) -- 1 
но се шрехчленное количество шогда только можеюъ 
бышь полнымь кзаарашомь (чл. 158), когда 
а —(р—а)? пан 0 = р" — 2; 
саъд. её р» В=20, $==-Е р 

И шакь, соли на осн 4х (чер. 205), ошмложомь 
ЯК = р, шо КМ =, выражающее разотовше нозки К 
ошъ всьхъь щочекь кризой, будеть ращюнально ош- 
носшиельно х; сю есшь ошаечышезльное свойство 
сей шочки Г, называемой уФпусомв. 

Если зь уравненш у? —2рх, положимь х =} то 
найдешь + р, м шаль удвосннал орбината СИ, 


И 
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хрогодящая *резз 5бокуез в ипзываеная парамеи- 
‚ром = р: 

Такъ кахь АМ ЯР-- {р, шо ошлокивь А) -{р 
и проведя РО параллельно оси у, полузииь ОМ -= ЕМ; 
РО иазываешся директриссою; вено, &то вст токи 
кривой равно отстолтз от фокуса и отё дирек- 
триесы. На земь основызаешея проешой способ 
постреевя параболы. Означивь Фокусъ ГР и шочку 
В (разстожвя евхъ шочекъ ошф верха Я равно $ р или 
мезтверщи парамешра), проводяииь ие опредьлениую ор- 
зинашу ММ, помомъ изъ зовуса И, хакъ центра, ра- 
мусомъ РО описывающу дугу, пересфкающую пря- 
мую ММ’ въ двухъ мочкахь Ми М’, привадлежащихь 
ЕРиРОЙ. 

394. Легко отыскать полярное уравп. параболы; 
ибо пранязь фокусъ за полюсь, п перенсел въ оный 


пачало, величина 8 будешь -- ЕР--р; волюмъ сдЪ- 
лавь ГР-:--8 6058, ГАЪ 6 означаешь ут. ДРМ, полу“ 
знмь $ — 2 


соз 85° 


05% эллипсист. 


595. Возъмемь двф точки (х’, у’), (л', у") валинонся, 
полагал начало въ вершин 4 (чер. 205); изъ урави, 
Га Е (Зак 
2 (22 — 47), Получая 2 а 
По могла ИР, шо РОо-—=2а- х; саъа. лвабраты 
ординатв, содержател какз преизведенл разстол- 
ий подошва сихз ординатб от двужк вершин. 

Когда начало въ пептрь, шо урали. будешь 

аа аа; 
которое, въ случаЬ а-—5, обрашщдетоя въ у?-{- 224, 
слЪа. кругё есть рялипсвск, интюнй ровных оси. 

Припявь х за у иу за х, уразн. проврышится Хх 
Руа; п можь вели возьнушь за ось 


эллиисисъ, #59 


абециссь ЧО или ВР, видъ уравнеши кривой не из- 
ифиишсл, 


Уразн. круга, описаннаго изъ центра С рамусомь 
а 


АС, будешь УЗ = — 2, а для эланисков.у 


Сравиивь ординаты у и Г, соошеыисшвующя въ 
эллипсясь и въ круг шой же абсцисс л, получимь 
6 : 

у = 2} в щакъ ошношеше сихь ордянашь посшоан- 
но; посему у всегда < И; м. е. чшо кругь описанный 
на большой оси, включаешь въ себь эланиенсь: а опи- 
санный на малой оси ВО, заключается въ эллиисис®. 


Ь : 
396. Изь я = с» извлекаежся нросшое построено 


эллипоиса. .Начершьвь оси 40 и ВР (чер. 205} и ра- 
Мусами ашф ава одноценшральные круга, прошя- 
тиваюшь какой-вибудь рамусь СМ, и чрезь шочкн 
Он №, сёчеши онаго въ окруинесшлин, проводам 
ОМ, МР царазлельно ослмъ:; нхь нересёчеше М, бу- 
деть шочка эллипойсв; вь самомъ дълЬ: 

РМ _ С РМ _6 

Ри = 2 пли -у- = д: ошкуда РМ=у. 

397. Изел®дуемъ шенерь, имфенгь ли эллиленсь 560- 
Хусь, ш. е. шочку (а, #), коей разетолне $ отб каж- 
дей товки кривой было бы рашональмо относитель- 
но ихь абецисск к. Такъ какъ ау: У(а*-— 2), шо 
видно шакже, какъ и въ парабодь, что у ие долмно 
входишь въ 1-й ошецени, въ 

2, 
и макь 6-0. Подомавя 2? —- и выфежо > 
а*—51 
правые (а =. 
Ся величина, тогда шолько есшь точный кзадравь 
(ма; %38), зоогда 
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откуда ва, и («— "©; 


но анл<а, сад, эха"; и макъ, ишобы 8 было 
положишельное, должно предпочесть знавь |, и 
будешь 


А Ы 
Дволкая воличиия абоциссы а показываешь, чшо яъ 
Рллансиов ва фокуса, нагодлийеся на большой оси 
вх равномз разстоянё от центра © (чер. 296). 
'Положен:е ихъ опредфаншол, когда изъ оконечносши В 
малой оси, оцашушь рамусомь а кругь, который 
пересфчешь 4О въ хокусахь РиЁ”’; ибо изъ шреуг.-КА 
ЕВС, получають РС -=У(4*— 2) а. для Е беруть 
« положншельное, а для Ё' ошрицашельное; ть е. 


вх ах 
РИ а- и, ИМ ар. 

Обрашное сему произойдешь, когда абсцисса шозки 
М, ошрицашельная. Мзъ сего слфауешь, что $--8' 94; 
виз РМ, ЕЁМ называюшея раббусами векторами. 
И шакъ в5 рлаипсисв сумма радёусовь векторову 
‚равка большой оси. 

С1е свойство досшавляенть весьма просшый слособъ 
зертить эалипсисв: проведя оси н назназивь Фокусы 
Ри №; изъ Г, какъ ценшра рамусомь Ой, равный 
хахой-нибудь часши большой оси, описывающь дугУ; 
пошомъ изь другаго зожуса Р', осшашкомь 4Ё оси, 
описызаюшь другую дугу, пересёкающую первую въ 
М: с1я шочка принадлевишь кривой; ибо Р№+Р. МАО. 
Описывая духи по объ стороны осей, получим» 
зАругь чешыре шочки. 

Еслы кривая дши!я пыивешь большой размёрь, то 
въ човусахь Ры К’ укрьнаяюшщь. концы ниши длк- 
ноЮ ЪЪ 3а, потомъ зодл осшрфенъ, нашятиваюмь 
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вить шакь, чиобь она всегда находилась въ ноло- 
жены подобномь РМГ. Осшре М назершишь 
кривую. 

398. Элецентриситетому налывающь разсшояна 
КС: въ кругЪ оное равно пулю; ибо жотда и==6; шо 
«=. Чьмь продолговатфе одлинснсь, шьмь зокусы 
болфе расходяшся: въ круг они сливающшся съ цен- 
тромь; $ пыфешъ зеличниу маибольшую (тахпаит) 
когда х=—4, и наименьшую (шипит) когда ха; 
ошкуда $ ал: п шакъ изъ вофхь точекъ элаии- 
сиса, М сень самая отдаленная, а. О самаш! блищай- 
шая шочка ошь +окуса Ё. Околечпость В малой оси, 
находишся в5 среднемв разстолийи, ибо ВР —а. 

Нараметромх называющь двойную ординашу, про- 
ходящую чрезь овусъь. Чтобъ ошыскашь оную, 
должно положишь вь уравненш ду? -|- 6122 — 46, 


. &2 

==, или х? — 4 -——В?, ошь чего получать у. 
эй ай 2 

Саьд. парамешръ р «= за» “сть средняя. про- 


порщональнал между больщою и малою осью. 
309. Ошнесехь эланисисвь къ полярнымь соприло- 
сишлиь, полагая полюсь въ чокусь: урани, кривой 


можно бь ошыскашь преобразовашемь соприложен- 
ныхь (44,58>.; по удобнье взашь величину $, п пере- 
шесши пачало въ зокусъ №. сдълавь ша’ а, в 


3; получим 


2'==8 0080, ТАБ 6 означаешь уг. МЕ 
п71—е 


1-е 50567 
положивь = — де, ш.е. означивь буквою е ошиошев;® 
э^ецентриситета къ большой полуоси. 


О гиперболт. 


400. Урави. гиперболы, когда маяало въ вершипь 
е 


4. (чер. 204) сеть у сабз. эдьсь какъ 
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эъ задинсиев леабраты орбинатв содержатсл капв 
произведен разстолнй ИР — х, ОР — зал {+ =°, 
подошвы ординашы ошь двухъ зершинь. Когда на- 
чало въ ценшрь, шо урави. будешь 3? — 647 = фо. 
Если 2—5, шо гипербола называетел равностороннею; 
уравн. оной вешь у? — 2? 

Перемёникъ нау, уравн. обрашиися иъ 21,2 — 422? = 
а?: видь онаго осшалсл шошь же кром знака вшо- 
рой часиш; въ семъ случаЪ, абоциссы х щишаюнся мо 
РВ той изь двухь осей, кошорая не исресфкдешь кри- 
вой: ы шажъ это есшь уравн. гяцерболы ощнесен- 
ной къ 3-Й оси (ем. чер. 222, гдЬ С веть ценирь). 

Если ва шфхь жо осяхь начертяшь эллиисись 
АВОР (чер. 304), мо ошый будешь заключаться между 
зершинаим и равиросшраняшься вЪ длину ло иаправ- 
ленхю 2 вли.у, смотря ношому а > вли < $: если гниер- 
бола равносшоронняя, шо эляинонеъ обращается въ 
кругз. Си кривым имъюшь общуя или сходныя свой- 
сшва, коорыя моино найши въ Геометрёи положенй 
Г-на Карно (бботет-е 4е розйдюп, р. 145). 

401. Не осшаназливаясь на вычислении +окусозъ 
тинерболы, перемънимъ (ошр. 459) р наёу.-—1 (чл. 389), 


ах 

Ч) == (‹ =). 

(253. гипербола имветв также Эва, фокуса Е я!" 
{чер. 207) ка первой оси: взять Ар-—=8, СР будешь 
Уа* -- ®) = а; ишакъ чтобы получишь +окусы, долж- 
но ошъ шочки С кьГ и Ё’, ошложашь СР. Табъ какъ 
зе хи ха, мо ах_> 21, сл®д. дабы 8 было по- 
дожншельное, надлежыыь предпочесть знакь —, И 


— а^. 


получамь Во а У(а 


злж +окуса Г получимь, РМ — = а. Но дли =, 


ше. другаго +окуса, & ошрицашельное; слд. 8 надле- 
жи взять ма промизь съ звакомь кожительнымь, 


ах 
шакъ чо КМ; = 44 ШЗ сего заключимь, 
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ящо $ —8—24, наи разность радйусовв векторов 
равна первой оси. 

Гишербола ошромшоя нодобио зллипоноу: мачер- 
шивъ осн и назначив фокусы, онисызающь изъ Е 
хакъ ценшра, пройзвольнынъ ражусомь ЛС дугу; по- 
шомъ мзь А” рамусомъ Об описывающь другую дугу; 
шочка М сёчещя будешь на кривой; ибо разность 
рамусовь зекшорозъ ндн РМ — КМ = 40. Тфми же 
растворешями циркуля момцо опредфлишь четыре 
шочки кривой, 

за 

Парамешрь сохраняешь туже зелизину РЕ. 

402. Посшупая з45сь шакже какъ оъ эдлилснсомь, 
получимъ полярное урави. полагая полюсъ въ #, уг, 
ЛЕМ =: ш «т ае, 

—а* а(й—1) 
ы 6056 — 1-есоз 6 


С 


Способу касательных. 


405. Если чрезь дв мочки Ми © (зер. 208} ка- 
кой-нибудь кривой ВМО, прозедушъ пересфкающую 
5МО, п станушь измфиящь ноложене шочки () ма 
кривой, шо нереефкающал будешь принимашь разлыч- 
ныя наклонения. Если О приближаясь къ 1, наконенъ 
съ оною солъешел, шо переськающая 5@ обрашииек 
въ ТМ; см прямая пазываешся хасательною; она 
есть пересвкающал, коей токи свуенгя слились вв 
одну. 

Урав. всякой прямой, проходящей чрезь шочку 41(17,') 
еощь = 47)... (4). 

шобъ опредфлишь касашельную ТЖ, досташочно- 
сыскашь дал А:—цапб Т, зеличнву соотифсшвующую 
маклонешно сей прижой; для сего необходимо выра- 
зишь аналишически, усломя служашя опредфлещень 
касательной. 
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Означимь чрезь х’--А я у’-- А соприложенных 
3-й шочкн О, сеня лиши 5М, полагаю М4, 


| 4 
ОЕ — Ау лацр уг. ОМЕ будешь Ь-=08 5. Поеремфиявь 
зъ уравнени кривой х’ пу’ на = й ну-- 4, легко 
изь онаго. по иризедеши сыскашь у, шт. е. воличи- 


ну мир. Но очевидно, что 1апё Т есмь предьлу 
1а15 5, когда шочка О приближается къ М; шакъ 
шо ежели положимь 1205 Т или 19055 -- 9, ШО & 
можешь уменьшашся 40 безконечносши. И шмакъ еже- 


ди водичция у; изфешь видъ р-р, тАЪ р еещь коли“ 


яестьо не пзмфиясмое, а В произвольно малое, шо 
урав. /=р—}--х разложиикся на два прус№ (ял. 115), 
изъ конхь одно Ч-:р опредьлюшь 4. Посему 4 есть 
200, во что обращается р-—В№, когда В сдъластся иу- 
лемъ, или Я есть то, во «то обращается содержа- 
же К: В, при положети К и В равными пузю. 

Изь сего заключижь, чшо 45 уравн. кривой вие- 
сто у’и х надлежитв подетавить ук их, 
сыскать из онаго содержание К:\№, и потом сдя- 
лать вв ономв Кий нулями; шакимъ образом опре- 
АЪаллиь предьль сего ошношен!я пли Л, а накоиець 
я урави. (1) касашельной. См. стр. 481. 

Неопредфленная прямая ЛЕМ, перпендикулярная къ 
хасашельной въ шочиь 4{ прикобнолеши, есшь мор- 
ада; урави. оной легко найдется изь уравнешя каса- 
тельной, ибо «ш ирямыя проходлшь чрезь очку М 
=, у"), и сверхь того взаимпо перпендикулярны. 
Уравн. нормали сешь (ча, 571) 


1 
УЕНЯЕ = ..... (2). 
Длины ТР, РМ закаючающияся между подошвами Т, 
Рим хпеательной, ординаты и нориали, назывлюшся 


лод-касательною и под-нормалью. Положить въ 3-хъ 
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предыдущихь уравнешихь у = 0, получимт абецнссы 
АТ в АМ, шочекь Ти М. 


лод-касат. ТР или х'— х 


под-нормал. РМ или хх’ Чу... 4. 

Касашельная и нормаль могуить быть иногда рас- 
ноложены не сходно съ нашимь чершежемъ, шакъ 
что поз-касаши. одвлаешся х— л', а под-пормаль хх; 
ко шогда сей случай обнаружится отрицательнымь 
знакомъ, который получашь величины (5) и (4), (чл. 550, 

Длины МТ и ММ называются маке: одна ласа- 
тельною, а другая пормалью. 


404. Приложимь сш предложен я иъ параболь (чер. 
295, коей уравн. есшь у? Эрх; получимь >? = Эрл, 
(Юр В); © посльдиее по приведения 
обралкиися въ 


А р 
эй = 2рй; ошкуда = 18 = 


Такова будешь величина Л въ урави, {1} дая пере- 


ськающей: полощивъ 4:20, получим А = шир Г: 2 
1-0. Урав. касательной ... у =рит-- =). 

2-е. Урав. мормали „(0 е (у-уор--(я ау’. 
3-е. Дашна п0б-насательной ТР 3”. 

4-е. Длина под-нормали. .. РМ р. 


И макъ лод-касательн. равна у@военной абсцивст, 
вершина А находишся въ средин% ТР; подошва Т ка- 
еашельной по иввую сторон. вершины, а пос-нормаль 
постоянна ип равна полупараметру, ш. е. удвоен- 
ножу разстолийо АЕ отх 5бокуса. 
порж. ММ У:РМ? 4 РМ?) = У(у-- рт) = Уря р. 

405. Ошыщемь уг. ТИР (чер, 205, сосшаваен- 
ный ражусомь векоромь съ касашельною: сей ра- 
муеъ проходить чрезъ точки М, у’) м Е($р, 6}. 
ь шакъ получны урав. у 77-Е (г — 2", изъ коего 

1. 30 
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ибо у? — арх’ и #р--х’ уничиожаенся, какь общ 
множинель. ИН шакъ зав == И--а18 Т; сад. тре- 
‘угольнихв ТМЕ равнобедренный. Ве лучи звука 
и свьша 5$М, параллельные оси, при ихь ветры № 
съ кривою, ошралающея въ окусь К. Сверхь сего 
касательная ТМ Оълит5 уголь ОМЕ по-полаиь и 
перпендикулярна въ средии® къ ОЕ; наконець МЁ= ГР; 
чшо досшмавляешь новый способъ проводишь каса- 
шельную ТМ. 

406. Пусть мочка касанёя №(х’, у’) изяфниспгь по- 
стененыо ©50е ифешо но шеченю кривой лип; 
разолошримь различных положен, принимаемых ка- 
сашельною, зависят ошЪь сел уравнешия, и. с. ойгь 


нахдонен:я ит ‚ и ошь ординашы при началь, 
‚_ р’ . 
А: РЯ. Очевидно, чшо, 1-е, ири вершин 4 


так х’ и у’ равны нулю, ось у есшь касательная; 
2-е, по мбрё удален шочкя 27 прикосновеня, 2’ и’ 
зозрасшающь шакже какъ п 44 комордя посшолино 
равна половииЪ ординашы у’, между шьжь какъ уголь 
Т уменьшается. 

Клсазнельная принимлешь всф возможный лолове- 
ни, а псеему можно всегда провести касательную 
параллельно вслкой Занной прямой. Шо чьиъ уг. Г 
ченёе, шьмъ шочка касашия ЛГ и подошва Т болфе уда- 
диются ошъ вершины. Чтобы касашельная была па- 
Раллельца оси, падлежань шочкь касаня бышь въ 
безконечиомь разстояня. Посему, по данному иа- 


правлению, иди д, легко опредёлишся г = и шочка 


КАСАТЕЗЬНЫН. 467 


4». 


Фокусь Р соошвышсшвуешь во воякой параболЬ шочк$, 
С, чрезъ которую если проведешен касашельнал, шо 
она составишь съ осью, уголь въ 45°. 

407. Урав. ›.у’=р(х-- =” можеть служить къ про- 
зеденю касашельной, когда пе пзвуслчна точка 1”, у”) 


хасан и; на пр. сели Ч -=1, мо у’ = р, ошкуда 


прикосповени; но для сего надобно, чшобы даны были 
нЪкошорыя усломл. На пр, если желають провееши 
касательную чрезъ данную шочку Г (а) 8), що паше 
урави. обратится въ в’ —р'=-- =’); сравншвь ск 
послфдшее уравн, съ у’? = Эр’, получимь х’ м }’ 
чрезъ выключен, илы мочку М касашя; заЪсь пе 
хасашельныя. 

Но уравы, [у ==р(-- 2), удоваешворяемое соприло- 
жениыми обфихъ сихь почекъ, сешь урав. хорды ихъ 


соединяющей. у--0 даешь абоциссу х-==—х шочки 
<Ьчеры хорды сь осью, и ся шочка будеигь общая вовмъ 
шаковымь хордамъ, клкая бы точка / на была, лишь 
бы абсцисса оной х осшавалась шаже. Й шакъ, если 
шочка 7 движеися параллельно оса }> мо 06% касашель- 
ныя, мочки соирикосновеня, и соединдюлия ихъ хорды 
измфшяюшси; одна полько лючка офчешя сихъ хордь 
съ осью осилешея шаже, п хорда обращается около 
сей шочки, кошорая будешь по правую или по дЬвую 
сторону вершины, смотря потому, съ которой спо- 
ропы относительно вершины 4, находится абсцисса 
точки Г. у 

Исвомая касательная ГМ долниа быть перпенди- 
куллрна въ срединь кь ОГ, а посему точка 7 равно 
ошешонть ошь ОцЕ; кругъ, описанный изъ центра / 
рамусомь 1Р, пройдешь чрезь шочку © директрисеы, 
и си шочка шакимъ образомь опредфаншоя. «М на- 
раллельная осп х означишь пошомъ точку ЛГ; ниаче: 
касашельпая начоршишся проведя къ средивЪ ОЛ пер- 
иендикуяяръ 717; Нънгь сомифи:л, чшо кругъ пересфченг», 
дирекшриесу, какъ екоро / виЪ кривой; ибо’ въ сем: 
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слузаь задача зозхомиа, и шочка О необходимо су- 
щесшвуеть: есть также 2-н точка и 9-я касательная. 
408. Приложимь шже правила къ рллипоису-. Пере- 
яъшаль тих нах’ А ину’ --{ урав. сей кривой обра- 
зиншся въ 
а и Ч ай; 


, А м эж-ЕЙ 
А-В --ь ох" НА) И -0, у ях к 
Эшо есщь величина 12185, для уравнешя перссфкаю- 


здей въ двухь зачныхь точкажь, Дал клсамельной 
бах 
положащь А и & равными нулю, ошь чего Чт — лу 


ошкуда 


Остаешол шолько подсшазишь с въ уралненя члена 
405-го, и получим» (чер. 210): 
у метр. 
1-е. Урави. касательной, уу’ -- Й хи =="; 
2 


2-е. Урави. хормали, у— у’ Я (#—*} 


5-е. Поб-касательн., ТР —= 


4-о. Поб-нормаль, РМ = 1. 


1-е. Величина М не измфииися, котда д’и р’ при- 
мушь прошивные зваки; и шльъ касашельныя ири 
и №М' параллельны между собою (чер. 209), 

2-е. Половизь тЪ роны касательной х=5, 


получшнь СТЕНУ; повляку ар", шо СТ>а; СТ 


не зависить ошь 6; слава. дливовхь эллиисисовъ, по- 
сшроенпыхь на шой же оси 40, касательныя ТМ, 
ТО... имъюлаь одну подошву Т, когда абециеса 2’ = (Р 
остаешся шаже. Й шакъ, описавъ кругь 4ОО на боль- 
шой осн 40, продолживь ординашу РЁ до О, и про- 
ведя касвшельную ТО, пайденъ шочку Т. С!е доешля- 
ялешь удобное средство проводишь касашельпую къ 
залипевсу. ^ 
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3-е. Если въ урав.нори.положиньз=0,тох СЛ 


{чер. 210); ишакъ Ми Мнаходяшся по одну сморону (у. 
409. Проведомъ чрезь точки Он 4 (+4, 0), вакя- 
нибудь прямын ОМ, ЧМ (чер. 309}; ихъ ураъиев/л будуть 
У=я(ж-а), уа' ва) 
А соприложенныя точки М пересьчещя 
Заша' 


яиобъ опредълить сНо шочку М, надлежншь знашь 
шангеноы ©, “’ маправаеши ЧМ и №0; но весма они 
произвольны, шо ихь ножно взяащь шакими, чтобы 
лересёчеше Л’ было на зллицсись, в шогда си нрямыя 
называются дополнительными тордами. Въ такомъ 
случаф, найденныл величины х их должны удовае- 
шворашь уравнонрю алу? | №? =- ЙЙ, ошь чего 
лова" | аи 5 0 пан до! (ааа - в) =0; и шаяъ хор- 
ды пересёкушея на заллицсвеь, еслы < или а’ —0 (чшо 


ни чего не выражасть), иди если ах’ 


знакъ происходишь ошь шого, что & и «’ ныфють 


ирошивные знаки; ибо солибь уг. МЛО быль острый, 
о МОл должень бышь шуной. Начершииь кругь ва 
большой оси; уг. АМ'О есшь прямой, ЧМО шуной. 
Дополнияельных хорды малой оси пересфвающск 
нодъ осшрымь углонь; въ чемь можно увфришься 
макимь же образомь. 

Слойсшва ст можно также доказашь анализомь 
олъдующииь образоль. Уголь $=-М, сосшавляехый 
двумя дополнишельными хордами, опредфляешся изъ 


и—=' дк? | $1 
ры 22 аа), 
90°; 


по выключены о, Если а == 2, 1206 ® есть Со, или = 
сафа. только 68 крузь Сополнительныл лорсы пер- 
ленбикулярны, ш омъ веь таковы в8 вномз. Котда 
а>Ь шоя и 1180 имъкить одннаке зиаьн. СВ. 
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углы АМО, №Юх, суть оба шупые. Если чи 0 возра- 
ошавюшь проиорцюнально, шо уг. 6 не изиъилешси: и 
мшакъ направленя ОМ, АМ иосшолнны, или 66 али” 
ененль, интющияь одинаковое отношене осей, 2о- 
полнательныя торбы пираллельны. 


Если 9 дашь, то х опредфлимся изъ уравнеши 

стенени. 
али — (в? — $") ачата 8 Г -=0; 

саЪд. если надо сыскать бополнительныя гторбы, со“ 
гтавалющил данный узоди о, то задаза имъеть 904 
ртшенал; и построеше сихъ хорёъ не запрудиительно: 
06% величины я имъюшь одинаве знаки, ибо послЪа- 
< чабнь сошь -|- 82. Велизивы а ‘равны между собою, 
эав 
в? 


когда (4 — 5?) лата? © - 44757, ошкуда ив 0 — 


потомь «=. Сзю рышеще отдфалещь кории ЗЪЙсить 


эиельные ошъ ипимыхь (чл. 139, 2-е}; п шакъ, допот- 
сительных торбы, проведенныл вё оконетности № 
талой оси, переспкаютел подв наибольшим тупым 
узаоив, Если АМ сливается съ 40, то друтал хорда 
зостазляеть прямой уголь; котда ИМ будешь обра- 
щащься около 4, о уг. М дЪлается шулымъ, и #03- 
растаенть до прохожлешя хордъ чрезъ В; иослЪ чего 
сели движеше УМ продолжается, то ут. М начнешь 
уменьшаться, примичаи превийи величиы въ обра 
цомь порядк®. 

Чтобы построышь дополиинельных хорды, сосшар^ 
лнюйши данный уголь, иазасааииь на ДО пачерниииь 
дугу способную зуЬщашь сей уголь; опа пересфчешь 


элашисисъ въ двухь мочкахь, кошорыл и будунть иско- 
мыл рышенуа. 


$10. Ура. вснкой прямой СЫ, проведенной чрез». 
мезиирь С (чер. 200) вешь у Ах; если сверхь сого 
Эна доажая. ипрохозыыь зрезь шочжу 27’, 7’), м0 
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7-х’; нодая касашельной при 27, 4=— 


и 
АЛ =— ва. Повему, сели проведущь АМ парад 


зельно лиши СМ, соедиляющей ценирь съ шочкою 
хасаши, шо 4’—= 1’, ошкуда Чо; и касашельная ГДР 
будешь параллельна донолнишельной хорд №0, что 
лосшавляешь еще весьма просжий способь проводишь 
хасашельную къ эдаиненсу. 

411. Пусшь шочка прикосповеши ЛГ(лх’,у’) движется 


но кривой, п разомошримь касашельную- въ раздич- 
ныхь ен положеняхь. Въ шочкф 0, х'-=а у’-9, 
уразн. Г.М обращаетея въ х==4; п шакь касвшель- 
ная параллельна оси х. По мёрь возвышеня шочки 
зипенсу, х’ уменьшаешол, ау’ возра- 

В Е 
сшаешь; олд. и Ч и’; ушеньшаешоя, а СР о 


касаня цо эл 


зозрасшаень; посему шочка Т безирестанно уда- 
ляешся, п уг. МТС уменьшаешел до шочки В, въ коей 
касательная параалельна большой оси. Симмелриче- 
ское расположеше дЬлаешь безполезнымь дальньйшее 
изсабдованс оной; и шакъ, вслкому даиножу накло- 
иеню соотвпттествуетв одна изз касательныхе и% 
ралилеису. 

Точка эллинсиса, въ коей прямая, имьющая данное 
наклоне, касается онаго, найдешся опредфаиръ х” 
му но извфешному Я, изъ уравневй 

у рам тар; ДРИ 

Подобнымь сему аналнзомъ, можно шакже рышишь 
иног{и друмя задачи ошносииельно касашельной, 

. 412. Отыщемь наклоневя рамусожь векшоронь къ 
каедшельной (чер, 940). Пуешь СРе-а, уаы ТИР =, 
ТиЕ—= 7". Урави. всякой прямой, проходящей зрезь 


Е (2, 9), есть у: 4 (х—®); ошкуда Мау: вая 


радуся вскшора РМ, проходището чрезъ дани ую почку 
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М (2', 7’). Но для угла паклоненыя касательной, 

и Др ы 
я а хакъ <? 2—4; сз. 1208 А 5 
Перемфинзь х на --а, длялаюс 7’, получинь шуже са- 
мую велачину съ прошивнымь змакомъь; изь сега 
должно заключишь, чшо углы Ри 7” сушь дополнс- 
ня одинъ аругаго (чл. 549), Уг. ЕМТ есшь осшрый и 
служишь дополнешемь шупому Р'ЛГТ; или лучше ска- 
зашь: острые углы РМТ и РМТ равны. 

И шакъ, 65 рллилоист радёусы векторы, провебен- 
ные вв току пасатл, равно наклонены кз касатель- 
ной в из норнали, СлЬц. веЪ лучи свыта илы звука 
РИ, плуше изъ фокуса Ё, ошражающея ири яхь 
вошрьчь М съ оллипеисомъ въ другой +окусъ РЁ. Если 
прозолжихь Ё'М, шо касашельная ГМ разафлить ух. 
ЕМС по поланъ, а пормаль уг, Е'МЕ. 

415. С1е свойство можешь служить для провезешя 
касашельной, пли пормали, чрезь данную шочку м 
элаинснса (чер. 210); ибо если на продолкенш А", 
саЪлаемь /С-=ЕМ, шо ТМ будешь иерпендикулярна 
въ средин& вь ГС, 

Чшобы провесши касашельную ТМ, чрезъ точку /, 
зацную выф залипоиса, должно опредфаншь точку 


прикосновения М. Полагая задачу рышевною, шочка 
1 будешь въ равномь разстонлыи ошь Р м С: посем) 
хругь РС, проходящий чрезь Ри имфющЕ центроль 
1, пройдешь также чрезь С; во С -— ИМ -- МЕ 26; 
е24%%. точка С находвшея шакже на круг, опиеан- 
номь изъ центра Ё' рамусомъ 40. 

Какъ скоро сш дза круга намерзены, шочка 6 
опредфлител, п проведя С получимъ шочку № ка- 
сан. Впрочемь Фчевидцо, чшо сё два круга должиы 
пересфкашься; ибо покуда точка Г зиЪ зллипсиса, Шо 
задача всегда возможна, а сад. и шозка С необхо“ 


лимо существуешь; даже есшь &в% точки С, а посему 
и АзЪ каеашельмый. 
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Сю’ задачу можно шакжо разсматризашь какъ въ 
ча. 579, 5-е и въ чл. 407; соприложенныя а ив внъшней 
точки А (чер. 251) должны удовлешворашь уравне- 
о касательной МЕ, изъ коего я изъ уран, эллциснса 

ав’ | Ра аб, у бе тб, 
посредетвомь выключешя получимь для х’ и у’ вели- 
зины э-й сшелени. И такъ, чрезь шочку А, можно 
провесии дл касааельныя МА, МЕ; «99 -- Рае 55 ой 
есшь урав. праной 81, соединяющей зпочки касания, 
ибо оному удовлешворяющь х=1’ в у-=У; олд. 
легко начершишь сю прямую, опредфлишь шочки ка- 


саШя и ваконець касашельным; въ чер. 951-мъь оси 
не предполагающоя прямоугольными. (Си. мл. 464, ТУ). 

Когда у—0, шо ах-=а', уражн. независимое ошь 
Рив, сафд. СЕ постоянно, гДЪбы ни вапли шочку А, 
аяшь бы СЯ и большая ось За осшавались шфже. 
Посему, если & дъижешся по ВВ" параллельной къ оси 
>» то касашельных и хорды измьняюшщел, но шочка Ё 
остастся неподвижною, даже при измфненш 2-й оси 
2$; шакъ что положен шочки Е будешь тоже, что 
и вь кру’Ъ, описавномь изь ценира С рамусомъ а. 
Точка Е находитсл внутри пли вы эллипспса, смо- 
шря пошому, будещь ли < > маи За, ш. е. перес%- 
жаешь ли прямая ВВ’ кривую, иди пдешь внф оной. 

414. Приспуиьуь шеперь къ гиперболь; зая оной 
можно бы повшорить вс5 выводы, едфланные при раз- 
смашриван!и эламисиса; но досшашочно перемфнишь 
въ оныхь р на БУ—1 (зал. 389). Получияь сафдующия 
выражен: 

1-е. Для наклоневя и уравневл хасашельной 


а?! — бд ==— ай, 


Касашельная ТМ (чер. 207) сосшавляешь съ осью х 
уг. острый, в параллельна васашельной проведенной 
зрезь №". 

Гакамъь же образомь иайдемь урави. порман 
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а? 

2-е. СТ, толки М я 
Е 

року оск Су; шакъ какъ х’> а, шо Т паходится 


между С и хершияою 4. 


“пазаюргь но одиу сто- 


под-касательнал 


под-пормаль 


3-е. ая дъужь дополнишельныхь хорд МО и АМ 
р 
с} од. оби ука 


{зер. 211), получимь а! = а пми с0- 


<шавалемые съ осью х, сушь вяъемЪ острые или шу- 

мые. Урав, 4/М осшьу =я(х— а); какь а ялнаия прохо- 

апшь чрезь шочку М (х, 7), Шо дзя хорды М, 
й 


я = 2—5; 638. ан’ вяБють одивакуй знакъ, ибо 


=> а. Ш макь дополнишельных хорды съ осью х 
сосмаваяющь углы острые, когда М имъешь моно- 
жеще представленное па чершея%. Оши будуть иу- 
мые для льзой верхной часши вымви, и ироч.... Злая 

р? 


дяшы СР и ТМ касашельной въ М, найдель АА’ =’ 


носеху способъ (чл. 410), проводшиь касательную хЪ 
эалиисису, можно приньнишь и кь гииербоа. Чрезъ 
точку М нрикосновеим, проводяжь СМ, пошомъ хор- 
ду ОМ параллельно СМ, и ся дополнишельную хору 
ЯМ; сх посдфдняя параллельна касашельной ТМ. 
Зля угла $-=ОМЛ, сосшавляемато донолиишельны- 
ми хордами, найдушь, как въ чл. 409-жь, Чо 


$ 
шо*> а, 
положимельный и уголь $ сошь осшрый (ча. 451). 
Если ‘осы изиьияюшся въ одинаковомь ошлошены, 
то величина 0 осшается шаже. 
Когда 0 извьсшно, иго для опредфлея!я х надлежит: 
рышишь уравы. 2-й сшенени, д" — 


ато 3. ао 0 


пп 422 > ба, с: 


а о а латв 02 
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коего корни имъюшь пролтизные знаки, и никогда 
ие будуть мнимые. Ут. 6 не няфешь зафсь предьловь 
какъ эЪ эллинойсь. Оба. рьшени получашся построе- 
нтемъ, когда на ОЧ опишуть дугу вфщающую дан- 
ный уголь 6, саетавдяеный дополнишельныхи хор- 
дами, и соединишь шочки сфчешя оъ вершинами. Съ 
Уменьиеемь а, зщ. е. ЧЬмь боле АМ склоняется на 
Чт, шъиъ болфе уг. 0 умепьшаенсл, переходя всё 
величины ошъ 00% 40 муля, 


4-е. Углы, составленные рамусами зеклорани съ 
2 
касашельною, сохраняющь шуже величяну ррппакь 
изв наплонейл кз касательной одинакова также 
какз и пь пормали; ТМ дфлить ЕМЕ (чер. 207) па 
дв» равныя части; слбл. касашельная проводится 
также каКЪ пь элаишенсь (чл. 412). 

Если шочка дапа ма кривой въ М, шо длаюшь 
МС-= МЕ, и опускають перпендикулирь 2/7 кь сре- 
4ниъ РС. 

Если шочка Г дана вив кривой, шо изь центра Г 
опнеываютщь кругь Ёб; пошомъ изъ центра Ё" ра- 
мусоть Рб-= РМ ЕМ-= 40, описываюлгь зругой 
кругь пересвкающий 1-й въ двухь шочкахь; сю опре- 
аълимь шочку 6, и РС, продолженнал до 1, озпа- 
зиить почку касашя. Впрочемъ слёдеши члена 415 


имьющь шакже и злВеь мфешо. 


415. Шусшь точка М ирнкосповешя движется по 
жривой (чер. 212). Въ мочкь 4 (=, )'=20}, урави. 
касательной обрамишся въ 252а; ш шакъ РИ ка- 
сашельная пря вершинь, параллельна оси У, Чтобъ 
Узиашь при посшененвомъ возвышени шозки Г по 
кривой, посльдовательныя половена васамельной, 
должно опрезълшиь подошву Г олыхь, и зитимя 

р 


ихь наклолени; но 1 углы наь урави, 4 
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могуирь опредвлишься; ибо д’ и у’ возрасшаюшь вмф- 
я избъвания сего зашруднетя подсшавимь 
по величины ду’ ей разную НР У(х? — а?), в роз- 
дЪлимь чиелишоль и знамонашель на д’; одьь чего 
#5 ин 

— 5, СР 

а ’ Ея 
ау (: —— 


РЕ 


я = 


я 


в 


И махь, съ возрасшащемь 2", Л и СТ уменьшакнися; 
зшакъ чшо подошва 'хасашельной, безиресшаино при- 
ближаешся къ центру С, никогда опаго пе достигал, 
между шёиъ какъ уг, Г въ шоже время уменьшаешся. 
Однако же с уменьшеню угла Т не иросшираешея 
до безконечноеши; ибо корень бол%е и боле прибли- 
жаешся ^5 единицт, и но можешь перейши сего ире- 
аЪла, кошораго шолько досшигаень, когда х — с; 


въ семь случаь 4—+си СТ-=0. Вирочемь безно- 


лезно продолжать движеве мочки М вЪ другихъ ча- 
сшяхъ кривой, ибо онЪ расположены одпнаково. 

Для постросшя сихь выражен, ошложинь ошъ 
вершины А, ординашы 42--.42’—6, и проведем 
СР п СО’; уравненя сихъ прямыхь суть ее 
онв суть пределы ветлв пасательныь и встрь- 
заютё кривую только 65 безконехности. Си кривак 
сохершенно вифщаещея въ угль ОСО’и въ утаБ ему 
прошивоноложнонъ. 


Каоашельная сосшавляешь съ 1-ю осью уголь за- 
хлочающися между ОСА ни прямымъ; саъд. къ дан- 
мой прлмой С], проходящей чрезь С, шогда шолько 
можно провсент параллельную касашельную, когда 
С/ находишся въ угль ОСН. 

416. Когда двЪ кривых просмираюшсх до безконечно- 
ти, по говорять, чшо одна весшь дссимитоть дру- 
той, если оив безпрестанно ебльтаютсл, такв ато 
наконецз разстоле между ними может быть 
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менве всякой данной велихины. Урав. гиперболы есшь 
а * 
а 


развернуь У'22'-—4?) (ошгр. 918); х во всьхь чловахь, ше- 
ключах 1-го, находишея шолько въ знаненашель, и шакъ 
всь они безкоцечно уменьшающея съ узеличиващемь 
- $ 
х. Сабу урави. У = 05 привадлекшиь дзумь пря- 
мышь СЧ, СО’ (чер. 219}, конхъ ординаша РО>РМ, 
даешь разносшь МО произвольно малую. Носсну еш 
пркмыл, которыя, какъ извьсшно, сушь пределы ка- 
сательныяв, будушь шакже асесимииющажи гиперболы. 

Если тинербола равносшоронния, 4—5; то ассиии- 
шошы соемапаяющь прямой уголъ. 

417. Изъ уравпенй гиперболы я какой-нибудь пря- 
мой у-=#е-|- 1; выключииь у, чщобъ ошыскаль шочкя 
обченя: получияь 

(бе — м) а -р ани Ф(Р-НИ) =. 
(15 квадранное урав. обралииися въ ураз, 4-й сшемени, 


ри 
ошвуда х 2—5] * 


когда а? 6; иди 
С54. прямая, параалельная ассижитоту, перссЪкаеть 
типербоау молько въ одной шочкь (9-п шочка сче- 
ин буцеть вт, безконечности). Длл самаго же 
асспиптоша / 0, и 066 мочки еёчевя будушь въ 
безконечности. Вообще 


къ будет одинаковь 
и, 


икакъ }-=4 7, шо корепный 

241 жиу. Чшобы прямая перескала гипербо. 

должны бышь дъйетвнмельные. Здесь три с. 
а" =, К ип > РИ. 

Въ 1-мъ случаь, прямая пифеть одну молько общую 
точку съ гиперболою; урав. 2-й сшепена обращаешся 
въ полный квадрать, и прамая касасшсл крилой 
{ем. чл. 495). Изь сего можно изьлель способь ирово- 
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аш касашельную чрезф экозку / (27, ›”) 
данную ви; пбо какъ у — 7’ =: Ах — д’, дольно шак- 
що выракашь урави. примой, шо 1-5)’ — Ах’; © 
‘уравнене я Я -|- 0? опредфлишь А и 2. 

Во 2-мь случаЪ, произойдень двф шочки сБоены, 
Положинь 


аР=Ри— 


а 84 
$ отьь чого ха“; 


и еслп прямая проходинсь чрезь ценирь, шо 
9 дав УИ) 
ЕЖЕ» р. я 
Волкал прлиая ММ’ (чер. 207), проходящая чрез 
дентръ С, н заключающаяся въ угл асспмитотовъ, 
пересфкаеть типерболу въ двухь протпволежащихь 
шочхахь Ми М', коихь абениссы равны, но имопть 
прошизвные знаки, шакже какь и ордипашы СМ и СМ". 
Зь 5-мь случаБ, прямая пс перееъкаешь кривой. 
Если , шо ай >В; ш. е, прямая проходишь чрезь 
цемтрь и находншся въ угль ОСИ (чер. 912); она иа- 
раллельпа двуяъ касамельнымь; а пипрошивь мого 
зсякая прямая ви сего угла, поресЬкаешь кривую, 
м ме можешь бышь параллельна ин одной каса- 
тельной. 


.418. Ошцессмь гиперболу къ ассимишошамь СЁ, СВ 


(зер. 215), иринявъ ихь за оси 2’, у'. Проводемь МР 
параллельно С5; СР=я', РИ—у', уг. х 6Ь 


я, шаи- 


тенсь омаго есть ь {чл. 415); откуда, положивъ для 
вракосши 
эт = (и? -|- 5} 

а а. [2 5. 
РИ Уяр) Эт’ 
общёя Формулы (В, чл. 585) обрашишся вь 

Эта ау" =), эту ("="). 
Въ вершинЪ М, та у—о; д'2у, СР-= О; посвиу 
СВАО сошь ромбь; яшо сльзуешь шакже изь равси- 


получимь соя 
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ешва угловь РАС -= ОСА. Подсшавимь сш величины 
х пу в 4 — 2 — АЙ, получить д’ а 
Ала искомаго уравпен:л. Нолощивь 2—7”, найдемь 
СЬ=т=1Ум?-- М. Есды положительные х ину 
нпапаюжся по Сф иСН', шо урави. будешь ху—— пА. 


Зеличниа 7й, иазываешся стеленью снперболы; въ 
равносторонней типерболф, СВАР есть квазрашь 
ий 1. 

Изв хУ-=иЙ видно, что у уменьшаешел съ волра- 
сшашень х, ин обрашно; а се довазываешь, чи взн- 
шыя оси суть дйстевилельно ассимпиошы, 

Пайдепо, чшо а =: Эт соза, 6 =2т ла; <е опред 
алошь оси гинербоаы, ощпесепиой къ зосииптошамь. 
Дтагопали СЯ, РВ рояба СРАВ, рышаюшщь шакие спо 
задачу; ибо нзь РЁ -= СРаи», СЯ==а, будетъь ВО. 6. 


419. Умиожниь уравн. ху=т” па 592; получимь 
кучи бСР — 27 в «сз а; 

4-п часшь, (сшр.427, У) выражаешь плоцабь пираллело- 
грамма СРМО, которал седле. постолнии, 22 бы 
тол)" М на привой ни взяли; сверхъь шого 2-я чаеть 
= 46; ишакъ, площадь СРМО равновелика половини 
прямоуФольника изв полуосей; се слфдуешь шакже 
изь мого, что СА-да, ВОВ п СВАБ = СОМР, 


420. Чрезъ подобное же преобразоваше можеть 
сосшавюньси уравн. кавашельной ТАМ въ шочкф М 
(=, у\, отшесениой къ асспишиошань; по оное моя 
но сыскашь ирямо слъдующимь образомь. Уравн. сей 
прлмой (чл. 560) сошь 


4(=—=). 


перемьнимь въ уравн. ху’ м?, д’ 


ну на х--А ну’ - А, какъ па стр. 46& получянь 
А ЕЕ 
‚ ‚ а, ИЛИ, 
(и О-Ю =7й; ошвуда т р, 
Такова величиий М для пересфкающей ММ; предфль 
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оной приличеемтуеть касашельной, а посему 4 


саЪд. искомое уравн. есть 


жует. 
27 а 
Положивъ у-- о, позучияь == 2х’, абсциесу 


СТ подошвы Т касашельной, вдвое большую СР; по- 
сему ошложивъ’ ТР ==СР,и проведя 721, пайземь ка- 
сашельную. Такъ какъ шреуг. 5МО = МТР, елЪд. 
шочка М прякосновеня находишся на срединь 75. 

Ноелику СР:= 25, и 05 = 9), мо паощадь 
С5Т=2х’у' зааа (стр. 427), пли — 96; слёз, площадь 
С5Т лостолина, тры вслкой тогкь М; и равнове- 
лика прямоугольнику изк полуосей; площади 4-хъ 
зпреут.-зъ ТМР, СМР, СМО, ©М5 равны между 
собою. 

421. Уравн. пересфкающей И еспьу=Ахж-- Г; ио- 
ложнвъ у-=6, найдемь шочку 5’ очен съ асснишо- 
шомь, СК ==--Г:К. Изключивь же хи взъ урав- 
пеня сей прямой и урав. ху== ий, получииь почки 
№, № овчены съ кривою; ошкуда Ех Г Ёхееий. Шо 
{чл. 157, 2-е) Г: К есть сумма корней —Са+а\=Сё, 
иди 04-46 олд. аМ-аЬ, п треуг.-ки М, 
Ме! равны; носсму У №, Отризки всякой пере- 
сикающей, заклюгающейсл между зиперболой и 
ассинптотани равны. 

Се зосшавляешь легкой способъ черпппиь гипербо- 
лу, котда даны аосимишошы оной и одна изъ ея шо- 
чекъ М. Ярезк ею тозну надлежитк провести ва- 
ку ю-нибу 0% прямую Ы», отложить 5№ Х, № 6у- 
Фетз бругал това кривой. Новторяи се посшрое- 
м, нолучать желаемое число почекъ. 

Рьщизъ шреуг.-ки аёМ п БМ№О, гдЪ аМ, Са’ суть 
эбециесы 2’, х’точекь Ми М, найдемъ 


‚ па та 
А", зто 57 ММ =". зай 
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помпоживь «и уравнешн, получияъ 

2? за 

К эр 

2-- Еж. И шакъ с1е производен!е незави- 
еимо ошь Р, и дан вонкой параллельной къ нашей 
ииреебкающей, составишсн шаковое же. (Сад. 265 
пересвнаюния составляют произведене БК ох ЬХ, 
равное ‘кваграт» полувасательной ЗМ, когда еш 
трн прямыл параллельны между’ собою, 

422, Слособь опредфлящь 4 вь урав, (1), изъяснен- 
вый вь (чл. 403), можно приложишь ко всдкому 
уравненю, какой бы уголь сопридошенныя осн ме со- 
ощавляли; разсмошрьвь сей способь внимашельно 
зидно, чшо иадлелишиь въ уравневи кривой перемь- 
иишь д нах’ у на у’-- ошь чего сосшавяшея 
члопы двухь родонь; во 1-хъ, пе заключиюние ви й, 
ип 4, м коморые оставалось, когда ви ириращешя 
елЪлающея нулями, вновь сосшаванющь уравы. кри- 
вой и взаимио упичножающся; во 9-х», члены имью- 
чфе 4 пли А производишеляии, и служане къ опро- 
адфленно ошношеня 4:4, въ коемь положниь й и Д 
равными пулю, получать наконецъ 4. 

Но очевидно, пло въ семъ опшошеши упелтожающ- 
ся шолько ть члены, въ кошорыхь А п /, находились 
въ сшецени выше 1-й. Ц шакъ, осшавя разсмолуьше, 
и придержидаясь шолько къ самому выводу, увидниь 
чшо падлежить, во 1-хъ переменить х па х +В ву ма 
У-Ь, в развернуть; во 1-хь опустить вси члены, 265 
В шК выше 1-й степени, равно ваве и тв ги Ви Ё 
ие влоблтв; суи посафдия вновь соешавляя урави. 


ВАХ МИ 


ибо ой = Д. 


кривой, сами взаимно уничвожамщея; нахойечь, 
сОвлавз К = АВ (& есть оби производитель и 
изкезасть), опредвлят» А, Подошави въ уравнещя 
2. 405, получалия уразнешя каептельной и поржали. 
11 шакъ, для 72 -- 22 зу--х спачаля набдомь 
ЗикахА а  #ь 
1. 51 
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ношомъ зиА- ах “А-- 5 


ошкуда. 


На прим. шочва (1, 1) будешь па кривой, ибо сопри- 
ложенный оной, поставленный омьето д пу, удовле- 
штворяюшь данному уравнению; позучимь 4.=-— {и 
урази. касащел. вь сей шочки кривой, будешь 
—1=-— Е - 1, на ух =5. 
Возьмемъ еще урав. у? тд -- их, привадлежащее 
нашимь шремъ кривымъ, смошря по величинамь и и 
л (чл. 390), найдемь 
ЗА та Знйх’, 24’ —т-- Эх, 
т--тх' 


яку да. я= =. 
шк У 


425, Когда касашельная паразлельна оси д, икакъ 
скоро зЫшвь кривой находишея вся въ верху или 
зъ низу касательной, шо лено, чо ордипаша у шозки 
ипрокосвовенж >> или < ближайшихь ординашь. И 
шакъ, уравн, 4-0 даешь для у наибольшую или 
наименьшую величниу, кошорак найдешпоя изкаючивь 
шву изъ И-0 и изъ уравн. данной кривой. А= 60 
опредфляель касашельных, параллельный оси у, ш. ©, 
предфлы кривой въ сшорову л?», 

Пусть будешь ва пр. урав. у? — ду+1 1—4} 
у—=--1=0 и сравнивь съ данзымь уравневемъ, 
получвиь х=5 и 1, ау-=3 но, соприложенныя 
зночекь въ коихь касашельная параллельна осы 2; 
3 есть навбольшая орданаша, 0 нанменьшая; кривая 
не просшираешся внизу оси х, коей она васдешся 
въ шочкь (1,6); Зу— 2-0, даешь лез-уэ, уд У 
сопридожепныл предфловь кривой, въ сшорону 27“, 
{чл. 458, чер. 250). 

434. Если изключать у изь у=а- ь, и уравневя 
какой-нибудь кривой 2-й сшелени, шо для х сосша- 


о, 


изъ кошораго найдемь, чшо 4 — 
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вишся макяе уравн. 9-й сшецени, опредфлиющее 
абециссы шочекъ сфчешя прямой у=ат-- 6 съ кри- 
зою. Полощимь воличины л== М4 УМ; пряжая бу- 
девть нмЫшь двЪ облИя шозкы съ кривою, или сов- 
сёмь пе пересёчешь опую, смошря потому дЪй- 
ошвишельные сш корни паи мнимые: но если М0, 
и. в. если хорни х равны, влв урави. для х есть 
полный квайрать, то прянал касаетсл кривой. 
Вь саможь ль, если аи ф не опредфлены, зо съ 
мзмфно!омь прямой Ми М шакжо измёнающоя, и 
очевидно, чшо щочки сфчены будунть сбзижашься по 
мёръ уменьшешя №; наконець когда № слЪаается 
равнымъ нулю, но с шозки сольюшея. 

Мусшь 87 -|- 5510, и 472-22 5:4; опредфляя изъ 
сихъ уравнений д и у, чтобы сыскать шочки сфче- 
шя ирямой и кривой, симп уравпешями предсшавляе- 
мыхь, найдемь 953 — 605 --36 -=0, пли (55 —6в — 0. 
И мак» (чер. 209), пряман 72 касаешся эллииенса 
АВО въ шочкф М ($ #), коего полу-оса суть 

бар; Валь. 

Положивь вь какомъ-нибудь уравн. у — 0, если 
получать (л— 1')}=:0, шо надлежать закаючять, 


что кривая каолешся осп х въ шочк (1, 0). Сшош. 
чер. 236 и 950, ча. 445 м 454. 


О центрь и Фаметрала. 


425. Дентрь кривой есть иючка С (чер. 914 и 2% 
служащал срединою веъих тордаму, па пр. ММ’, про- 
зеденнымь чрезъ оную. Помъошимь начало въ С; 
прозедемь РМ, №М, параллельно оси Су; шреуглки 
.СРИ, СРМ равны; ибо СМ==СИ‘; посвну СР-: СР, 
РМ —=РМ'; Слъд: когда начало въ ценирь кривой, 
то орданашы п абсциесы взяаыя но 38% равны, и 
и\фюшь прошивные знаки. Обратное очевиуто. 

Завсь уг. соирнложенныхь убх произвольный. 
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‚Слье. кривал тогРа только бубети имизть свой 
центрь ав натиль, когда ел уравн. ие изньнлетсн 


015 переитны в5 мемь х ии —х, ву ма - 


Приложамь с правила къ общему уравненю 2-й 

«щепени. 
Ду? Вжу-|- Ся? -- у Вх Р-=0.... (1). 

Ясно, чшо бабы назало было в5 центрв привой, 
надлетитв уравнешю оной ие закаютать тленова 
РуиЕх, него видь будешь Ду? -|- Вху -- Сл Е 0. 
По сей шо причинь иы предваришельно назвали цени- 
ромъ, средину оси эллиисиса и гиперболы; шеперь 
доказано, чмо всякая хорда, проходищаи чрезъ ею 
очку дъляшея въ ней по поламъ. 


Но кривая моженгь имфшть ценшръ и ие яь намаль; 
эъ шакомъь случав наро умЬмь переносить 0100 въ 
средошозе: дли сего перемвыяшь 2 на х' а, у на 
У--Ь ип оопредваншь произвольный соириложеняыи 
ан бноваго начала, шакъ зшобъ уничшожились зле“ 
вы нарушдюлие нашь законъ, Исполнимь се вычие- 
лен ® для уравн. (1): приравияемь пулю члены гдь 
2 и вь 1-й сшепени, получняъ 
о, Ва В 
АЕ ВП эср—рЕ 
А ры А 
п преобразованное урав, будешь 4/90, 
ха © означаешь постоянный члешь. Сафд. когал 
<16 вычнолон® возможно, що кривая литх 2-й сшоневи 
ижфелгь цевирь, в только одинз; въ прошивномь 
случаь сш точка ме сущесшвуешь, чшо бываешь 
когда 6—4. —0; ибо шогда уравненя (2) сушь 
прошиворфчащя (ча. 114, 2-е}. Однакохже если въ шоже 
время, одинъ изъ чиелишелей величинь © или 6 равенъ 
нулю, шо п другой ; шогда получится безконеч- 


вое число центровъ, и уравнешия (2) сосшавлют одио 
ча. п, 5-е}, 


. @; 


СОНЬЛЖЕННЫЕ ПОПЕРЕЗНИКН, 


Вообще, шакъ какъ а и 2 предешавляюшь перемьд- 
мня еоприооженвыхя, шо уравиен!я (9) принадлежать 
двумь прамымь, конхъ перосбчеше опредфалень 
ценшръ; он параллельны, когда нышь ценшра, и 
сишваютея если дентровъ безконечное число! тогда 
хаждан шочка сей прямой будешь центры. Ст ча- 
сшные случаи вскорь объясившел (чл, 458 

Саёд. Иаребола ие интетх центра, ибо В*-—4АС 
обращается въ © —4&Ж0—0, для урави. у? — 2х. 

426. Если прямая влить по поламё вакой-нибубь 
рпов параллельных горбз, шо’она’ вавываешов `0#2- 
жетромб кривой линнь . 

два цанешра, изь кошорыхь каждый дфающь но 
поламь, хорды инараллельныя другому, называются 
сопряжениыми поперехникажи, На пр. оби эаяппенса 
ц гинерболы сушь сопряженпые поперечники, 

427. Пусть хорды параллельны оси 7; дабы объ ‘х, 
была мамештруь, ме. е. дфлила бы ихъ но поламъ, назле- 
жишъ, чтобы каждой абецисоь соотьфиствовали ди 
равцыя орзинаты еъ прошизными знаками; шакимь 
образомь рьшизь ошносительно у уравненя э-й`еше- 
пенни, изъюния се свойство падлежишь получить 
У=- УК, гдъ К закаючаеть х. Исполныияь шако- 
зое вычислене въ уравнены (1), уввдимъ, чп оно вы- 
полияешь се уелоше въ томь шолько елуча$, когда 
не няфенгь членовь Яху и Бу. 

Въ кривой инъющей ценшрь, веб Маметры проха- 
дашь ярезь оный, вбо см точка дълюль но поламъ 
хорлу параллельную осн у, шакве ъакъ п проч 
хорды. 

Равнымъ образомь; дабы оеь.у д®лиха но-поламь 
хорды. параллельных см л, надлежишь зтобъ урави. 
кривой не заключало ни Вау на Ёх; сжЬд; ей тиу 
вь томъь шолько случаь будуть сопряженлнихи м0- 
неречипкаин, когда урави. ис‘имфейть. члеповь ху, 
`Вуя’Ех, ш. $. когда опо есть саъуующихо вида: 
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Ну-- Ве 9. .е. {8 


И макъ, помфешивь начало въ ценшр1.; эалиленся и 


яЕкия. 


эипербола могупиб изиють сопряженные попереанити, 
< парабола иштё. Вое сю не завиенить олть утал 
осей, Сад. 

1-е. Пуешь ВВ’ (чер. 318 и 315) будешь мамешръ 
валипсиса или гиперболы; уже изььениго, ч1чо (чл. 408, 
1-6 и 414, 1-е) касашельные {С я НК вь В и В' парал- 
лельны, Кромё сего онф параллельны шакже н сопря- 
жевному поперечнику Су’, ибо ВБ’ 
паралаельныя ему хорды, и съ при 


Банить по ноламь 


жешемь опыхь 


къ В или В, оконезносши сихь хордь сближающех; 
маковець объ почки сфченя сливающся въ В и двой 
ная ординама обращаешся въ нуль. И шакъ, етобы 
хриваля была отнесена косвоимк сопрлженнымз попе- 
Регмикажь, ось Су ординат, должна быть парал- 
лельма васательной, проведенной в5 токь В или 
В', 205 ось Сх абециссв пересткаеть привую. 

2-е. Всякая прямая СВ, проведенная зрезь ценшръ 


С, зошь Мамешрь, коего соприжешный мараллелень 
касашельной въ В; с1е доказываенся шфэь, чшо урав. 
кривой ошнесенной кь шаковыиь осамъ, имфеть не- 
премфнно видь ($). И шакъ, 65 ралилсиев м в5 гипер- 
болт, сопряженных попереениковь безконееное висло, 

5-е, Когда ЧО (чер. 209, 941) еощь 1-и ось эллии- 
сноса или гиперболы, шо воегда сущеелвуюнть дв до- 
поанихкельныя хорды ОМ, МА каралаельных сопря- 
женнымь моперечнихемь Су и Сх: п ошношеше 
ла 4—0, найденное въ (32. 409, 414} для накло- 
исяйя сихъь хордъ къ оси 40, прилично и вакдоне- 
вю сихь Мамешровь. Шхь направленя ‚соошвфи- 
сшвенно параллельны, во вефхь эалиисисахь кли ти- 
перболахь, ниъющихь одинаковое ошношеше осей 
вн 

4-с. Задача, шребующая, сыехать сопряженные по- 
эерегники, составляющие банный .уг. 6 была рышена 
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Аля доподнишельныхь хораъ (за, 409); 0 омветь пре- 
АЪаъ. Сей уголь можешь бышь прамымь шолько въ 
Круть, 14 всЬ сопряженные поперечники прямоутоль- 
ны. Предложенная задача обращаешоя въ посшроене 
шреут.-ка ОМА, по изяфешному основанию 40 п прс- 
шлвозежащелу углу №8; дал сего на АО опптудгь 
дугу выфщающую уголь 9; и двЪ шочви сфченя оной 
©ь кривою, опредфляшь положения вершины М, (См. 
ча. 451, 4-с п чл, 455}. 


5-е. Есаи и соиряженный поперечникь Су иерес- 
хасить кривую, чшо бываешь въ вллииоиов (чер. 214', 
то 1К вСН касательныя въ ри’, шакие параллель“ 
кы 1-му мамешру ВВ’. Паразлелограмь СИКН назы- 
застоя описанным: около кривой. Но Су (чер. 215) не 
пересфкаешь гинерболу, ибо см пркмая вн5 угла 
зесимимошь (чл. 417, 3-й олуз.). СяЪд. 1-й мамелеръ 
всшрфчаеть кривую, а другой нышъ. 

428 Ноложимь что Сх и Су (чер. 914) суть во- 
прияженные поперезинки эллинсиса; длины ихь сушь 
ВВ' и РУ. Сдьлаень СВ=а', и СР==Ь. Когда у=:0, 
то х-=4,, когда же х=0 мо у-=; введя сё усло- 
зая вь урави, (4), получим 


Ва? —= ©, 18 =0; ошкуда В= 2 ‚ и=й; 
ошь чего се урави. обрашишея зъ 
ау? | 69? = ааа. (5), 
коморое иринадлежншь эллидопсу, ошнесеиному къ 
«вонмъ сопряженнымь поперечникамь. 


429. Пусшь пакже Сх и Су (чер, 945) будуть ©0- 
пряженные поперечинки гиперболы; положивь СВ-а, 
получинь Ви? -); ибо у—= 0 соошвьшешвуень ха. 
Кромь сего Су не пересфкаелть кривую н еслибь 
уравн. оной было извзешно, ошносишельно дамеш- 
ровъь Сх и Су, и пожелали бъ опрезфлишь точку, 
тав Су нересфкаешь кривую, шо позожизь х-0, 
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получили бы аля оу величину мнимую; по (по лёмъ 
же причинаяь какъ въ чл. 388, 5-е) иеремфиивь экакь 
подкорениой зеличниы, она обрашишея въ дзйешли- 
зшельную; паобразалиь опую чрезъ 2; могда м == 0 
должно дашь 7 ==—0?; ошь чего — ^ др == 0, тав 6 
или половин втораго попереника есть косвенная 
ордината, пролодлщал «резв центрё и обращениал 
в5 Эъйствительную. Изъ уравненй 


Ва" ==, — 4—0, будешь В =%, я=- р 
подсшавя с1е въ ура». (4), получимь урап. гиперболы, 
озпиессенной къ ся сопряженнымь поперечникамъ, 
аул — Зал а’ ..., (6). 

Отложинь СРСР’ = и проведя СМ, 1К парва- 
лельно Сх, соемавишея нараллелограмиь САНА впи- 
сапный въ гинерболь. 

Уравн. (5} п (6) выводятея одно изъ другаго чрезь 
нодетановку ХУ— 1 вибешо #, такого же свойсшва 
будуть и окончашельныя выращени друг 


ъ вычнс- 
ленй, кошорыя шакимь образомь не пужпо повио- 
ряшь дая объихъ кризыхъ. 

430. Видъ уразнешя эллиисиса сохрапишся при пе- 
ремьнь х на у, му на х; всЪ построен, совершае- 
мыя на одномъ изъ зиметровь, могушь бышь сазланы 
и ва другомь. Если дм будуть щишашься по 2-му 
вамешру тниерболы, шо урал. обрашяшея въ 

Вуз — ата а". 

451. Урави. эалинсиса и гиперболы, отнесенныхь 
къ осямъ. и сопряженнымь поперезиикань, ияфютъ 
оушаковой зизь; слЬз. безполезио повторять преж- 
ви вызислени, сдланных уже при осяхь, и можно 
заключить, что 

1-е. Квахращы ординать РМ (чер. 214 и 915} про- 
порщюнальцы произведенымъ разотоянй РВ, РЁ’ по- 


дошвъ оныхь Р ошь оконезносшей Вы В’ махемра 
чл. 595 и #00), 


соиражениыЕ нонЕреЧНИКИи. ан 


3-е. Два эллшисией, пзь конхь въ ОдаОмь фен, в въ 


другомь соиражеяные нонеречлики, суша За’ п 26, 


имфюшь одинаковое уравиеню; сл®д. дая каждой абс- 


ниссы сооштыиствуюнщь двЪ равныя ординат 


поль 
зичныхи наклонешяни. И шакь, чтобы папершить 


ря. 


залаценоь, когда извфениы направленя п длипа со- 
иряжепиьтхь поперечниковь СВ, СР (чер. 210', надде- 
жить возотавитщь периенд. къ ВВ’ и по опому ош- 
топить СА — СА’ = СО; номомъ основыванеь на свой- 
сивё Фокусовь пли на какомъ другомь, оцишушь 
залиненсь ВАВ’А' на осяхь ВВ' п ЕК'; накощець всл- 
кой ордииашь РУ дадуяь положеню РМ, параллельное 
СР. Если а’: й, шо ВЕВК’ 


Очешаио, шо «е посшроещо проличию п гинер- 


сешь круг 


боль, и шакже и параболё, что вскорф увидичъ. 
3-е. Илклопеще касишольной въ какой-нибудь шочк®, 
2) у и урави. сей лини суть: 


аш 
аая эалипоноа А уоу у-Ееа" 25 а, 

и - 
зля гиперболы д РА уу аа = ам, 


297 
33%сь Л предсшавляепть уже ие шаитенсь угла, состав- 
дяемаго касательною съ осью х, но отномеше си- 
нусовъ угловъ, соешавленныхь хасательною съ двумя 
сопряженными поперечникахи (ча. 567). 

4-е. Номнивъ ие значеше 4, уводижь, что выволь 
едёлашный (чл. 409} для дополнишельныхь хорд, 
хожно прамфишнь и здЪбь, разпомьрио какъ и извае- 
зенный изъ онаго способъ проводиаь касашельную. 
И макъ, пусть изъ ценшра С (чер. 217) проведена въ 
ночку касания М прямая СМ; и ей параллельная В’М, 
касательная ГМ будешь парайлельна В№. 

Когда даны эллиисиеь п мочка М касани, шо не 
тру назериишь касательную, ибо сиачали опре 
ДЬлимЪъ ценшрь С. ироведя 88’ урезь средиму двухъ 
каьихъ-вибудь параллельныхь хордь, и разафливь 
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оную по-полахь; пошомь сдааюшь предыдущее по- 
втроене, 

5-е. Изъ мочки К (чер. 251), виь эланисиса взишой 
на данной прямой ВВ’, проведешь касашельнык КМ, 
КМ, пошомь мамешрь РО’, параллельный 86’, и его 
соприженный СА. Здфоь можно покшорить анализь 
чл. 815; м шакъ урав. хорды ММ, сосдиинющей шочки 
Мим, воть дву -|- ах а”, поередошвомь онаго 
можно посшроишь сйо хорду, опредьаииь шочви М 
к М, и наконець обЪ касащельным. Сверхъ сего, если 
шочка К данжешеся по ВЁ’, шо хорда ММ н касашель- 
ныя изыфилюшся, но почка Ё осшаевся исподвнаною: 


а" 


абсцисса оной х =; ве зависима ошь бяв 


Зов ии посшроены могушь бышь примфыены и къ 
хпперболь. 

452. Найдемь шеперь ошношени мсжзу полуослыи 
в, $ ясопряженными полу-понеречникаии &/, ’. Возь- 
мемь уравненён кривой, ошнесенной кь осяшь и хь 
соприженнымь даметрамь, и преврашимь одно изъ 
оныхъ ль другое поередещвомь преобразоваяя соири- 
ложенныхь. Начнемъ съ эллииспса. 

Ноложинъ, чшо кривая отнесена къ косоугольнымь 
соприложеннымь л’, у’, щишаенымь но сопряженнымь 
поперечникамь СВ, СО (чер. 214); чшобы перейних 
хъ иркхоугольнымь осямь ДО, ММ, извъенно, зто 
падлежищь подсмазшикь вибото х’, У’ ихь величины 
(Е, ча. 584) вь уравн: 2: 

аут + #7" ый = аа; 
ие ро. 
во 3 эп8 ? 


2 из означаюшь синусы, с и ©’ косинусы угловь 
«— ВС, а'—=ОСА составллемыхь осями хи у’ 65 
осью 2; 6 есшь уг. ОСВ сопражениыхь поперечни- 
ковъ, ошкуза 500 —97е—з0'. Чрезь вычислеше по- 
дучань 
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Чао) узо зоо (а рт оао ру. 
Мо дабы выразишь, чшо новыл сопризощеняыя суть 
осп кривой, должно сему уравнению имфщь видъ оди- 
заковой съ (ду Ил 


4, пли преврашишь его 
въ маковый зрезь умножере на какого-нибудь пенз- 
зъещкаго производишеля 7; ошъ чего сравнивь по- 
членно, получияь 
(И. а-я ра, ое о... (2 
(5)... ара а? зи ом, ., (48 
ля опредьлешл }, помножниь (1) ма (5): 
аеай | а (лев | Иа) | рыло За: 

но ПА (и ор аай сей аня в оырее'; 
ошкуда а'5075 | аа Бе ле а, 
1-е шри члева увичшожающся, ибо они равны ква- 
драму уравиеня (2); и макъ 426? ро? 9 = 2163 
[сможр. урав. (#}]; ела. Х 1. Носему урав. (4) есшь 
произведение (1) на_{5), и наши чешыре уравиеня обра- 
щаюшся въ три сяЪзующи, изь кошорыхь 1-0 есшь 
сумма (1) -- (5): 

аи... (5, 

а -=0.,.-- (6), 

ат ета уе нее, (1). 
Уралн. 5-е показываешь, что 65 пллиисист, сумма 
квабратовь сопряженныхк поперегниковь равна сум- 
мт квабратовь осей. 

Такъ какъ д’И 06 сешь’ (чл. 565, \, 2-} площадь 
параллелограмма СОВА, шо уравн. (7) показываень, 
зшо площадь пораллелогранма, описаннаго около 
Вилипсиса равна прямоутольнику изв осей; п такъ 
площадь ГАНС посшояния, пря всякомъ положен 
сопряженныхь ношеречинковь- 

Ноелику сопряженные понеречникя рараллельны 
дополнишельнымь кордамъ, слфа, (чл. 409) 

ааё 5—0... . (8), 
ТАЪ ри г сушь шантенсы наклонены сопраженныхь 
понерезииковъ къ большой оси; се урав. соомвьм- 
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сируешь 6-му, въ ченъ увёряшея поключивь #тё 


изъ уразненй 5, 6 и 7, 


Чишобы сыскать равные сопряженные попересиики, 
положим =, въ уран. (6), полузимь #е-1-5'е'2-0, 
или чидя—=— эта" (, чл. 557); олд. ош поперечники 
но 05% стороны малой осн, равно пахлонены к® боль- 
шой. `Уравн. (8) обралощися въ — ой лан? а -|- = 


Ь вс 
откуда шие == чб (чер. 218}. 


261. 65 яалипенст Эва равиые сопряженные попс- 
резиика, параллельны дополнительныме горбамь, со- 
едиилюниьмв оконености осей. Сзи манетры сосшав- 
лающь камбольшй тупой уголь. Пусть СМ будевь 
одипъь изъ няхъ, шо изъ шреуг-ка СРМ 

ау а? (а -- 6) (урав. 5}: 
изкаючивь 72 пз5 урав. 21,2 | 0251 = ай, поаучать 
5? =: выраженю не завиепхос оть 5. М шакъ, 60 
вевхь ралипсисахв, у’ поиль большая ось Эа есть об- 
щал, окоисттости равиыхв сопряженныхв поперее- 
ликовь, изьют5 туже абециссу 1ауэ. 


455. Урав. опредъляющее положеше сопряжеитыхь 
понерезняковь, сосшаваяющихь уголь 8, было вай- 
дено въ ча. 409, 

ай — (в — М) ао =о,... (9). 
Пять урав. 5, 6, 7, 8 и9, сосшавлямищя шолько & с0- 
зерщенно различных, исхду 2-ю величиламн а, В, а’, 0’, 
а, из, служашь къ опредфленно 4-хъ изъ пиль, когал 
извъешны шри проч. 


И макъ въ задачь: сыскать оси по сапиьмь сопря- 
женнымз поперегникам5, рьшенной уже въ чл. 827, 4-е, 
повфешны а’, п 6. Номпоживь (7} па +2 и сложивь 
съ (5) позучимь 

(ар аа ма И, 
Сравипвь в ураюи. съ Л, чл. 555, увидижь, чтота -- 6 
и а— 6 сосщаваяюшь въ двухь шреуг-хъ по боку, 
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коему въ одномъ прошивол 
вь зругомь въ 90° —0, прочю ще два бока сушь аи (. 
434. Дли гимерболы ие нужно новшоряшь снхъ вы- 
зодовъ, но достаточно поремфнаишь $ набУ — 1, и &' 
на РУ — 1, ошь чего получимь 
а -й, аби а6, 
«зе = Фе, шик ай =, 
аа (2-Й) пашб 0 =, 
уравнения, служашия къ шому жо упомробленио, какъ 


жить уголь вь 90-0, а 
ке 


ивЪ эалиисись. И шакъ, вв 2илербо-ив рилность кваб- 
‚ратов сопряженных поперегниковз, равиа разности 
лвадратовв осей; параллелограижз, вписайный в5 
гипербомь постолино равновеликв прямоутольник) 
#38 осей. 

Есля а'=#, шо а= и обрашяо: сл. одпа только 
равцосторонияя гипербола имБешь равные сопряжен- 
ные поперечники, и в оной иьшь друхихь соиря- 
жешиыхь поперечниковъ, кажъ равныхъ между собою, 
Сверхь сего 2 -=1: пуешь СЛ (чер. 245) будешь 1-л 
ось, СМ п Су’ два равные сопряженные поперечипка; 
що ши МЕД: со у’СА = атву’Су, иаи у’бу == С; и 
какь ассиллищощь $5С сосшавляешь уг. 5СА въ 45°; 
©. 5СМ -5Су’: повему ассииптотв Эьлитв по-по- 


лан уъьы асптб сопряжениыя5 поперетииковз равно- 
сторонней гиперболы. 

455. Треугеки 05М, СМР (чер. 315) равповолики 
(ча. 490), и площадь СРМО- $ МС — 126: но (стир. 427} 
СМУ —=15.М.СА 50, кд 6 означаелеь уг. СА/5 сопря- 
жепныхь поперсчинковь, пли иб т «М аа ба’ рб 
(чл. 538; сад. 5115. Какой бы СМ баметрь ни была; 
Ана и напривлеше его. сопряженнаго есть ЗТ. Ма- 
тонали Г н СА (чер. 215), вписаннаго параллелограмма, 
суть ассимишоты, 


856. Сопершивь мадъ урав.-мь ау? — бла == — д 
. . ГА 
вычиелене, какъ вь 93. 416-мъ, получамь у —- + 727, 
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дак уравнеши ассимишошовь при сопряженныхь по- 
поречникахь. Нзъ сего можно получишь различных 
новыя осорены, 

Саъалемь х=-а'-=СМ (чер. 915); получниь у-= 
—М5 = МТ; и шакь М есшь средина 57 (чл. 420) и 
ассимитошы опредфляшсл оконечносшлии 5, 7 сопри- 
жениыхъ поперечниковъ (чл. 455). 

ЖКотда Су’ параллельно касашельной 57, по каждой 
абсцисс соошьбщожвуюнть '3в% равныя и прошилоле- 
жашзя орлпяаиты, слфд. Са’ длинь по-поламь 0 и ММ; 
ошкуда БМ-ЬМ: и какь напрарлеше 5Т произлоль- 
но, шо зелкая хорда пнфовть се свойсшво (чл. 421). 

457, Нарабола ме имфешь соирлженныхь попереч- 
никовь; отнесемъ оную въ просшымь ея мМамсшрамъ. 
Чзюбы поренесши начало 4 въ какую-нибудь точку 
(«, 8), измьняя кромь сего п направлеше соприложен- 
ныхъ, надлежишь (чл. 585) въ уравненш у? — эрх —® 
сдълашь 

ж—а-нех Чу, утех, 
ТАЪ 7, с, с сохранають прежны значешя: получимь 
о вараа (ре) ре еж Ра бут, 
Зо дабы ось 2’ была мамешръ отпосишельно оси у’ 
должно (чл. 427), увобы члены Эва’ и УКВ —— ре!) 
упичшодились: сад. зи: 0 п 8 --ре’-— 0. Изъ 1-го 
урали. #=0, с251; а 2-е обрашишоя въ блоци 0 == р 
гдЪ 0 есть уголь повыхь осей =’ шоу’: оно опред 
ялешь сей уголь иди направлеве осн у’; д и р прю- 
извольны. С». прлхыл 0$, паразлельныя оси Ах, 
суть аметры ‘параболы, и бругиез Фаметрова 
оная ие имвете (чер. 205). Преобразованиое уравн. 
будевь 
53? — 2рх'-- 5? — Зрао. 

Но изъ опредфлешя (чл. 426) сафлуешь, что если 
прижав есть мМаметрь ощносишельно другой, шо 
зслкая лив!я, параллельная сей посльдней, можеть 
быть преиянша за ось у: перепесемь вачало въ тмоч- 
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ху М, га ось д’ переефкаешь кривую, получимъ 
41 —эра-=0; оть чего 


Ру . _Р. 
Положивь зат” 'Такъ какъ вис 0 =; сад. каса- 
шельная М7 въ мачаль М еешь ось у’ (чл, 404); ор’ 
называешся параметром маметра 5М; по 


Чапх 0 
то апБ. Ен и=- Ур 3 
аа Ур) ура) 
р; 
носему (чл. 395) ре 2 (р-- за) =4МР. 


И пакь лараметрх в четверо болье разстолигл 

назала отв убокуса. Сосдининь уравнения. 
Рац р, р -=р-|- 38, 6? = Эра» 

Очевидно, что во пзвфешнымь авулъ изъ пли вс- 
аичинь р, ра, фи 6, можно опредфлить три прозы 
(выключая не возможные слузак выражаемые авали- 
зомъ), п посмрошть кривую; ся урав. будешь у? = 2р'л’. 

438. Юдинавой влдъь уравненй при осяхъ, ин при 
мамешрахь, ведешь къ слёдующимь заключедямъ. 

1-е, Постросшо показанпос для эллинсиса (чл. 451, 
2-е), можно примфиишь къ параболь, когда извъешны 
мансшрь к парамешрь онаго Эр. 

2-е. Уравн. касательной въ какой-нибудь точкь 
(2, у 


еешь уу'тЕр’(х ="); наклонешю оной кь да- 
жешру опредьалешоя воличиновю т, выражающею ош- 


пошеше синусов углов сосайллемыхь касашель- 
пою сь ослми. Если касашельную З0лжно провести 
чрезь точку внЪ, що постросн!я и свойсшва, изънс- 
ненныя въ (чл. 407), приличны м зафон, ‚, 

5-е, Под-касашельная, какъ п прежде, вапое болфе 
абсциссы. Посему зегко провссши касательную въ 
дапной шочкь по извъешному дамешру. 

Если начерчена парабола АМ’ (чер 305), шо можно 
сыскать уаметрь, ось, вершину, касашельныя ипр....; 
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ибо, нроведя ирахую чрезъ средину хакихь - пибудь 
Авухь параалельныхь хордь, получимь мамотруь м5 
вачернивь пошомъ хорду ММ мерпендикулирную 
М5, и АМ параллельную съ нею чрезь ередину Р, 
найдемь вершину 4.,.. 


и 


Замфлииогь, чтно Яр’ = и макъ, парамерь есть 


третья иропорщгональная къ какой-нибудь абсиисоь 
и ея ординашь. Посему легко построниь нараболу, 
зшал наклоноще какого-нибудь ианетра №5 кь М, 
и очку кривой: ибо соприложенных х’н.у” сей оч 
ки, ошредЪлншь парамешрь 2’, шакъ чшо получимъь 
прежде найдепное урав. у? =: арх. 


Изслюдоваше уравнешй «второй степени. 


459. Пусть шребусшся посшропшь кривия лпийь 

коихь урав. есшь 
Ду Вау-- Сай -- ру Еж Ро... (9; 
зеличиия п знаки предстоящихь 4, В.... извъешим. 
Положимь соприломенимя прямоугольными, ибо по- 
срезошвомь иреобразоваил всегда можно, пе изяфини 
стецеви уралнещя, прирссти оцое въ вышенаниеан- 
ный видъ (Ё, чл. 384). Такъ какь кривыя, избюния 
центрь и ие ииБющы опато, всевма разанчаы по 
образу своему п по свойсшвань, шо . омличинь 
саъдующи шри едучая: котда величина В* — &/С осщь 
нуль, отрацащельная или положизиельная. Для враш- 
косши ноложимь В? —& С -= т. 
1-й случай, В — 4/С т 0. 

$40. Изельдываелая зЪеь кривая АР (чюр. 257) 
пе имъеть центра; Чх и Лу сушь оси. Отцесехь 
оную къ другимъ ослиъ 1’, 4)”, шакмо прямоуголь- 
мымъ, и очыщехь, можно ли имь ааиь итакое подо 
жене, чшобъ урави. ныфло саьдующи видь: 


м-р. --Рыо.... (6). 
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Оби уралнентя ‘4 и (5), будуть принадлежать той же 
кривой МР: при разныхь осяхъ, если посредешвомъ 
иркобразоваши соприложенныхь можно обращать 
одно изъ оныхь въ другое. Положнаъ, чшо уг. осей 
Ах’ осшь 0: перейдемь ошь сопридоженныхь у'х’ 
къ 7Ях, съ помощю уравненйй (С, чл. 584), въ коихъ 
3 сдблаемь ошрицашельнымь, ибо ось х въ урав, (а) 
будешь ниже оси д’, къ кошорой ошносишся ураз. (5}, 
зременио намн принимаемое, какъ данное, И шавь 
положиль въ уравнены ($) 


= 0088 — хышь 4':=у5т8-- 16050... (6°. 


Такъ какъ окончашельное выражеше, получаемоо 
оть сей подошановки, должно бышь шожественное 
съ{а), и какъ посшолиное число Г одпнаконо въ обоихь 
уразнешихь, шо падлежишь, чшобы предотояние были 
соошвьфисшвенко равны, И шаяъ, сравнивъ почленио 
окончашельное выражене съ («\, получимь 


2 6087 0 — д, 231070 


— 2а зи 0.088 

4.056 -Резт® 3 О, есоз6 —Чзт0=Е....(5}. 
Такинь образомь сосшавилось 5 уравненй, для опре- 
аблен 4-къ неязафошныхь д, е, 4, 0; но мо условно 
5840, урав. {9) пожественио съ (1), шакъь что 
сш шри уравнены составляють мольке два, опре- 
АЪляющя ань, п <16 вычислешо возможно шолько 

въ случаь м —0. Сложивъ два первыл, получимь 


а=и{ с; 


ошкуда 


в И в И ИЕ мне 
за 0 —= пр 088 == р "2880 = д — 


Изключивь пошомъ 4 ие въ урав.-хъ (3), найдемь 


Рсоз8 — Евш 0, е=Оуп9-- Е соз9.... 4}, 
РУЯ— ЕУС рУС-- БУЛ 
паи = ув „ е= Уз +. ( 
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По условию В?=4АС, шри первые члена уравнены 
{а} сосшавянть (ча. 158) квадрашь двучленнаго коли- 
чесшва, наи (4 -- 12}; въ шакомь случа 4 и С суть 
положшшельные квадраты, коихь кориы А ий 35й- 
сивительные. Сад, безконечвость, иль мнниосить ни- 
когда не можешь войши въ выражена (4) и (5); носему 
когда т—0, шо веегда можно посредошвомь пре- 
образозавя. осей данное урави. (@} предзешашишь въ 
зна (5). 

Если 4 или С веть нуль, шо нВ обратится въ оный, 
бо 2—44С; въ семь случаф даниос ураз. ичфло бы 
задъ (5), п ненужно было бы измфцяйгь осей: когда же 
и ЛиС равны нулю, шо въ уравнены: (@) три пер- 
вые члена изчезнумь и оно будешь 1-й сшенспя. 

И шмакь ЗАяВояЕЯго даннаго уравненя, въ кошо- 
ромь т==0, совершамть вышеозначенцое зычислеше, 
или дучшо сказашь, сосшалять ураз. ($) при новыхь 
осяхъ, ошыскавъ предсмояшёе онаго посредешвомъ 
нашихь уравненш, н носшроивь новую ось д” (чер. 


257) по велячинЪ 6, ш. ©. 


с. В 

та д) т я-то... 

вп 30 и В имьюшь прошизные знаки; с доказываешь, 
чшо осли угохь 26 > 1807, ш. е, чшо сели 0 паи 
ях 90, шо ось Ад’ ивже Ах. Ошь сего происхо- 
аишь знакъ корня, входящаго въ уравневЕя (5), гаЪ 
Ул сохранлешь. всегда знакль 3+. Вироченъ сложность 
сихъ предсщоящихь происходиаь ошь неизвлекохо- 
сши Уа. 

Положинь напр. 272 — Эду {4-х 4 5=0; 
помноживь все на 2, чнобъ обнаружищь полный ква- 
арашь, получинь И=4, В-=—4, С=1....; ошкуда 
4-5, пав 0 =}, 4126 —%. Принявъь положительные 
корни, найцежь $0, е=-35; ощкуда 5у/2—9275-10-0. 
'Тахово Храв., кошорое наддежишъ посшроишь, ось ве 
х’ сосщавллент, угодъ 24”, коего пр — $ (почему 
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омложивь произвольную ЕЁ, возсшавяшь перпеизи- 
кулярь {, равный половин ИЕ, чер. 257). 

441. Саъд. данное урав. (2) поередешвомь предыду- 
щаго вывода примешь вообще видь урав. (р), которое 
шробустся меперь ностроншь на прямоугольныхъ 
осяхь 42’, Ду" (чер. 957). Перенесенъ начало въ точку 
(#, А; си дв буквы означающь величины ироизволь- 
кыл. Перенёнивь у’ к х’ на --А их’ ъь урав- 
непё (#), опо обрашишся зъ 

ау” (вай -|- Чу’ о -- (ав Не В) =, 

ля опредфленл 4 н й, выключинь члеиь завлючаю- 
щи у’, и поежолнный члень (новое начало будешь 
очка кривой линш); и макъ положимъ: 

зай-- 4-20, а -е--Е—о; 
4 вар _ ай — К 
Фикуда Ато, Во р т... . (1. 
Таковы соприложенных новаго начала, кошорос есть 
почка кривой (’): иреобразованное уравн. будень 
пу*.-|- ех' = 0; сравпивь его съ у? —2рд’, увидинъ, 
что оцо ссшь урав. пАРАБОЗЫ, ошнесенной къ оси 
своей (-*), и обращенной въ шу или другую слюролу, 
смошря по возичииф 2: положишольная лы ова, или 
отрицательная. 

Нусшь будешь уравн, 37? -5у--4ж--}; найдемь, 
чшо 4—— 8, 4—4; когда ошложимъ В: 
ВС — —{ (мер. 224); шо пачало перемфенинтся изъ 1 
вь С, и урав. обралтишся въ у’? =-2х'. Вершина пара- 
болы будешь въ С, а парамешрь опой 2. 


—в 


{*} Въ юельдующихь чершежахь, 4 означаешь на3а40 преныихь 
соприложенныхь, а С новыхь, 

(*) Замыпамь, чшо вслибъ урави. (#) быдо данное, м оси не 
быди прямоугольны, мо дли праведелря оцыхь въ шаковое поди- 
жене, не вужно бы дълать преобразоваязи, п можно бы употребить 
уравневя (7) для перенфщешя пачала; порабола была бы гъ 
семъ случаф отнесена шолько къ одноху изъ своихь даметроз 
какъ въ ча. 417, и шогда столь ке легко можно бы овую в 
етровлиь, казь и нарабозу ошнесенную Ъ оси, 
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'Изь уравненя ут—эу-х-=0, составится ир=—=т 
ИВ— ВС —1 (чер. 225), начало перейдеть изъ ЯзС, 
в парабола олкрыхна. въ сшорову отрицашельныхь х°*. 

Зозьмемь наконець прений примфрь (чл. 440), ире- 
образованный уке въ 5)” — 2х'У5-|-10—0; принимая 
Аа’, 4’ за общ (чер. 837); получимь #520, А=2У5, 
верщина наи новое пазало будешь въ шочкь М; от 
дожязь АМ’ -У5, урави. обращижся въ у? ах у, 
а нарамеврь == У, 

412. Въ озшомь случай се вычиолошю но исполяиио, 
лы, с. когда е-=0; ибо й не входлигь болфе въ вычис- 
лошю п осшаещся прочзвольнымь, шакъ чшо дай опфе- 
Алеши одного 4 будешь два уравнешя. Положивь 
щолько 24 -|-4-=0, нолучёмъ 

д-ра и -- Ро, или ай” == —даЁ. 
Новое иачало есть одна изъ шочокъ динш нараллель- 
пой оси 2’, ихьющей уравн, у’— 4. 

4-е. Если Ф —4аЁ_>0, шо эау’ = + У(42 — 40), 
уравнев! с, презсшавляющее 04% прлиил параллел- 
лыя оси 2’ н равно ошь олой ошешолщии. 'Гаково 
ва пр, урав. у? 1-4’ 50. 

2-е. Если @ —4аР-0, жо у’=0: уравн. оси =’; 
слЪз. урав. (#) предомавляешь прямую параллельную 
оси х. Уравн, узлу’ ==0 ошпоспшен къ сему 
случаю, 

3-е. Если 42 —4аР 0, шо предложенное урав. ии 
Тего ие представляешь; ибо оно обращасшея въ 
7-9, коего иесообралпосшь очевиаиа, Таково 
па пр. урави. 74-8’ 1-50, 

Вь случа® #9, ураз. ($) обращаетоя въ ау’ 
кошорос зожно предежавшиь въ сабдующемь вид! 

(ау 4 — Ф -ааР =0, 

И вакь, ‹е урав, болфе или менёе познаго кза- 
рама, наи даже равно полному квазрашу, смотря 
нопгому 4аГ >, < или = &?. Легко можно видить, 

чшо урав. (а} предсшавллсигь мьже часшных свойсиия, 
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и 1% семь олуча$ примешь видь (у 2--с2--0=0; 
оно будешь несообразно, если © положишельное, п 
1-й сшепови, когда 0—0; наконенъ если О отшрица- 
зшельное, шо урав. предешавляешь деЪ параллельный. 
{Сношр. син». 522), 


445. И макъ доказано, чшо если м0, то урав 
2-й степени припаблежитв параболв; исключая иф- 
хоморыхь часлшихь случаевь, гдЪ оно пзображасшь 
прямую, 0вв параллельных пли даже ииего. 

Если дано урави, сх? Чу-нех -- Р-=0, 
шо заифшныь, чшо оно обращается въ (2), чрезь нере- 
УЪву х нау, ау на д; сл. оно изображаешь шу- 
26 кривую, отнесенную въ оси у: впрочеиь можно 
перенесши назазо по вышесказанному. Ма пр. урип. 
27-3 =2х-—1, вонвь АС 1: (чер. 226) и пере- 
нося начало изъ А зъ С, оно обрашишоя въ 2'1+5)/=0. 
Парабола. ошкрыша въ сторону отрицательныхь 
7, и 06ь у’ сошь ось кривой, 

Носему найдемь, во 1-хь, чшо урав. г? — 6л--10—0 
иичего не предсшавлнелюь; во 2-жъ, 27—65 {- 9 — Оссшь 
урав. ирямой параллельной къоспу; аъ 5-къ,2?—8247=0, 
обращающесся въ х'’—= +5, ошь позожеия 4—4, изо- 
бражасшуь двЪ лшишм параллельные оси у. 

2-й случай: В —44С —ш отрицательному. 


484. Кривая имфень центръ; куда во-первыхь ие- 
ренесемъ начало; ибо предлоленное урав. нсльзя уше 
лривеешя въ внль (5). И шакъ созершивь вычислеше 
мл. 425-го, урав. (а) преврааиащся въ 

4у-- Вкус 0=0....(/) 
Посшарлемся освободншь оное ошь члена ху, ш. е. 
преобразовашь его въ 


„а = 

пера е о... 4. | 
Подешавииъ въ сю посльднее вуфешо у’и д’ величины 
{= п сравнимъ по-членно окончажельное выражен! съ 


уравиевемъ (/), зшобы выразишь июжесшро; полуяимъ 


502 коничЕсктя 


чЧЕНЕЯ, 


4057 0 -Ррыш 0 = И. ., ЦЬ 

ут | рой С... (2), 

и 6.0056 (р—9) =В,.. (5). 
Сш шри уразмен» опредфаяюшь хтри ползвЪешных 0, 
риа. Сумма двухъ 1-хь обратытен въ р-- 4224 -- С; 
дабы соешавишь пошомъ 82 —44С или т, зозвысиль 


зъ кеадраш 5-е, и вычшя учепоеренное пропзве- 
деню двухъ зругихь, получимь 


т=-— ра (о -Нази? 0.0520 +- 6050) =-—4рд (5179-00578, 
или т -- — 54. Какъ сумна неизвфомиыхь ри есть 
Ч-НС, а произведеше оцыхь — т, сад. опи суть 


корни уравненя 2-й сшенени, 
РАО еат.... (9; 
УИ} 
отку риа СУ Су. 
Очевидно, что сш корни будушь всегда дЪйешви- 
шельвые, 


Разность уравнений (1) п (2) есть 
(Ч — р 160970 — 5) ::1(9 — рок 99 7. 
сафд. прибёгнувь къ уравенио (5), получимь 
А 


5: 29 — р с08 27: ЧР 
Изъ сей косльдней величины, удобной для носшрое- 
вл, найденъ 20, а помощь и ук. 8 наклонешя оси 2' 
къ оси ж: знакъ находашийся при 1205 9% выразуииь, 
чо 2}>> пли < 90°; но во веякомь елучаь 9,<.99°, 
новь д’ выше оснг. Сверхь шото $026 всегда поло- 
жишельпый; олЪд. р— ди В должны имьшь одимаке 
знаки: и шакъ 4 есть наибольшай изв двудх корней. 
› если В отрицательное; и наимепьшёй, если В по- 
ложительное. Посредешвомь еего можно хидфшь, кл- 
кой корень должно предпочесть для ри 4. 

Нусшь будешь иа пр. урав, 57? 42-52-2258; 
перекеся начало нъ ценить (чл, 425}, косго соприло- 
женныя сушь 1-={, {--—1, предложенное урави. 
обрашиятся въ 5? |-элу-- 551 2:2; пошомь для ура?- 
} молучимея 5 — 10: |- 24—09; ошкуди 21541; и 
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жакъ какъ В положншельное, шо 4==4, р-=6; по- 
томь 47? {- ба”? -2, уразн. мребующее построешия; 
оси же а" и у’ опредфаяющея чрезь (20 20 202, оп 
Куда 29:—90', пе в. ось м’ составляень съ нихода- 
оюся ниже оной осью х уголь въ 45°. Чи посшрое- 
ие зашрудиительны:. 

445, Сто пычиелоше не нувошь пикакихъ исключении. 
Падлежишь заибицивь, чо въ пасшоящемь случа т 
ошрицательное; т.е. 12 = 4 АС — пи! ошь чото кореиный 
знажь величину 2 обращасшей вь У{4-- С — т, ко- 
торый < . о} величины р и 4 пифющь 
змакъ одинакЙ съ 4 -- С, шакъ чшо въ уравиении (5), 
котшороос надложииь разсмошрышь, можно ри д ири- 
нимашь положительными. Мы посльзовательно раз- 
смошрижь ри случая, когда О нуль, положишельное 
пан отрицательное. 

1-е. Если 0—0, шо 97”--рх? 2-0; урав. не ичаче 
сущесшлующее, какъ когда х’—о м у’5=0. Сл. 
имьющь поеиу, колюрая есшь начало осей 2’ пу’. 
Таково урав. у? —4лу-|- 5 2х--1-20; чрезь вычи- 
влеше получимь щочку (—1, —2)}, обращающее пред- 
доженшиое уравн. въ у? —4ху-- 52'=0, пошомъ бу- 
дешь 5-23 293, вап 26 ==-— 3, 20 4550, наконець 
(в 2Уэ у? {5 — 372) «7—0. 

2-е. Бели О положительное, шо презложенное урав. 
пигего пе предешавалешь, ибо шогда урави, (5) не- 
сообразпо, лошому что сумма эпрехъ положитель- 
ныхь величин вх нуль обрашищьсл ис можешь. Се 
тлузнтсл, еслы въ предызущемь прихфрь вифсшо по- 
саЪдняго чаена 1, носшавять величиву >> {. 

5-е. Ислё О отрицательное, шо преобразованное 
урав. (3) обращаешея ‘въ 4у?--рхт —0. Полагая по- 
слфдовашельно у’ и д’ равными нулю, дабы опред 
лить иочки ев чешя кривой съ новыми осями, полу тинь 


„=И=ь =-у® =“; 
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[9 


> 


ошкуда 4 


ЯР пошомь 20 дав. 
Жрявая вешь элаинсись, ошнесенпый яъ ценифу и 
хъ осямъ своимь 2а и 26. 

Если въ предыдущемь иронёрь, вуфешо. послфдияхо 
члена посшавяшь — 1, шо во-первыхъ найдемь 
7 —аху ай ==2, величины г и 4 будуть тяе, 
пошомъ уравн, 


($--2Уз) (3—2) =, 


иримадлеждщее эзависису, коего осн сушь У3(5-2 23) 


446. Изь ссго изолъдовашя заклюзимь, то общео 
уравн. 2-й смедени пребставляетв ралипенсв, если 
т отрицательное; но при семь бываюшть два часи- 
вые случая, изъ конхъ въ одномъ уравиеше не озна- 
чаенеь низего, а въ другомь този. Когда то, шо 
величины 2 имъюшь одинак Е знакъ; дан круга он 
равим, ибо шогда р-=4. Вообще при прямоугольныхь 
соириложенныхь, если р=4 въ уравненш (2), ню оно 


обращаешой въ у”? $ ‘урави. круга, коего ра- 


мусъ есть т н обрашно, урави. 2-й степени 


в; томБ только слутав Прикадлежить кругу’, когба 
оно ие заклюзаетв тлена ху, и если предстолийе х* 
в у2 равны, полагал оси прямоугольными. Въ самомь 
Зъль, поелику кругъ ичбешь ценшръ, шо можно въоный 
перенеспи пачало, ошь чого урав, получиягь видь (/ 
при момъ изьфешно, что при всякой осн х сю урав. 
должио бышь у? | 22,2; итакъ очевидно, чо должно 
быть ВБ=0, и Ч=С. Урав. 292 + эх —4у —ал+1 


привадлежнигь кругу, косго рамусв еешь У}, а цсишръ 
въ шочкь (1, 1). 


3-й случай 82 —&/С т положительному. 


447. ВеЪ вычисления чл. 444 ииъюшь здфеь жъсти», 


шакъ чшо должно сохеринииь шоже преобразован! 
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л нолучшиь преламя величины 6 п 5 Но какь 
ро 
>4--С, и корни 2 изъюшь прошивные знаки; ошь 


ш-- АМС, АВ ш положишельное, шо корень 


чего въ преобразованиомь уравненш (4), можно ве- 
зизинь 4 дашь звакь --, и — величииЪ р, а именно; 
з = 
47—05... {2 
Изельдуемь шЪф случаи, когда О есть пуль, лоло- 
жишщельное изш ошрицашельное, 


1. Если 0=0, шо 4"? = рх”, откуда у’ = 
что очевидно кредошазаляеть дев прлмыл СО, а 


(чер. 230), пересфкающуяся въ новомъ началь; ось =’ 
АБлить по-поламь угогь РСЕ нии составаяемый. Ор- 


хинаша + 


„ соошвьшемвующая д’—1, служать 


дах побровабя сихь иранихь; оша соль ивигоноь 
утловь ОСа', ЕС. 

За прим: урави. у 2 вара зу виа, 
[когда перенесуть начало въ шочку (0, —1), кошо- 
рая соть ценшрь], обрашишея въ у? 6лу-- 2—0; 
оть чего найдемь 2 — 2528; ошкуда 2==4+4+5, ш.е, 
4—4, р=- 9, ну? —157-0; посему =” У: 
наконець © 45°. Сш посшроешя ис зашрудия- 
знельны. 


2-в. Если о положитенное, шо урави. (4) обра- 


чишея въ — р=? —=— 0; подоживь х'=0, полу- 
(#) 
чимъ у’— и У— 1; саблавь = пошомь по- 


живъ у’—0, найдемь 


= 
эшо суть полу-оси типяРБОЛЫ, въ чемь убёдятея 
подошановкою ведичинь р, 1 = ран оШЬ чего по- 


лутимь сут — 6х2 — 07. Нримфрь сего слузах 
сосшазвишся, когда въ посазнемь члену предызущато 
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уравиешя виБешо -} 1 поставялгь 5; везичины 5 0 
осшающся ифже, и будешь у’? — 15 = — 4; оси сущы: 
$—1, а= 9. 

5-е, Если О отрицательное, то ду? — р? ==; вы- 
чмислене подобное вышенриведенному, или просная 
перемьна х на у, пу на м, докащешь, что урави. 
предсшавлношь глиерболу, косй оси сушь обрамныл 
предыдущихь. Перомьнивь 4-1 на — 5, вь послфднемь 
член вышенриведеннаго прихфра, получинь у"? 


оси суть: а--1, 2==У2; кривая цериськаещь 9-ю ось 
соприложенпыхь (ось у’), 

448. Будемь измьнашь О въ уравнеши {1}: когда О 
иодожишельное, шо урави. иредомавляеть хиперболу 


ши саф- 


р 
й 
циесу СА=а, (шли АДЕЬи С: шо прямыя 
Ср иСП будуть аосвидшошы веьхь гинерболь, но- 
лучеемыхь но МЬрЬ возрасшаи О; шолько вершяша 
А зее болъе и болфе удпанешол, м кривая расхо- 
дичися безирестанно сичьифе. Если О —0, шо урави. 
предотаваяешь самые асопмишошы, ду’ -— ре’? 20, 
Мавонець, когда () оприцашельное, по получашь ти- 
нерболу МАМ, ГОТ, пачерлелиую въ афхь же 
аесимишотшахь, по шолько въ зругихь углахъь; вер- 
шины М’, 0’ удаляются, по лЬрф увеличизаны 0. 
889, И шавъ общее урави, 2-й степени пранабле- 
лежитз зиперболл, веллой разь, когда т положи- 
тельное; поключан озвиь часшной случай, тдЬ оно 
изображаень 065 пересткающглел прлиыл, Величины 
2 шота съ прошивными знаками; и если пе взирая 
на знахь онф равны, С —-— 4, мо гинербола равно- 
<«торонния. Когда Ч нСсь прошивпыми знаками, шо 
В? —44С всегда будешь положительное, п урав. въ семь 
случав предемаваяешь глиерболу, как! я бы 4, В,С... 
величины ны быад, Тоже самое будешь сан. И наи 


МАМ, ТГ (чер. 395); и изъ воличинь осе 


дусть, чшо если ошложашь АР — 40’ и абс- 
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С нуль, зп. ©. если предложенное урави. не закаю- 
чаешь одного изь квадратовь 5? и у?, ни даже обо- 
ихь ецхь квадрашоль зыфешЬ. Ходь вычисленй, дли 
ъсъхь снхь различныхь олузаерь воегда одинаковь; 
по шакъь какъ въ посльдненъ оный чрезвычайно 
уроещь, шо изложизь его адфсь. Пусшь дано урави. 
Вху + Бу = -НР=0; 
поренесемь цачало въ ценшръ, положивъ ВА-|- Е. 


А-Нь 


© 


кд 0--РЕ-ВР. Си выражения не инфюшь исключений. 
И шакь предложенное уравн. принадлежит гипер- 
боль, отиесенной кз овлиз параллельным аесижи- 
тотамь Гииербола будежь равносшоронняя, когда 
оси ху прямоугольны (чл. 416). Если СПУ (чер. 293) 
сешь ось д’, СР ось у’, зо кривая начерчена въ углахь 
РСР’, ЕСЕ’, когда О позожнтельное; шакъ на прин: 
тииербола ЛГАМ, ГОГ; ова обралиитен въ ИМ, ГОТ, 
когда О ошрицашельное. Если 0—0, шо данное уравн, 
означдешь самые ассимииощы, 

Н макь, чтобы посшроишь урав, лу-эх+у +л=4 
найдемь А, 5—1; ошлюжимь АВ 1 (чер. 997), 
ве 
ху’ —=2— пл, кошоран есшь ММ, ОР, еслы п< 3; 
№, О’Р’ если па; наконець в -=2 опредълишь 
ирняыя Сл’, Су. 

450. Мадложиять замЪлить, чо если БЪ случаБ 
т> или «0, предложенное урави. не инфешь члена 
ту, шо выводь обращаешся вь просшое перемьщене 
мачала въ ценшрь. Даже если оси косвенных, шо 
эышь необходимосши преобразовывашь ихь въ. ирл- 
моугольных, и шогда уравн, вифоешо осей ошнесено 
хъ сопряженнымь иоперечникамъ. Бъь самомь даль 
пуешь дано уравн. 


дса Бу ЕР = 


2; Сл’, Ск’ будуть аеспмитошы хлперболы 
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Е В 
ценшръ будежть въ шочкь (- 56) — 5) п ©. [@ 
201 --Е 0, з4^-- В=0, де --9= р 
положив ЕАСИ БЕРИ 

451. Волть разхичиые примёры спхъь зычиелений. 

Уравнена 2,2--51—5—3у-{-2=0, 472495 —524-9=0 
ничего ие предсшавляюнть; въ 1-м майдемъ для центра 
{&, #} и оно обрашиноя въ 2у? -- 52” -- 3—0; во 9-мь 
ценшрь будешь яв шочкь (1, 0), и произойдель 
47-321} =0, Урави. у? 247 — зу 4 550 
принадлежишь шочк® (— 1, 1), 

Для посшросыя уравнения бу? -|- 5х7 — 19-5 =0, 
пайземь #72, #0, пошовь #7”? -|-54722=9: полу- 
оси вляипояса будушь а=У5, $=У6; озпложивь 
АС-—9 (чер. 219), Ре = Уз, СО=Уз, пазериянь 
эллинсись РЕЕО. Если соприложенных косвениыя, 
то < величины принадлежашь соприжениымь цо- 
перечиикамъ. 

7-2? — зу —0, нредотаваяеть эллипенсь касатель- 
ный къ оси х, ц коего цеширъ на осну въ шочьЬ 
(0, 1); пря семь аз, 1. 

Уравн. 7? — 427 |-4у-- 12 — , обрашщаешси въ 
У=+2=. Отлокивь АВ, ВС--3 (чер. 220}, поре- 
несушь начало изъ 4 въ С; пошомъ берущь у’ 2, и 
=’ +1 и проводяшь СО и СЕ. 

ели 3? — 521 —ву— 5х --1=0, вю центръ въ 
почк% {— 1, &), и 9)? — 5—3. Ошложивь АВА ВС 
{чер. 221) начершяшь хилербозу, у которой а- 
#=У$} суть оеш, пля сопряженные лоперечвики 


(<) Соприложенных центра легко опредъалися поередетронъ 
зеоремы (чл, 504), досщававющей способъ уничивожаь 2 члейу 
многосдохнаго колачестиа. Есды иохиовмиь урави. 20% | Е ==0 
и 244 -]- Р=0 соотобиственио на и К, и сложичь, о 20- 
дучимь А -|- С -——{ (РЕЗ Ей), что служить къ сокра- 
щепло величиьы (), какъ шо показано далье. 
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омотрл по соприложеннымь, пряжоугольных онь, пли 
косвенных. 


Урав. 22—97 9у-9=0, обрашишея въ ›”—2274-8=0, 


выражающее гиперболу, для коей 4—1, 40, а= 
$ -= зуа, 

Макопець 37? — 92 + ах + зу = даеть АВЕ 
(чер. 222), БС: -=—&; ошкуда 3? -—- эл”? -= 1, урав., 
кошорое легко можно прямфношь къ чершежу 991; 
шолько кризая нахомишсн въ другомь поломенш, 


452. Изъ сого изложения сдъдуешь, что общее урав. 
2-й сшенени продошаваяешь ятры случая: 1-й, когда 
т = 0, произойдень парабола; исключая шри частные 
<лучал, предешавляюнщие прямую, 95 параллельныя 
или имеего; ай, когда лёг отрицамельное, получится 
ралиисись, исключая часиные случаи, предепаваяю- 
пе люк) пли мизего; 3-й паконсць, когда 2 поло- 
жимельное, произойдень гилербола ощнесеннах къ 
4-Й пли 2-й оси, изключая случай предешавлаюний 
бов пересвкающеяся прямыл. Такъ какъ офченя ко- 
нуса съ нлоскостью сушь пменно парабола, эллии- 
сись и гипербола; или прямая, шочка и двЪ парал- 
лельцыя лини соли разеёкающая плоскость прохо- 
дишь чрезь верхъ конуса, то изъ 8-ми нашихь ©лу- 


чаевъ, шесшь даюшь коническия сёчея: ошь чего 
пговорящь, что вст уравнешл 1-й степени принад- 
лежатк стлотлих конуса съ плоскостью. Плоскость 
п конусь не могушь не пересфкащься или въ ©%- 
чепш сосшавляшь 48% прямыя параллельныя; по сей 
причин» ст веорема допускаспгь два. изжлюченя. 
сан наоскосшь съченыя двитаясь параллельно са- 
мой себф, пройдешь чрезъь верхь конуса, шо вллип- 
смсъ обраппиися въ точку, парабола въ прямую, ги- 
пербола въ двЬ пересвкаюнися прямыя; зипо п за- 
ешавило разсматризашь точку, какъ родъ эллниснеа, 
хоего осп равны нулю; прямую какъ родъ парабоды; 
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7ВЪ переськаюпияся прямыя какъ гиперболу (чл. 587). 
Сы разсуждеши къ осорш не омносяишся. 

Въ изслёдование, объясиенномъь въ чл. 44% сказано, 
чо если соприложенный оси косвенныя, шо мадле- 
жить ихь сначала ирообразозашь въ прямоугольныя: 
но гораздо узобибе поспгупишь съ задачею, какъ ниже 
сльдуемь. 

Полагая начало въ цеширь, урави. кризой есть 

Ау Влу + са 9—0. 

Предешавимь себь кругь, косго рамусь есть г, а 
ценшръ вх началь, ниусшь 7 означаешь уголь сопри- 
ложенныхь, урави. круга будешь (чл. 577} 

ай -ру? р элу совр == 7. 


Вообще кругь пересфчешь кривую въ чениярохь шоч- 


хахь, и очезидио, яшо ыхъ можно сосмиипиь двумя 
дтагоналямн, кошорыя и будулгь ко уамешры (чл. 427} 
Пусшьу=Ма ссшь урав. одного изъ оныхь. Надлежиить 
зо первыхь опредфлишь М. Нодсшавя Мх вмфешо у 
зъь нашихь уравнешяхъь, пошомъ изкалючивь между 
инин д? п расположявъ члены ошноспиедьно М, по- 
лучимъ 
(де 0) М 4- (Ви 2 Осоз у) МЕС О. 

Еслиг дань, шоизь его уравцешя пайдунь об вели- 
эипиы ЛЕ, опрезбляюции ваши два Мамонтра, а елбд. и че- 


зщыре шочки сълешя кривойсь кругомь. Если ДР изфешь 
корни линмые, то райтуоъ г взангь пли слишкомь пеликъ 
или ватикохь малъ, для пересъчешя сихъ двухъ крп- 
выхъ; наконець, если корни равны, шо оба Маметра 
сольюшся въ одлиь, каждыя двь точки поресбчешя 
зъ оду, п кругь коснешся кривой: случай, заслужи- 
заюцщий особеннаго раземотрышя. Касашельная провс- 
денная въ шочку прикосновевя, касаясь шакже кру- 
га, пернендикулярна къ радусу г, евойешво при- 
надлежащее только главнымь даметрамь кривой: 
слд- г е0ШЪ величина каждой изь сихь двухь полу- 
осей, коихъ` Икправлене опредфляеть М, если корни 
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равны. Но извьошно (чл. 158}, чшо сю нослдиее 
условю выражаешся уравнешемь 

($ В -- Овову — (й-- 0) (Се б)=0 
иди (81а АС — 407 (4-С — Воозу) 408 щий у: 
наше уравн. вь шакомь олучаб соошвьшошвуешь пол- 
ному квадрату; рышизвь оное, корень изчезнешь и 
нолучинь 

(4? -- 9) м --Е В О сов — 0. 

Уравн. вышеналисаиное и рьышаемое на подобе 
хвадрашиаго, опредфлясить 7: 1-й членъь никогда ль 
ономъ пе изчезнень, ибо но предположению кривая 
имфешь ценшрь въ началь. Пошонь можно построншь 
Ураяп. у = Му, тАБ М извъешно, чрезь чшо п нолу- 
чашь уравн. каждой оси, 

Чшобы сей зыводъь принфиишь къ ирямоугольнымь 
осяиъ, слюнщь положишь сз} —0. 

Въ примёрь (сшр. 502) бу? {- эжу-- 552 =8, легко 
найдемь, зшо 6 — 5? |-1—0; ошкуда 2? = и &вы- 
раженя квадрашовъ полуосей; и кром сето /=—1и1, 
1. е. сти ирямыя составаяющь съ осью д углы въ 155 
и 45°. Все сю согласно съ мёмъ, что видфли прежде. 

455. Часшо пчфюшь въ виду узнашь ие сшолько 
точное посшроеше кривой, коей урави. извфешно, 
какъ свойство и видь оной; сафлующий способь 
вссьла удобно обнаруживаеть сш обсшолшельсшва, 
и ие ихвошь, ьаьъь предыдуний, невыгоды вЕОДЩИТь 
нензвлекомые предсшолнйе, 

'Такь какъ изь вышесказопиато саЪдусшь, чшо всь 


дни, предсшавашемыл общинь урквиешемь (а) ужо 
извЬсниия предварншеа»ьио, шо дя взапмнахо нхь от- 
дач, доажно отыскать жолько свойство приназ- 
лежащее каждой въ особепности: < свойсшво пол) 
засшся изъ иредфловь хривой, кошорые совершенно 
Различны для аалилсиса, параболы и гиперболы. Чшобъ 
олтыскашь Сы предЬлы, рышимъ уравн. (а) ошноги- 
шельно у; выражеще будешь сафдующаго вида: 


52 КОНИЧЕСКИЙ СЪЧЕНГЯ. 


уе У тай пер... 
о, В) т, п пр сушь извъешныя поешоянцыя количе- 
ешва (смош. смр. 295). Каждой величинь х соошлЪи- 
сшвують двь шочки кривой, если корень дЪйошьи- 
мельный; если оный мкихый, шо кривая ие инфешь 
зночки соотвфтензующей шаковой абсциесь; нако- 
нець корень равепъ нулю, изображаешь только одиу 
ножку кривой, И щакъ хорень, переходя изъ дЪИсигви- 
мельнато въ минный, соотвЪъшешвуеть инространсасву, 
заключающемуся между предёлами. Когда для х возь- 
нушь досшаточно большую величину, ноложищель- 


ую или отрицательную, шо зирех-чаенное количесшво 
т? -4- пе -р получимь знакъ (чл. 159, 2-е) нааболь- 
зато члена тх*; если т ошрицашельное, шо для опхъ 
воаичинъ 7, корень &Ъзаешся мнамымь, накл что кри- 
зая въ семъ случав со всёхъ сторонъ ограничена. Она. 
просшираешся безпредьльно, когда и: положительное; 
лакопедь ссли и есшь нуль, шо корень обрашишся 
зъ Уле--р) п очевидно, лшо кривая ограничена 


змолько съ одпой сшороны; ибо знакъ лх измбняешся 
выбошЬ сь 2. 


Слъз. свойсиво пашихь кривыхъ зависишь опгь знака 
т, что засшавалешь мась различащь въ семь общемь 
изольдованни при случая, а именно, когда т иди В?—64С 
отрицашельвое, положишельное пли нуль. 


Мо прежде всего замъинхь, чшо для построен 
орюшашь РГ, РМ' (чер. 298 в 229), соошибщотвую- 
щихь абецисо АР — =, надлежишь сначала паралаель- 
по осн у (коей направлеве дано и произвольно) ош- 
ложить РУ— ад". В; пошомъ, чтобы придашь м вы- 
звещь подкоренную пеличину МИ=МАЙ У (т п" р 
омклазываюшщь оную съ объихь сторонъ отть М до 41 
и М, в М будешь среднною ММ". Саьд. во шочки ^, 
убовлеиворяюния уравменню 

= в.... 2), 
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персефкающсь по поламъ хорды параллельныя оси у; 
и шакъ, прозедумь прамую ВМ, коморак будешь елу- 
жишь Эаметромв кривой (чл. 496). 

Соприложениыя шочки Ди О’ сьчешы кривой съ 
споимь дамешромъ, удовлешворлющь (чл. 579) обоимъ 
уравценямь (1) и {2), и © шочкч опредфляющся 
кориямн уравцошя 

тай -- пе р=0.... (5\. 

Видно маке, что соомвьшенвениыя ординашы ЕЛ, 
ЕР’, суть касашельных хривой, ибо когда подко- 
ренная величина нуль, шо предложенное урав, изоб- 
ражаешь квадрашь уравневшя у— хх —8=0; и шакъ 
зночки пересъченя сольюшся въ одну, въ шочкахь 2 
и О’ (ча. 435). 

1-й случай: Кривыл со веттё сторонз огранизен- 
мил, ш отрицательное. 

454. 1-е. Есла корми уравнентл (5) Эвйствительные, 
о означнаь оные чрезъ ди 6, и валаь ЧЕ-а, МЁ'=в 
{чер. 238), получимъ касашельных и иохомыя шочки 
съчешя`Р, Б'; водкорепная величина въ уравнен (1) 
примешь зидъ И-ж(5—4)(“—68)}, п будешь дый- 
сипиилельна въ шомь шолько случаЪ, когда пропзво- 
дителы (х— а), (5—6) съ прошивными знаками, шакъ 
чшо х должень бышь >а и <ё.: СлЬд. кривая про- 
«зинраешся шолько между нредфламн ЕЁ, ЕР, со 
зофхь сморонь сомкнуша, н есть 2ллийсис$, 

Зачфшимъ, что для получены Е, Ё', мы вывели изъ 
уравнены (5) корни, инъюще видъ х= А + УД} н ощ- 
дожили АК Ей, пошомъ КЕ = КЕ' — УД Сльд.С еешь 
средяна дамешра Ор’, или центрь эллипенся (чл. #97): 
посему, дабы получишь сопряженный понеречникъ, 
должно найши ординату СО оредомочия, счишаемую 
отъ маметра; ш. е. величину, въ коморую обра- 
шнщся У(ля? | пх-- р), когда положать х-й. Ош- 
неся кривую иъ ел сопряжепнымь поперечинкаиу, 
легко вачершить оную. 

1. 55 
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На прим. изъ 577 — бху-- 9422-62-10, вы- 
ходишь ух -- 8+ У(-- 222 --3х— 1): ошложивь 
АВ} (чер. 228}, проводать понеречиикъ ВМ, коего 
урав. вошь у=х--1; когда уголь ух прамой, шо ВМ 
сосшавляешь съ 4х уголь въ 45°. Приравиявъ модкорен- 
ную величпиу пулю, получань л*—{15=—$; ошкуда 
же: олд. ЧК =1, КЕ= ЕЕ =}, посредсшвонь сихъ 
величинъ опредьашися ценицуь С, и иючки 2, О’ перс- 
оъчены кривой въ поперечникомь ВМ. Крохь вего, 
ЕГи ЕЕ будушь васашельныя п служашъ предфла- 
ми, ибо подкореиной величин можно дашь видъ 
УИ-2(=—1}(= —#]; слвд. у возможень въ томь иоль- 


; 
хо случав, когдато ёи < 1. 

Положивъ 1-1, подкоренная величина обрашишся 
зь У: =СО; это будешь одинъ изъ соуриженныхь полу- 
поперечниковь, а СО другой: посему легко начершить 
кривую (чл. 431, 2). Дан наибольшей и напменьшей 
ординаты найдемъ выражеше у-=1 КУ} (чл. 493). 


Равныхъ образомь у? — ху-- =? — х--&=0, опре- 
АЪлишь  эалансиеь РОР’О’ (чер. 250); ЧК = 9, 
ЕК=ЕК = Уэ, СК-=1; С еоть ценышрь. Положив» 
7=:0, получинь =? —9х -- 1-0, ш. в. х-— 1 въ ква- 
арашь; сад. если возьмень 4Г=1, Шо кривоя въ 
шочкь 7 коснежся 4х; ОО’=2$ — Уз: наибольшая и 
наименьтая ордннаша суть 2 к 0. 


Безнолезно напомпиашь, чшо при построеняхъ, 
должно обращать особенное внйианю на знаки; на 
прим. изъ уравнешя } 

492 -|- Зжу | 8274-19-37 --1=0, 
получииь уха у 1—1); 
постраниъ ноперечникь ВЛ (чер. 251), коего уравн. 
есть у=— 2—1; изъ 4-22} будешь ить 
почему взявь ЧК — —$, п АЁ--КО'-=1, получимь 
касашельных ЕД, Е'О' въ предълахъ эллниспой: С воть 
ценшрь онаго, и майдень {— 1. 
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э-е. Если корми уравнения (5) равны, и пхъ величина 
есть а, шо подкоренная величина равна Ули (х —- 2); 
имакъ (1) обрашнииея въ у=а2--й+(х-яИ-т: саб. 
у имфеть величниу дЪЙсжаишельную въ шомъ шолько 
случаф, когда ха, ошкуда у—ах-|- В. 

И шахь получишоя только одна тозка; соприло- 
женных оной извъешны. 

Въ самомъ дЬль, легко видЬшь, чшо предложенное 
Уравн. обращаешся здЪеь въ [у-од—8)24+(л-а}т 0; 
и какъ сумма цвухь положншельныхь количесмвьъ, 
не иначе ножешь бышь нулемь, какъ когда каждое 
изъ нихь въ особенносши есшь нуль, шо предложены 
ное уравн. разлагаешся ма два други (чл, 112). Урав. 
7—лу-- ай —эт--1=0 опрезбаяеть шочку, коей 
соприложенныя сущь х=1, иу=. Урав. ду? =0 
зыражаель начало. 


3-е. Если порни уравненл (8) ининые, шо никакая 
величина х, не можешь переифнишь знакь 5-хъ-член- 
ваго количеешва — тд? ро-р (чл. 159, 9-е), кошо- 
рое всегда имфежь звакь наибольшаго члена — тл”; 
цоелику У (—тх? -- пл + р) не пресшаешь быть ининычъ, 
м0 продложениое урави. №1220 ле представляет. 
Вь самомь дЪ2Ъ, се уравнен:е шогда обращается въ 
(’— еж — В+ (пап — пох -—р)==0, коего оба члена 
положишельные и взаимно унизшожишься не могутъ; 
посему несообразно предпозагашь ихьъ сумму = 0, 
ибо вшюрый чаенъ ие можешь бышь слёланъ нулемь, 
хакъ прежде. 

На прим. въ урав. 72 — Эжу-{- 247 — э5--& 0. 

Забы т или 22 — 446. баке отрицательное, тадхе- 
жииь, эзнобы 1-е ри лена предложениаго уразне- 
ни ндв 4,2-|- Вху-|- Сл”, обошавдяли золичину, пре- 
зышающую полный изадращь. Въ 1-МЪ иримьрь, ни 
стр. 514-й; оне члены суть 

Зуев) заз (у ай 329. 
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2-й случди. Кривых со вс5х6 сторонз неограни- 
зенныя; т положительное. 

455. Заъеь Аул-|- Вху-+- Сл? менфе квадраша. 

1-е. Коза корни уравнешя (5) Эъйствительные, 
шо в ИЕ, 6 — ЧЕ’ (чер. 929), опредфашиь, какъ выше 
сказано, мочки Пи О' пересфчешя кривой съ поперсч- 
чикомь МВ, и касддельных ЕЁ, Е’Р’; при семь подко- 
ревядя величина принимал видъ Ут-а{ж-6) возможна 
ъъ моиъ шолько случа, когда х--а и х — 6 инмьють 
олинаке знаки, ш. е. когда хр наи «а; слу. для 
= ие льзя брашь величинь между а-= ЧЁ и 6 — ЧЁ, 
п кривая просшираемся безконечио по объ сшороны 
предьловъь ЕК ЕЕ; сафа. она еешь гипербола. 

Чтобы сыскать сопряженный доперечникь ОГУ’, 
хакъ ценирь С цо срединь РР’, шо подъ корнемь 
с\Блающь х-=АК=Ы-й; и обрашивь окончашельтое 
выраженю въ дайсшвищельное (чл.429), получажь иа- 
кимь образонь/. Пошомъ находишь положене ассимп- 
шошовъ (ча. 455). Впрочемь мы скоро изложинъ (ча. 
457} проешЬЁший способъ опредфленя сихъ прямыхъ. 
` Пусть па прим, у? — эху — 2-х — 5 
изъ сего у =--14 (35° —65-4- 4). Сперва пачер- 
мимь поперечникь ВМ, (у=х+1); изъ 921-6744 =0 
найдемь «2=} 41 п иодкореяная золичина обралнишея 
въ Узх ; взявь ЧК 25, ЕК - ЕК —, по- 
дучимь касашезьных ЕЕ, Е'Е’ въ предёлахь ри Г’; и 
хакъь х>3 пли < 1, шо найдешнся гипербода ММ'. 

Чшобы сыскашь соиряженный поперезникь ОР’, 
шо въ У (222 — 62-4) сдвалень х-=АК $, и обра- 
шчмь оБый въ дЬйешвишельный; получинь = У. 
Взльх П’Р" = Р'Н -= У, составниь вписанный парал- 
зелотражиъ, коего дагонали СЁ", РН сущь ассимищошы 
нашей криво, 

3-е. Когда урави, ших? -- х--р имжетвь мнимые 
производители, то кривая не персеськаешь своего 
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Мамешра ВМ (чер. 229}; сверхь шого, сш шрох- 
чденное колнчесшво всегда сохраняешть знакЪ члена 
-- тл?, при волкой звеличинь 2 (ча. 159, 9-е); ольд. 
хаждан абоциеся всегда опредфллешь ординашы дъй- 
сшвижельных; посему кривая проешираешся зъ обь 
емороны до безконечносши, п есмь еипербола, рас- 
положеннал, какъ видно на чер. 259-нъ. 

Касашельно сопряжевныхъ поперечниковь, центрь 
находишся на ВМ, вошорый ие пересфкаешь кризой; 
но сели бы начало было въ ценирь, шо равных абецяс- 
©ы н съ промивными знаками (чл. 425), соошщвфшство- 
зали бы равнымь ординашамъ; п шакь, подкорениая 
величина имфла, бы видъ У(тл’34-р); сад, чтобы перемф- 
сшить начало въ ценшрь, надлежрть сдфлашь хе й; 
тав й шаковь, что 2-Й чаенъ пл -- пл р цечезаеть 
(чл. 505); # есмь абециеса центра, п пайдемь = и» 
величина одинаковая съ прежнею. И шакъь, ошлодивъ 
АК -=4, ординаша КС опредфлишь ценшръ С: пошомъ 
въ Упал? {ве р) одъзавь 2 --Ь позучемь ДС 4. 
Чшобы найши {, наддежниь исколь шочки сёченя ВМ 
съ кривою; взявь мнимую засть корней уравиен 
та?-- п -Нрт=® и обрашк ошую въ АЪйсшвишель- 
ную, получимь АО -— КО’, дли абециссь оконечностей 
ЕЕ' сопряжениаго поперечника, счишаемыхь ошь 
центра. 

Какъ парлалельныя РИ, СГ въ понеречнику ВМ ка- 
сающея кривой вь. В и /’, шо ордннашы О’, И 
опредъляюжь шакже вписанный параллелограммь, и 
ассимишошы 1Р, СН. 

Нуснь на прим. у?-- злу 3к-—х=0; изь онаго 
у=—=+14У(=-х-р1); уравы. поперезвяха В№ 
(чер. 252) есть у —-—х-{-1; но изъ ж—ж+1—0 
полузьмь 2-4 У > ельд. кризаи но пересфклешь 
ВМ; крояф сего, какь д? — х-Р а всегда положитель- 
ное, шоу зоегда величина дьйситвительная, и шавихь 
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образомь получишся гинерболя, мзображениая чер- 
эжежемь 252-мъ. 

ЧНиобы найши соприженные поперечники, стролшь 
=—=1+4У5, ИК, КО-ЗУ5= ЕО, ошкула оире- 
аъляшел цеширь С, и 9-й Мамошрь ЕЕ’; кронё сего 
зъ У(=*—х--1), положивь х={, получвиь а’= 13. 

5-е. Есмь кории уравмемёи (3) равны, шо иодко- 


реннал величина обращаешся зъ Ут 2 а), а урав. (1) 
въ у=аж- В (х — а) Ут, 
ии. . ужа Ут Нат; 
сльд. получимь 068 прлмыл пересвкаюцщйяел на дла- 
мешрь въ шочаь, дли коей ха: построено оныхь 
не шрудно, ибо ихъ уравнения извфениты; 2-л точка, 
каждой изъ сихь аня получиися, положизвъ х 0, 
ошкуда у—А3-аУл, зы, ©. мадлежить но оси у ош- 
зожишь: дУю въ верхь и вь цизь ошь шочки обчешия 
сей оси съ Мажетромъ. 

Ясно, чшо переифешивь и’ хозвысл вь кзадрашь, 
получихь 

(уфа В — (ра 0. 

И шакъ, предложенное урав. разлагается ва два ино- 
кителя 1-й ощепени, п извлекомые ошносишельно х 
ну; ихь ножно приравнипь нулю незазиспмо одво 
ошь другаго: шаковымъ разложешемъь уразиени, 
объясняется, чмо въ семь случаф бузушь двЪ прямых, 

Нусшь, на прим. 4у? —8ху-|- 2-4 ах 80; 
изь сего у=д—: + #(527— 6х +5); но 522—6245-0, 
почему х=1; ель. мамешрь (чёр. 255) ВМ, (у=2- 
пересофкавшея шолько въ одной шочкь М, для коей 
ПА-=1; и какъ предложенное урав. обращаешся въ 
У==—4+К2— УЗ, шо получяжь деь прамыя; 
опредфляеть у-=—{-+У5; ошкладываюнь 
ВЕ ВЕ —={У5 и проводяшь прямыя ЕМ, ЁМ. - 
Пусть предложенное урав. у? 2ху— 57-4 0; 
зъ онаго ух + 8У(л - 2); у=-х опродфляеть 
метрь ВМ {чер; 954); ‘очевидно, что кривая его 
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не персськдешь; и что получися гидербола МО, 
М'0'. Цевирь зъ С; возъмемь с0-сС0'=28; 00! веть 
1-й понеречникь, пошомь КС Е'С —=А опродьлить 
2-й РЬ' и ассилишоты НР, 16. Сь ушеньшешемь 4, 
кривая приближаешел къ цеширу ц кл ассинлионамъ, 
неперемвняющимея; «олы Й -= 0, ию получимь см 
самые ассииищошы. Наконець, соли 4? примешь про- 
швный знакъ, шо гицербола начерчена въ другомь 
угль, между мы де ассимишошани, и удолнешся 
ошъ овыхь до мёрь увеличивая &, 

456. Когда Ч=0, шо въ предложенномъ уравнеши 
члень СЪ у? почезнешь, и не аьзи уже посшулать 
какъ въ чл. 455; ноесли цережёмишь 5 нау, и унал, 
что пропзводиль шолько обращене осей, мо наши 
выводы можно будешь приложишь; для сего досша- 
щочно перемфнишь Спа 4, Она Е; В —&АС обра- 
щншея въ 82, т будошь положишельное, и найдется 
опяшь гипербола. Вирочень, чтобъ изольдолашь урав. 
невыъющее члена 4у?, удобнфе рышишь оное ошно- 
<ищельно х и посшупашь при осы < подобно тому, 
хакъ дЪълали при осн у. 

На пр, изь уравненм х?— му |2 -—Зу--е-=0 
{чер. 235), получань ж-гу 1 (уфе); 
прямая РБ’ (7==-- 4) есть поперечникъ, щ. е. раз- 
с$каешьъ на дв5 равныя часши зоб хорды, параллель- 
ныя оси х. Изь уравшеня у?--у=е-—1 выходишь 
у =Уе—; сльз. воли >, шо оложань 
АК —1, КЕ-КЕ = У(е—3), и получашь р ий 
точки сфчешя гилерболы МД, ЛРЬ' съ поперочкикомь 
Ву. Вь Кул --у--е--1 положивь у-=-—{ и обра- 
изъ оный вь дайсшвишельный, получимь У%—} 
для сопряжениаго поперечника РО’; чшо опредфялить 
ассимишошы Ё’С и ЕН, изъ жоихь 2-й параллолень 
оси у. 

Если с ={, що получашся самые ассямишошы; а если 


<<}, шо опамь получвися гипербода между шьни же 
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ассимитотами, но начерзенная какь ЛМ и РМ’ въ 
другахъ двухь углахь. 
457. Въ общемъ уравненн (1) (чл. 453), корень за- 
пх 
хлючаешь зелвчину # (ее +и); приложизь п 
2? | 
вычия уд дабы допоанишь квадралеь (чл. 158), полу- 


чамъ ея Убе Ра атр— т, 
подкоренная величина нифешь водъ У2— 1); совер- 
шив»ь извлечене (сир. 218) получимъ, какъ въ чл. 416, 
радь членовь, пифющихь энаменашедемь этх -|-”, и 
уменьшающихея съ возрасшашемь х, исключая 1-й 
зленъ. Сльз, ошвмнунъ , получимъ уравнен!я асслип- 
шошозь нашей гриерболы : 


ре... 


посему, итобы полубить урав. ассииптоти, набле- 
жить рьшить предложенное урав. дополнить подв 
хориемв хвадратв # откинуть постолиные елены. 

Аегко посшроишь см уравнент; прямых плересфка- 


Е] хи 
оси въ мочк% (- р 8— =) хошорая есшь ценирь; 
2-я шочка полузишел, положивь 2 == 0, оть чего опре- 


аЪалшел ординашы при начал В ЗА } ошаожать зу 
по оси у вь верхь и въ низь ош шочки сфчени сей 
осн съ маметромь. 

Вь примьрф, ешр. 516, у=м-}--1 4 У(9? —65--&), 
приложивъ къ зеличивь поль корнемь находящейся, и 
звычшя изъ оной $, корень обрашишея въ У[2(х—3)*—#]}; 
ошкияувь { получишь для уравнешя ассямишоновь 
(чер. 299), У-=х+-14(2х--3)У1. Половявь х раз- 
нымь нулю, майдемь У—14 51; ошложивь 5У{ ошь 
В жьзи?; СЕа СЕ бузушь ассимашошы. 

Иэъ урави. ср. 518, получимъь ух + 2У(27-- 4); 
ошкиаувь {, шаблемь урав. ассимишонть Ух +22. 
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Если предлодецшное урав. ие имфеть члена, заклю- 
зающаго 27, ›`+ Блу + Ду...=0, шо «=-#8, т-=183, 
предемолицй величины 2 въ (&) есть а + Ум 58-48; 
какъ одна изь сихъ келичинъ есшь нуль, слфд. ясно, 
чо есле урив. ие интеть члена, заклюзающаго х?, 
то одинз изь аесимптотовь параллеленв оси х. 
Оный будешь самою осью хи», когда цевшръ ва ней, 
Гоже должно сказашь и объ оси у, когда ифиь чаена 
съ 92. (См. чер. 952 и 255). 

Если уравнене нс заключаешь ни 27, ин у?,... 
жу+ Ру+ Ех + Р=0, мо получимъ 
РЕ--Е 


совершивъ дЪлене, Если х=оо, шо У=-— Е есть 
урави. одного изъ ассизплюшовь, ибо онпошеше у 
къ У до безкопечиосши приближается къ 1; урави. 
другаго асспмииоша есть х-|--2-—0, ибо погда у— сс. 
Слъд. ся двЬ прямыя параллельны ослмь, п положе- 
ве опыхь извъешно (ча. 449). 

3-Й случлй. Кривыл сб обной сторопы неограки- 
Фенныя, т= 0. 

458. Когда т-:0, пли 81 —44С —0, шо шри 1-е 
члена предложеннато уравнения, или 4? -|- Влу -|- Ст, 
остазлялюшщь квадращь (чл. 158): подкоренная вели- 
чина уравнении (1) обращаешсл въ Упхч-р}. Назершнаъ 
{чер. 257) поперечникь ВМ (у--ах+}), найдемь шочку 
Др съчевм онаго съ кривою н касащельною ЁГ, когда 
положинь их--р==0; пусть х==а-=корню 1 се- 
хо уравнен:я, подкореннал величина обрашизноя въ 


У(— а), и аЪйстьнтельна въ шомъ молько слу- 
чаф, когда ли х--д еъ`одниажими знаками; слБд. 
хогла л положишельное, шо ха; и вривая рас- 
положена какъ ЮМ; если п отрицательное, шо 
«а, и шогда получится ДМ'. Кризая просшираю- 
щався въ одну шолько сшорову до безкоиечносии, 
ессшь парабола, 
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Легко вывесшь паранешрь сего мамешра, поеред- 
сивомъ одной шочжи кризой, и въ шочносшы начер- 
итилть сю посльдиюю (чл. 458). 

Пусть будешь уравн. 71 —лу+ $11 —2—ж+5=0; 
изъ ошаго 7==12-|--14 У(2=—4); позьмень ЕЯ 
{чер. 257), ЕЁ будешь предьль, и позожешо кривой 
есшь РМ. 

Для хе — пу? —зу-- 55—50, найдемь шошь 
же поперечникъ; и какъ подкореннал величина есть 
У(—22-- #), шо полузишся кривая РМ’. 

„Еслё и т и п равны пулю вмтеть, шо уравн. 
обратится. въ уаж-Р В Ур. 

4-е, Если р положишельное, шо получинь 065 прл- 
мыл параллельных, кошорыя начершимъ (чер. 258), 
отдоживь Ур ВР — 81} по оси у, по 06% сшоропы 
почьн В, гё% поперечинкъ. ВМ№ пересфкаень со ось, 
Изь (7-2) —2у—25=-1, получимь у--— 24-159; 
ошкладываюшщь 48. — ИМ 1, ВМ будешь дамешрь; 
пошохъ В0— ВР' =: уз — ВМ; и ироводяшть РЕ, О’ 
нараллельно ВМ. 

2-е. Есан р нуль, шо у=ах--}; и получишся 
только обна прямал. Гакъ на прихфрь: уравнене 
(ут —х—9х--1=0 предошавляешь ВМ (чер. 258). 

5-е. Если р. отрицательное, шо корень буденгь 
мнимый и уравн. не представллетв никакой лиш. 
Такъ на прим: (у-- 2 — у 2х-- 2—0. 

Озпьмь оловомт, изъ уравнения (7+2)—2,—92х4+1=/, 
получинь х—— 2-4 Е У, позьмущь 42 = АМ 1, 
и проведунь ВМ, ношожь ВрЬ—20'— 4; но сь 
уменьщенюмь А, параллельных сближающнея съ цо- 
перечанкомь ВМ, и наконець сольюшек съ нинмъ, 
когда 4—0; если Д ошрицащельное, мо урав. ничего 
не предсшавзлешнъ. 

Какую бы мочку С пи ззяли на РМ (чер. 358), она 
должна дълышь но-полань часшь всякой прямой 11; 
В.М есть иъсто безконегнаго чела центров (чл. &35). 
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Когда м и п равны пулю въ одно время, шо пред- 
ложенное уравн. обращаешол въ (у -—ил— 8) р=0; 
1-е, если р положищельное, шо уравн. есть пронзве“ 
деше нножищелей у ид-В-- Ур, у--ае- ВУ жь 
хопюрыхь 2: нифень одинакай предсшонний; урав. удов-. 
лешворяешоя, когда ирирявняшь каждый множитиель 
въ особенносши вулю; 2-е. Если р нуль, шо предло- 
женное урав. есшь квайрашь ошгь у—-#л`--В; оба прож- 
зе иножишели равны. 5-е. Наконець когда. р ошри- 
цательное, шо сущма диухь положишельныхь вели- 
зииъь должна равилялься нулю, между ии. какъ 
озна изъ оныхь |-р ве жожень бышь нуль, слЪд. 
урав. несообразно.. 'Раковы суть анализническтя заклю- 
ченя, изъепяющ существование нашихь шрехь 
часшныхь случаевъ. 

$59. Изъь сей эворйе слёдуещь, чо. 

1. Еслим пли 224 С-озприцашельное, шо Ду+ВулНС я 
болье квадраша, посему С должню бышь ноложишель- 
мое; кривая со вебхь сшоронъ ограничена; она вом 
ралиленок, или круёё, шлн тома вли ниёто, 

И. Если т или В — &4С положиншельное, шо 
Му?-- Вху | Ся? менфе квадрата; кривая сосшазлена 
изъ двухъ неограниченныхь часшей; она еошь сипер- 
бола, или дв переськающёлея прлмыл. Се олу- 
яаешся, кохда. С ошрицашельное, шакже когда ныть 
2” пли ул, а. ху. оставшел. 

НЕ. Если т или 82 —44С 0, шо ду? -|- Вху-|- С? 
есть квадрашь, кривая иросшпраещея безконечно въ 
одну сторону; она вошь парабола, пряжал, 09 па- 
раллельные нан ирало. Се можешь произойшя, 
когда не достаешть 27 м ‚уз, вам.у? и ху. 

460. Можно по произволевю составншь урав, 9-Я 
юшенени, ошносящееся къ какому-нибудь изъ сить 
случаевъ. Цзи. сего дооташочно вомшь уразн. (1), к 
хпредфлить пронзвольно досшолиныя ©, В, м, п, р; 
ознако мс шакъ, змобы нодкорсииах величина удою 
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лешворяла необходимому числу увловй. Таким ` 
образонъ т будешь ошрицажельное дли оллишсиса, и 

‘урави. пас? -- пт - р=2о имъешь корни дьйствишель- 

ные; п: будешь положишельное для гиперболы, н © 

хривая пересьчешь или по пересфченгь свой ззамешрь, 

смошря пошому, дЪйсшвишельные, или инимые корни 

иньюшь предырдущее уразн. и проч. Можно наконень 

ъпредиоложишь условя, опредфляюнщия вс посшояи- 

ных а, В... Приложимь сю еворю. 

Гинербола, означенная шочками (чер. 254), имъешь 
начало въ ценшрь С, поперечинкъь ВЛ сосшавляеть 
съ осью х уголь вь 45°; СЁ 1 опредфанень каоа- 
зшельную СЕ вь предьлахъ кривой; наконець сопря- 
женный поцеречникь СО-=Уа: шребуешся сооша- 


зизнь уравн. сей гинерболы. Очевидно, что оное бу- 


дешь ух Ут); осшаешся опредвлишь 7. 


Но х—0, обрашить корень въ ининую величвну; 
переифнияъ — па - должень преврашишься оный въ У; 
сё. Ум-УЗ и узлу д? = воть искомое урав. 

Если шребуещея, чшобь урави. выражало точку, 
одну наи ав прямыя, или личего, шо можно по- 
ступазаь макимъ же образомъ; но удобнье во ниже- 
саЪдующему: ри М ныфюжь видъ де - в» ава. 

1-. Для точки 72 -|- М2 —0 (етр, 515); 

2-е. Для прямой 77 —0 (отр. 592); 

5-е. Для двухъ прлмыхь ЕМ-0 (стр. 518); п если 
зиребуетея, чнобы сзи лншшы были параллельны, мо 
ононтсв:0 носполиныхь Ди 2 долыно бышь одипа- 
ково для Бы М (ср 599). 

4-е. Чштобь уразн. инчего не представляло, № 
должно бышь какое-пибудь положишельное число въ 
2--т-- М-=0 (стр. 515). 

461. Изслфдовать урави, (1) при прлмоугольныхь 
оснхъ, легко въ мозиосши оное построимь, безь помо- 
щи эсер (чл. #58), отнеся хривую къ кахимъ-нибуль 
поперезникамь. Возьмемь за осьл' пряхую параллель- 
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ную мамешру у=а%-- 8, ме измияа ни пачала, на 


оспу. Какъ (лиз (хл') а, шо ©08 (ид) тт = 
за (их’) ай, (2) 5907, и уравненя В (чл. 585), 
обращающен въ дг=4л, узойх' у’; уразн. (1) по 
преобразовая будешь 

УВ Убыйат щые р). 

1-е. Если кривая имфеть цениръ, шо прижемъ оный 
за начало, и урави, будучи шакимь образонъ ошне- 
сено къ сопряженнымь поперечникамь, получишь 
вядь (ча. 491) у=У{0--С=”): досшаточно утокчь- 


жищь члены |} н их". Положинъ у'=7" В, дл’ д’ ре 
Сих 2-е члецы будушь х’и у’ для ценшра, и майдемь 
а 
уЗ— тра" р —х 


Таково урави. иредломенной кривой, ошнесенной 
къ ея сопряженнымь поперечникамь. Ничего нъшь 
легче, какъ построено оной. 

Длл уравненя уд 1-У(— 327 6х —#), но- 
лучимь #21, 2, т 2... и преобразован“ 
ное урави. будешь ух ; и шажь начершимь 
ноперечникь ВМ, у=х-1 (чер. 928); помьешя иа- 
чало въ цемшрь С, какъ похазано въ (чл, #51), осша- 
нешся описать эллипсноь, воего полупонеречники 
С0, СР раны У& 

3-е. Если нъшъ ценпра, шо и=0 ни подкоренная веди- 
зива обрашишея въ У {ирж' р): изключивь посшодниые 
члены Вир, начало будешь перенесено въ шочву с%че- 


ня кривой съ ед мамешромь, эа.е. у= +В ===" -& 
откуда у“2--яй с", Начершивь понерезинкь у=ах-[-&, 
приняюь змочку сёчешя онахо съ ‚ параболой за на- 
зало, самый поперечишкь за ось д’, м положивь ось 
‚/’ параллельною оси у, легко будешь начоршниь 
кривую (чл. 438), 
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==1=--1+ Ух — 4), (чер. 257), получимь 
ОМ и РЕ будучи осями, найдомь 
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ОбразованЕе кривылз линЁй. 


469. 1. Кокал кривая провзходишь ошь безпрерыв- 
маГо сЪченёя двухъ пряшыхь ЧМ, ВМ (чер. 259), об- 
ращающихся около 4 и В, и сосшавляющихь всегда 
прямой уголь М? Возьмемь произеодлийл лайм зъ 
одномь кавомь-нибудь ноложеншт УМ, ВМ: положим 
начало въ С срединь 48, и 4С--г; уравненёк иря- 
мыхь АМ и ВМ, проходящихь одна чрезь 4 (— г. 0), 
а другая чрезъ В (г, 0), будуть 

у=а(= +”), у=а (= —г) 
сверх» мого ва'-|-1=0... 
‘ибо ош прямыя перпензикуляри 
неудовлетворяющил сему услозо, соошвфшенвують 
прямымь АМ и ВМ, кошорых не сушь производяних, 


. (4); 
. (3), 


величины ана’ 


1 
Подошавя —". выёсшо @’, уравнешя (1), приличныя 


зеБиь прямымь нроходящимь чрезь Ли В, будушь 
принадлежамь двумъ производящимь, коих» напра»- 
леня зависяшь ошь произвольной величины 2; зъ 
обонхь уравненыхъ, хиу будушь соприложенныхя 
СР, РМ, шочки оъчевыя сихь двухь прямыхь, Еоли 
изкаючвиь 4 изъ сихь уравиенш, шо х и у будушь 
еоприложенных шочкн сАчемя какихъ-нибудь двухь 
производищихь иряиыхъ, ибо оных различестиуюнгь 
только количесшвомь 4, кошорое болфе но входизь. 
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И шакъ зрезъ выключен!е аи 4’ изь вненёй (1) 
р ь ура ) 

у 
Б-Р 


Фзть чого урави. (2) обралицися въ у? хуя; 


п (2, сосшавишея уравн. искомой кривой: д 


=— 
слЬд. получимь кругъ, коего поперечнякъ вешь `В, 
11, Если 42% произзодяния ЧМ, МВ -(чер. 240} золж- 
ны состахляшь данный уг. МВ, коего Кап есщь #, 
а—а 

о вмьсшо урави, (2) получнаи бы 1-х а по- 
шомь (лу?) гу. Изсафдуя. (чл. #50} 019 
Урав., вь кошоромь 4С-=СВ-=г, увидимь, чшо кри- 


вая есшь кругъ, коего рамусв ОБ= Уи +я); с0=: 


опредфляешь цезниръ 0. 

Вообще, эмъешю предположеня, чшо кривая опи- 
сываешся какимъ-нибудь опредфленнымь движенемь 
точкя, иожно коображашь, что оная пронсходишъ 
ошь безпресшаниато пересёчены двухъ данныхъ лн- 
в (прямыхь или кривыхь), но изифняющихь свое 
положеше или видъ по извфенному закону. Взявь сш 
пропзводящя лини въ одномъ изъ приличныхь имъ 
положен, получать ихъ уравнов!я, какъ ва прим: 
М —=0, М=9: кром% сего, изнбненю, кошорому под- 
лежашь с лини, зависишь ошь пережфны входящихь 
въ шь уравнения двухъ носшояниыхь велизань, дол- 
женсивующихь при разаичныхь свошхъ сосшоявяхь 


Удовлешворять данному услошю Р-=0. Ирияфиивь 
къ сему предыдущее разсуждеше, убЬдимел, чшо ис- 
ключивъ снг двЬ посшоянныя изъ сыхъ шрехь урав- 
ненй, получимь въ окоичашедьномь выраженш урав. 
образуемой кривой. 

Если будешь шри посшоанныхь измъняемыхь, то 
крожь Р-=0, необходимо иньшь еще другое услоз- 
ное уракн. 0—0; н иаддежадо бъ исключить ош 
шри посшоянныя изъ 4-хь уразшевм М0, М0, 
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Р=0, 0—0, вм. д...., шакимь образомь, чтобы 
число уравнешй всегда было однимь болбе числа 
исключаемыхь количесшвъ, 


Если уравасшй мене надлежащато, шо оконча- 
зедьное уравн. шакже припадложинь пскомой кри- 
вой; но въ шакомь случаф будешь одна или ифеколь- 
ко церембипыхл параметровв: задача не опредфленна 
и удовлешворяетон рядомь кривыхь. Когда зпсло 
уравнены и ноомониныхь одинаково, шо для л йух 
молучишоя безкопечное число величинь, опредбллю- 
щихь множество мочекъ; если же уравневшй будешь 
©ще боле, шо задача несообразна. Все се объяс- 
мншся прижфрами. 


ЧТХ. Сыскашь кривую УМ (чер. 905), коей велкам 
шочка М разно омешонить ошть неподвижной шочки 
ГР и ошь данной прямой (7. Проведень РО перпен- 
дикулярно къ 00’; пусшь ДР—р; пришемь за начало 
Я средину ЧЁ; Аж, Ду за оси х и у: очевидно, что 
А есть шочка кривой. 

Вообразимь, чио ФМ движешноя мараллельна Ах, 
жежду шьмь какь РМ обращаешея около точки Ё 
{Ёр, 0}; уравненйк сикь прямыхь сумь у--6, у=а(т-— {р): 
разлачныя мочки кривой, опредфляшся посльдова- 
тельнымь сбченемь снхь лин, когда движен!е оныхъ 
выполняешь услоше ОМ = РМ. Но всклюлниаь хи у, 


ш. в. зеличину РА и РМ, найдемь ОМ —= 4Б--х=р + 
7] 
ЕМ — р ры —=.з+®. И шакь, измвяеще дви- 


Е) 
жущихся приныхь, подлежилгь условию 42 — 1 2, 
’ 
р Ь=у; сл 
подсшави, дабы неключишь перемьнныя аи 5, полу- 
чим У? —Зрх, урави. париболы (чл. 505). 


мо взъ нашихь уравненй: а 
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ТУ. Сыскать такую кривую 4ВО (чер. 206), чтобы 
для каждой ея точни 1, разслюяья Иа, МА — 2, 
оть двухь даиныхь шочекь Ри № сосшавляли 
посшоличую суму 40—2а —=-- 7. Пусшь С, сре- 
Аиша КЁ, будешь начало; СО, СВ оси х и у; можно 
предварлшельно бышь увБрену, эмо кривая одинаково 
расположена по об стороны ВС. Вообще надлежить 
сшарашься избирать самыя удобныя соприложепных 
осп, дабы достигать просшыйшихь уравненй. Пусшь 
ЕС-=е, ах иу соприлощенныя точки М. 

Получимь 52 = 4. (2 е)2, = (ежа, аи=за. 
Съ исрежфиою М, изиёняюшся 2н1, нов постолнно; 
посему изъ вихь шрехь уравиенй надлежишь псилю- 
чшшь 2 п <. Вычшая 1-е изъ 9-го, будеть 

29 —й, нам рр х; 


а по свойсишу 5-го уравнещя 


ое, откуда ата“. 
а’ ь а 
СлЬз. если подешавлуяь се въ 1-е, мо искомое урав. 
2 
буденть а =7*--21--°. Явно, чшо ординаша 
при назаль РС—0 шакова, чшо ВР=а; посему 
< -а* №, и вал. ура. кривой будешь а?уй 4 Ад ний; 


эшо есшь эалипеиев (чл. 597). 

У. Есаибы шребовалось, чтобы разность разешоя- 
ый РМ и М (чер. 207) была равна 40, иди 2 —2= 3, 
мою подобныхь вычислещень дослигли бы уравненя 
у ла гиперболы, положив с1-=224- 67 чл. 401). 

Н такъ главных свойства, найдениыя нами для Фо- 
кусовь параболы, элашисиса, гиперболы, принадле- 
жать иолько симъ кривымъ. 

УТ. Даны прямыя ЛМ, Ох (чер. 341) и па одной 
изъ нихь посшояиная точка 4, сыскать шикув ври- 
вую, коей бы всякая шочка М, составляла разсшодне 
АМ равяое ливни РМ, перисидикудярной въ Ох. Во- 
образимъ, что < вризал.происхозишь ошъ безпре- 

т. 5 
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сшаннаго пересьченгя лини РМ, движущейся перлси- 
дикулярво къ Ох, съ кругомь АГ, коего ценшрь не- 
подвижень въ М; при чемь рамусь и прямая изифня- 
юшся тавимъ образомъ, чшо всегда удовлешворяющь 
данному условпо ИМ -= РМ. 

Пусшь начало буденть въ /‚ ИМ =, АРВ Ар 
= вв ЁРЛ; уразношя круга ГК п прямой РМ суть 
ау й; в... .. (1). 

Уравн. ириной ОМ, проходящей чрезь 2(—р,0), есть 
У-Е=-ЕрР)} условное уравн. МИ--МР обрапнинся 
вь а—(3|-р). Сь персыфною прямой и круга, из- 
мфнаюшся шолько «ий; сяБд. ихь надлежать пскаю- 
чишь посредсшвомь уравнешй (1); ошъ чего подучинь 
лари) —эйрх — пр =. 

4-е. Если #=1, шо данный уголь будешь Е'РИ = 45° 
и уразн, обрашишоя въ у? —2рх {- р, ш. в. вь урав. 
параболы Е'5, коей начало находишой въ +05ус6 М, 
вершина эъ 5, 945 ==ЧЁЕ-р. 

2-е. Если #1, плы уг. ЕР < 45, шо получимъ 
Ралипсие%, воето центрь С и оси в пё макозы, чшо 

2 Е 
в, а, Вуе-и) 
Усли РЕ паразлельна РА, шо будещь хр)-6; се видно 
изь образованы кривой, або РМ посмолина. 

5-е. Накопецз, если $ >14, наи ЕДА >> 45, шо полу- 
чишея снпербола. 

Се овойсшво можешь досп 
зерщить сш шри кривыя линйк; весь он касаюшси 
данной прямой РЕ; РЕ',..., въ шочкЪ офчешл оной 
вь ЧЕ (ча. #14). 

УПЕ Вообразимъ; чмо прямак АВ (чер. 242) данной 
длины двожешея въ ухль ВСА, щакъ чшо оконечно- 
сшн оной Чи В всегда осшающся на сшоронахъ сего 
угла: шребуешся сыскать кривую, описываеную шоч- 
кою М, даниою на сей ирямой 18, Пусшь будель 6=АМ, 
а = МВ, 4С, СВ соприложенвных оон, г синусх, ас 


визиь легкой способъ 
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коспнусъ угла ЯСВ осями сосшавляемахо; кривую 
можно иредешаваять какъ иронсходящую ошь без- 
прерыввахо ебченя двухь движущихся прамыхь АВ, 
РМ, ‘коихъ уравнешя сушь: у-=хж-НВ, х-=7; еш- 
худа РМ = а) РВ СР -=1. Остаешен состазить 
Условное урав. между а, В п 7. Но положивь ВР 
получимь изь шреугольника РМВ (р, чл. 5 
= РМ" эс. РМ; кромь сего, макъ какъ ИСиРМ 
параллельны, шо д5==ех СР; сад. 

дат яр а (чу В) — 90а (ву-|-В). 
Остасшсх иоключишь 2, =, В и 7. Подешазви у вмфето 
чу--Ь получижь 2—2 -- у? 9с2у, 8==аж. Мако- 
нецъь, ноключивь 2, найдемъ, чшо 2262 =62 14 а? -забеху 
есшь пребуеное урави., принадлежащее ралилеису 
{чл 45), коего С есшь ценшрь. 

Когда уголь ДВС праной, шо вое вычислению д- 
заетсл гораздо проще, и нолучашь урав. 222-222-424, 
припадлежащее залинсису, ошиесссиному къ центру 
п къего ослиъ 24, 22. Изь сего пронешекаеть новый 
восьма легк способъ черченя эланисиса. Проведя 
подъ прямымь угломъ пеопредёленныя авнш (у, Сх, 
должно нансеши на анпейку М'В, засши равныя полу- 
оелиь /1-=2, ВМ -=@, пошомь присшаваять оную 
къ прямому углу 7Сж. макъ, чобы шочки Чи В были 
па сшоронахь сего угла. Вх семь положеши, п во 
вслкомъ нодобномъ ему, шочка М будешь иринадле- 
сису; означая сш различныя шочки, ва- 


Я 
из 


жашь вл 
чертать кривую ихъ соедвияющую. 

Если движущаяся шочка находишси въ М, ва про- 
должеши 48, шо маковымь же анализомь найдемь 
Уравн. различествующее ошь прежняго шолько зпа- 
хомь члена — Забелу. Ш щакъ, положивь ВМ'—а, 
АМ'—Ь ЧВ будешь разиосшь полу-осей, эмёсшо ихь 
суммы, а посшроеше останешся шожо, 

УП Если взь Р’ (чер. 340) зокуса эллинсиса 
опусшишь пернендикуляры на 36% ‚касашельныя, 
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зо шребуешсл узнашь, какого свойсшва будешь кри- 
вая лия, проходящая чрезъ всь шочих 7 сьченн сихъ 
касашельныхь съ ссотвфиотвениыми перневдикули- 
рами? а?’ хх’ 2219, есшь урави. касашельной 
въ мочк (2’, у’) (чл. 408). Урави. прямой РГ, прохо- 
защей чрезь «окусь (=, 0), вошь == {-[. 2): чиобь 
оная была перпондикуларва въ касашельной; то В золж- 
мо (ч2. 570} удовлежворлиь уравненйо 528 — ау’ == 0: 
№4. уравношя пропзводащихь сушь 
ива таб; Рута (=). 

Ноложеню сихь лин измфилеол, оъ измъненюемь 
точки насаны Мл’, у’); сябд. условное урав. будешь 
то, кошорос выражаенгь, чо ом шочка ина залиисись, 

Зуб т — ФР, Остаешся изключищь д’ и у’ изъ 
сихь шрехь уравиенй. Опредёливь х’и.у’ изъ 1-хЪ 
и подсшавя въ 5-е, получимъ: 

рай (рае? Нк (ед . 
Развериувь скобки, найденъ 
НВ» ино (мена (а — 9) 0; 
‚5—2? — а" (чл, 597), ольз. 2-й членъ обраиншся 
звьу рана ая а; шакь чшо соединя члены, 
содержание 1? — 02, полузинъ 
й и -ар — у (надо. 

Втморый производитель очевидно пс омвосишек къ 
вопросу (чл. 519}, ибо оный опреджалень Фокусъ; 
первый же производишель опредфаяешь круси, оли- 
сапный около эдлипсиса; омый есть искомая кривая. 


1-е, $ эдЪсь ме входишь, посему кругь, винсаиный 
;ъ типерболь, рышаешь предложенную задачу, ошио- 
сительно сей кризой (зл, 589). 


2-е. Сей кругь есшь общёй вобмь эазинсисамь, на- 
черченнымь наой же самой большой оси, и имъешь 
опую свонмь даметромь. 

5-е. Такъ какъ 7? | х2— 01 не зависамо ощь =, шо 
м ири другом еокусь получишся шошть же кругъ. 
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ТХ. для рышен!я шой же задачи офиосвтельно иа- 
раболы (чер. 205), очевидно, что назлежишь исклю- 
чишь д’ п у’ пзь уравненй 

рУ’=р(и-), ре в фр 7 ра", 
По приведени: получныь [ур] 0. Вшорый 
иножишель онредбаяешь Фокусь, а посему долино 
его опусваиль: первый же, Х220 означаешь ось у; 
ш. е. аныю, ма коей паходяшел подошвы вефхЪ пер- 
ленайкуларовь (1, чер. ‚ стр. 466). 

Х. Дава парабола МАЕ (чер. 245,, сыскать шавую 
кривую, коей каждан точка 1/, пыЪла бы шо свойство, 
чшобы проведенных дв касашельные ММ и КМ всегда 
хосщазляли утожь равиый данному М. 

'Уравненя касашельныхь къ ипраболв въ мочкахь 
(27 у’, (2, у сушь (ча. 404) 

пре р’ риа", 
даю угла МИ, соешавленнаго еинн: примыми (чл. 570}, 


С 
будешь ыеЯ Сей уголь Зозжемь остазашься 
иониь же, при различкыхь положеныхь шочекъ каса- 
ня КиЙ; г посшоввно, но х', у’, 2’, у’ изивияющся, 
надлежииь ихъ исключинь, и для сего кромЪ иреды- 
дущихь шрехъ уравненй, имфемь еще слЪдующия: 
=: ар", у? — р’, изъ коихъ вызеденный везачины 
2’ п х’ обращаюдщть два первыя уравневя лъ 
Ух арен, У — зу" ре. 

И макь, изъ лвухь корней нервато изъ сихъ уравие- 
той "$ еаЪд. У’ ==2рх; ош 


куда: УЖ" -орх), 


но у’ — у’ — удвоенной нодкоремной зеличинь; п таЕЪ, 
некомое уравн, есмь 

йа рк (а 2} — бро, 
оно иримадлежьнь хиперболь; и какъ { входныь шоль- 
хо-во 2-й сшеневи, ло одна изь вышвей опишешся 
вершиною № шунаго угла К'М"М, а другая вершиною 


нй, одинь есшь у’, в} 


‚ 
их 

: с поелнк 

р сверхь шото, $. 
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М его донолненн ММК. Легко найпи ценшрь С и 
оси кривой. 

Есал данный уголь М примой, или (= 00, шо (чи. 395) 
эж--р=:0; шакъ, зто соли изъ каждой шочки дир 


триссы ироведумея къ параболь двЪ касательных, 
зо оныл всегза сосшавящь иряной уголь. 


ХТ Часто выфешо образовал кривой лини, даючть 
санос уравы. оной, изи почии выражающь его вЪ опре- 
дБаени: се пе заслуживаешь больнгаго виимануи. Нл пр. 
въ какой кривой лини, каждая ординалиа есть средиля 
нропорщюпальная между ординащами двухъ даиныхь 
пряжыхь соощвьмошвующини пой же абецисеь? Явно, 
хто вели у-тах 6, уега'х-- К сушь уравненйя дап- 
ныхь пряньхь, шо урав. к кривой есть 

22 -=(в= +6) (“а 8), паи уз ад? — аб ав) 5, 


1-е. Если одна изъ прямыхь параллезьша оси х, то 
4’ -=0 и получимь у? —айж-- В, урав. припадлежа- 
шес параболь, копорую легко начеришить. Когда 4-=0, 
що ==", ве урав. иредотаваяешь двЪ параллель- 
ныя, прямую, паи ничшо, смотрл по величин п зна- 
хань риф. Не принилая въ соображоше змака ор- 
динавть примыхь лимй, иолучихь кромЪ нашей пара- 
болы другую ей равную, прошиволожащую м инфю- 
щую шуже вермину. 

2-е. Если ан 4’ с» промивмиин знаками, 116 полу- 
ЗИМЬ эалиленсь; когда да’——1, шо дапных лиши 
периендикулярны, и получимъ кругъ, (а икогуа. шочку, 
мли пично). 

5-е. Наконець, если а и д’ ичвющь одпиаке знаки, 
то получишол гинербола: когда а=4', шо одниь изъ 
асспиншонювь параллелень даинымь прямымь, а по- 
сему догко опредфаишь другой (чл. 450 и 457). Можно 
макже получишь 48 прямыя нересфкаюрияся, 

Въ енхь двухь побльдиихь случаяхь, не обращал 
випчаня › ва’ знаки брдинашь, получныь о варугь 
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элаитопоь п гиперболу, описаниые на шЬхь же ослхъ, 
какъ въ чер. 218. 

Ст задачи можно измфилть различныиь образомъ. 
Многим изъ омыхь понфешиль Пюпсань въ своень 
Кесией Че (Шегзех ргороянопз 4в Сёотйне. Вошъ нЪ- 
кошорыл друг, 

ХЦ. Дашо положен двухь углов ВАС, ВОС, каж- 
дый въ 45° (чер. 244); будемъ обращать оные около 
ихь постоянныхь воршинь А и 0, шакь чтобы дзь 
стороны В, ВР всегда пересЪкались на ВЕ, парал- 
лельной 40, Какую кривую опишейть точка С ойче- 
зн двухь прочихь ошоронь АС, РС? 

Величина движущихся угловъ имрлмая ВЕ ногушь 
быль произвольны. 

ХТ. Возьмень шочку М (чер. 245} шакую, ямобы 
разсшоящя оной АМ, ВМ ошь двухь посшоянныхь 
шочекъ 4 п В были въ данномь одлношени; сыскащь 
кривую, кошорой бы всф точки изфли се свойство. 

Вь какой шочкЬ сей кривой, лин АМ будешь каса- 
шольная? Какъ опредфлишь шакую шочку М, чшобы 
разещоян:я оной Мл, МВ, МО, ожь шрехь посшолн- 
ныхь шочекъ 4, В, р были въ извфошномь омлошени? 

ХГУ. Сысвашь мьошо ценшровь вруговь касажель- 
ныхь къ данпону кругу й къ данной прямой? 

Таже задача для двухъ данныхь круговъ. 

. ХУ. Какую кривую опишешь вердотна. прямаго угла, 
хосго сшоропы движущся по зляинсису пли по гипер- 
бол%, безиресшанио ихь касаясь? (чер. 25). . 

Можно шакие вибсшо прямаго угла взяшь вояки 
аругой, какъ въ задачь Х. 

ХУЕ ДвЬ прямых АР, СО (чер. 194) обращаются 
около оконечносшей Ая С, основан я дапнаго шреуг.-ка. 
„АВС; сыскать мъсшо ВЕ вофкь щочекь С очен, 
предполагая, чшо Ди при ихъ движенш находятся 
въ одвнаковомь разсшоним ошъ оснозван!я. (См. чл, 
576, УИ). 
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Задаи превишаюиия вторую степень. 


465. Мы строили (ешр. 589) корий уравнешй 2-й 
степени. СльлующЕ иримфрь изъяснииь, как» должно 
посшуналь, когда пра р-шени опредфасиной задачи 
достигнемь уравнены, въ коомь нензвьсшнос возвы- 
знено вь сшепень высшую вшюрой. Пусшь будешь 

орда ЗЕ рег + рт 520. 
Положивь д? ру, получимь у? дуги т =0; 
предложенное уравн. происходить ошь выключен! у 
изъ енхь двухь поса6днихь; порему, если построяшь 
соошвьшошвениыя нмь коническя сфчены, шо абе- 
циссы шочекъ персебчешя бузушь искомые корни: 
315сь взяшы двЪ параболы. Шредложенное уравнении 
инБешь чешыре дЪЙйсшвишельные корня, еслы ск 
кривыя пересфкаются въ чешырехь мочкахв; сели 
зъйствищельныхь хорней только два, шо и вонекъ 
еЬченш будешь двЪ. Ве чемыре корня илимые, когал. 
хривыя не имфюзнь общей точки. Въ случаЪ равенсшва 
ифкошорыхь корней, дев кривых касаются, и проч. 


Но кавъ одиа изъ двухъ вривыхь произвольна, шо 
должно предпозшительно употребаящь кругь, хахъ 
узобиьйшй къ начертанню. Проведя прлмоугольный 
оси 4х, Ду (чер. 246), олншушь гищерболу ду=рт 
между ел асспялшошами; ноключивь рт, предложенное 
ураз, обрашиисл въ урав. круга, дегко описываемаго, 

а" +7 ==Р4. 
1, 

Возьлень дс; изъ центра С, радруррмъ Т ая т) 
опишехь кругъ; оный нереебчешь гиие рболу въ оч- 
хахь М, ДР’, №, М коихь абодиссы АР, РР. 40, 40’ 
будушь & лскомые корня х; на чершежф два пзь 
оныхь положительные, а друге два отрицательные. 


Иногда не произойдешь ни одной точки сфченри, & 
рногца ролько двь. 
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Также, для 2“ р"ай | р*дх Ч- рт ==0, положать 
аа -тру; ощь чего у — ах Я == 0; приложивь 
ры —ю=., получинь 

о ино, аль 
урави. роны и параболы, конхь посшроеше не 
шрудно. 

Для 28 + айх — 071 —=6, умвожпиь оное ва ‘= и по- 
ложить а” -— ау; ошь чего 7? ау—92=0; прило- 
живъ предыдущее, нозучимь 

а 
УЕ =, вап у? ай = ау. 4, 
смотря пошому, заключаешь ли презложенное ураз. 
--а*, или — «3. Построныъ кругь, изображаесмый сниъ 
уравненежь; абоциссы зночекь общихь оному и 
параболь 2? —: ау будушь пекомые корни; х-=0 00- 
ошь\исшвуешь вновь введснному корню. 


Сльлавь подобное вычислене дя 2-5 к-= 981, 

найдень, чшо 
Е 

Олишемь нарабозу МА (чер, 287), инфющую пара- 
мешром» а, и кругь САМ, коего центрь сешь © 
(а, а), а рамусь де а\5; для шочкы М сьче 
абсциеса х „АР; эшо есшь одиисшвенный дЪйсшви- 
тельный хорень. 

Симъ же строещемь можно получишь величину уе. 


Яапы двЬ пряныл ая 5, сыскашь между ним дэЪ 
средия пропорзионядьных хи у, 
хакъ дл — ау, 2? ==6х, шо поешроимь д%Ъ параболы, 
нуъюцИя параметрами ди 2, & вачало въ общей вер- 
щимЪ, и коихъ бы соошзьшетвениыя оси были ослив 
у н2:; соприложенных х иу общей зночки ихь сфче- 
жёв, будушь нскомыми линими, 

Но ск строен сохрашятся посредошвомя круга. 
Сложизь наши уравнения, найдежь, что худ вх-=0, 
я получинь прежий зертежь 341, 74% Ве 

=. 
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Жокда 2=2а, шо 2829; с1е рымаемь зяамени- 
т 

тую задачу удвоешл пуба. Положивь $ — „а, нолу- 


саАд. мовно наши кубь 23, омпо- 


сянийоя къ данному а? :; тп. 

Вообще си посжроенм жогушь изыфпяшься различ- 
во; ибо какъ онн завиеяигь ошь двухЪ кривыхь, ко- 
ихь уравнежя даны, шо умножинь оных на неопре- 
абленныя хоанчества ин сложивь, получимъ различ- 
ния кривыя разрышающиея задачу. 

468. Впрочемь можешь слуильея, чшо вопроеъ, 
предложенный зъ виз опредблениаго, не инфешь 
сего свойсшва, (см. чл. 516, {Х), или можно даже воли 
вопросъ и опредбаенцый, дашь ему проельйшее р%ше- 
в1ю, сабаавь оное завиениынмъ ошь другаго псопредё- 
аеннаго вопроса, Самый анализь обпаружинаешь сш 
пзыфвеня; чшо объясиишоя слЪдующихн задачами, 

Т. Даны зв шочки Л и В (чер. 248), сыскашь мта- 
кую 5-ю мочку М, чтобы проведя ИМ и МБ уголь 
МАВ, сосшаваяль половину угаа МВА. Сдфдаемь 
ЯВ —т; уравневёя прамыхь ИМ, МВ осушь у=ах, 
ра 


.. 
—а\=—т) нозагая начало зъ (; по аиа' суть 


шангейсы угловь, изъ кошорыхь одинь вдвое боле 
2а 


зругато; сл, & = Искаючимь. а и 4’ 


‚ ([, 559) 


а 

изъ вихь шрехь уравнений и осшавляя безъ разсмош- 

рышя урав. 7-0, нлчего неизжясияющее; получимь 
И— а -атх =0. 

ИЯвпо, что вовросъ неопредфленный, и чшо оный 
Узовденворяещен веякою шочкою М типерболы, коей 
строси!е ссщь саъдующее, Сдлаень ИС-т $ ИВ; 
с будешь ценирь, 4 и Л зершины; лосимишошы Сб, 
СИ сосшавляютщь съ АВ. уголь равный двумъ шрешямъ 
иримаго, п косго шангенеь“-равень УЗ (ма. 552); ох 
кривая МР есщь ‘шребуемая, 
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Чтобы раздлить зуху круга ЕВ, или уголь АКВ 
на шри равных засниг, мо взявъ АС шрешь ся хорды 
48, должно посшроишь вышесказанную типерболу; 
перссфчеше оной съ духою (чл. 208) опродбашиь ЕВ 
трежь дуги, или ЕАВ шрешь угла» 

Дли ралдьлежн угла на три равныя части, мы 
предошавили сначала сто задачу въ неопредфленномь 
и зь самомь общемь вндё; нбо можно было шакже 
сыскашь шочку дуги вазиценся ИЕВ, вли воякой дру 
той кривой удовлетворяющей подобному условю. 

11. Провести прямую РР’, у=аж-|- 6 (чер. 249), 
жакъ чобы сумма лернепдикуляровь МД, М’Р’, опу- 
щенныхь изъ двухь дапныхь шочекъ М и М', равни- 
зась пзвъошной длинф ==7- Надлежить опредфанть 
ан д по извъешному условю МД. №0’ =т. 


Разсшояше шочки М (л', у’) ошь сей линш (чл. 574) 
‚ 


Й: 

коты аз 
(х”, *), получинь 

(а В) аа в) =тУИа а”)... (4). 

Изь сего уравневя можно опредфаимь шолько 4 
или $, слЬа. задача неопредфлениая: подсшавя у — ах 
зыьошо 6 въ (1) получимь 

Уи) -т УЧ: 
сю есть искомое уравнене прямой. Перенесемъ на- 
зало въ средщну ММ’, ш. о. вв С И е'--а"), ИРУ 
майдемь 


киъ также разстояще мочки 4^ 


у=ах ту аа)... @). 
Паправлеше прямой пли а осмаешся произволь- 
нымъ; однако же избравъь оное, увиднигь, чшо орди- 
наша при мачазь вошь $тУ(1-|-0*); и шакъ (чл. 574) 
разстолне РС -=#т, ошь чего п проноходишь слф- 
дующее строен. Изь шочки С средины лиийт ЛАМ, 
хакъ изъ цепшра опишемъь кругь рамусомь {ле 
Всякая хасдшельнал къ сему кругу, удовле- 
шворишь зпробусиому усдовйю. Сю очевндио мо 
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мавъешному сзойешву шралеши МРОР'М” (чл. 216, 
4-е). 

ЗЕслибы даны были шри шочки, шо досташочно ири- 
дожишь ах" р въ 4-ну чаену уравневйя (1): 
зообще, для л шочекъ надо зъ уравнены (2), замЪ- 


: т 
нижь {т чрезь „. СлЬз. сумма перпендикузлровь про- 


зеденныхь изь п шочекь па ирямую РР’ равна т; 
зели РБ’ касаешся круха ЕС опнсаннато нзъ шочки 
упомянумаго свойсшва, приляшой ‘за ценшръ С ра» 
д1усонь ЕС — лй засии пь 

Е даны двф прамыя ЧР, ЯД (чер. 250}, сыскать 
жакую зночку М, чшобы периендикуллры МР, МР 
инфли данное ошношене ==л:17 Возьменю ЧР за 
ось 2, А за лачало; АР =’, РМ-=У); наконець урав. 

и аж ту 
ЯР есть у=ах. Перпевдикуларь мр=^ УН+я) в 
(чл. 578) по условю; откуда 
, апх 
7 а вия 

Сафд. вс шочки прямой 41/, проходхщей чрезь 4, 
удовлешворяюшщь зопросу, Возьмень часши ИС , 
АВ —п по ливамжь перпендикулярныхь къ даинымь 
пряхымь, и проведемь параллельно онымь ВМ и СМ; 
М будешь одна изъ шочекь искомой ливи, ибо оца 
удозлешворлень условию. Слфд. ст лны еешь АМ. 

Если бы хонфли сыскашь на кривой ММ шочки М 
м М, нифюшдя выжеозначениое свойство, шо падле- 
вало бы посшроишь прамую УМ, м взять шозки с5- 
чешя оной М в М съ криво. 

Точка М можешь маходишься внизу ИР; шогда 
+(41-- 4?) будешь имыль прошшвный энакк, и надле- 
жишь взять 4С’— т въ сшоронф прошивонодежной 
ЯС, и съчене ВМ съ Сх. 

ТУ. Нроведемь изь шочки А {зер. 251) двё каса- 
пельвыя АМ, КУкъ данному залилсису САМ, а кор- 


т, 
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ЗУ ММ ессдиняющую точки касания. Явигая точку & 
по какой-нибудь данной прямой В, шочкн М, М 
бузущь изубнящьея, маке как и ЛИ; спрашиваешен: 
какую кривую опишуть шочки посльдозашельныхь 
ефченй снхь хоруь ММ, 

роведель чрезь ценшрь С, СО иараллельно ИВ, 
м СА сопрлженный поперечвшку СР; прмемь сш 
прямых за оси. Разсмаиривая урави. касамельной къ 
алаиисису н проходнщей чрезъ данную шочку (а, В), 
доказали (чл. 415), чшо будеть длз маковыхь каса- 
шельныхь, и чшо урав. хорды ММ, соединяющей шоч- 
ки касани сеть «у -р ах тай. Шслы шочка & 
перейдень въ В, що уравн. вовой хорды ил полу- 
числ перемфнивь въ прежнемь В на В. Точка сьче- 
ия сихь хордъ опредфлишея изключешень изъ урав- 
цешл оныхь хи у, Взявь разпоешь сихъ уравиешй, 
иолучишен «2, {8 —В')—0 ману =20. Се доказываонть, 
чшо шочка сфчешя паходишоя на оси х, какую бы 
величину Зы’ ни пнфли; изъ чего сльдуешь, что 
ле сш хорды пересфкающся въ одной шочя. Тоже 
свойство приназлежшиь гиперболь и параболь. (Сх. 
407, 413). 


О ивкоторыль другиль кривылхь линёялт. 


465. Когда дано ифеколько различныхь лочекъ Ё, С, 
М, 1... (чер. 483, шо число кривыхь, соедмияьщихь 
оцыя, безкопечна; однако же въ чиель шьхь, кошорыя 
можно избирать, просшфйшая презпочишлешся про- 
чимь; а иненно ша, которой урав. вешь у 4-+Вт+ Сл 
и проч. и называеман лараболою, ` по сходству съ 
кривою, намь извьемною подъ сину нанменовавемь, 
розедя оси 42, Ду и соприложенныя АР, ОР, АС, 
С6..... извветныхь шочекь, должно открыть 
въ уравневйк столько членовь, сколько таковыхь 
зшочекъ, и опредфаишь предевояийе 4, В,.. из» даи- 
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ныхь условШ, а именно: 1-е. если ошь х == ИВ 
выходить у= РА а; шо в Ва се+.... 
шакже если при ==8, имфемъ 7-=р; шо $4 ВСЯ 
имакииь же образомъ для прочихъ шочекъ, Попомъ 


пазлежишь исключишь нензвёежныя 4, В, С, Р.... 
дабы опредфаншь лхь величины. 

Се зычиелене можно предложить просщымь я 
общимь образомь; ибо соли отть х-=я долженъ 
бышь у= &, з\о величина у пибешь саЪдуюний виуь 
у=4а-- К, га 4 п К шакъ составлены, чшо если 
==, шо 4-1, нК==0: и шакъ (чл. 500), д— а)" 
Кром сего, когда х-=В, мо у-=0; оз. вообще 
у=86--Ё, полагая Е-=(х —В) Г”; макь чшо для сос- 
динензя сихь двухъ усло: 

у= Аа ПЕ (аа В) М; 
т Ми В-=ь когда позакаюшь соошвбшотвенно 
ж= и, или ==В. 

Продолжая шакимъ же образомь разсуждашь, уви- 
димъ, чшо 


ТОНИ и проч. 
#—В (7-8 
паки ЕЕ 
в_е-9е-Пе—8 

(8—8 —7) (8—3) 
‘принимая для каждаго чаена сихъ дробей, множише- 
дей единицею мейфе числа данныхь шочекъ. 

Такиияъ образомь сосшавишся ирибавженлое урав. 
занной кривой, но произвольно пачерченной; дал 
с<го довольно взяшь достаточиое число шочект, 
язбирая оныя особенно иа главифйшихь пзтибахъ 
хривой, и изифришь соприложенныя сихъь шочокъ 
аа, В ф,.... 

Можно макие между ошдёльными шочками Р, С, 
М, 2... сыскать другя, подлежащая шому же зако- 
ну; а равнымь образонь, между мнотимы пеличи- 
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нами; соединопными извъевиными ошношевяхн, ошы- 
скашь законъ, служашй къ приближенному познанию 
хакого-нибудь промежушочнаго обополшельсива. Въ 
семъ сосшошиь способ ветавленёл (тейойе 4’иниог- 
ройаЦоп), сшоль часшо упошребалемый въ еоществен- 
пахь лвасшяхь, 

Посредопшонь шфхъ иже разсужденй можно про- 
зесшь кривую пзоошиаго свойела чрезь рядь дан- 
ныхь шочекь: въ шакомь случаь уравм. сей кривой 
должно заключать сшолько ве произвольныхь по- 


свюлнныхь, сколько таковыхь шозекь, боезъ чего 
задача несообразна пли неопредьлениа. Такимь обра- 
зомь пельзя иребовашь, чтобы кругъь проходиль 60- 
фе какъ чрезъ три дапныя почки (<, а}, (в, 5) (1, с; 
ибо самое общее уравнеше сей кривой ссшь..,... 
(—1?--(=— 1-7, и иосшояишыя д, й и г опре- 
&Ъаяшел изь условий 
(а К (ай, 
та 
(ее =м. 
оли радгусъ г извъешень, шо можно дашь только 


дв шочки и ш, д. 

Вообще коническое сёчето можно провести чрезъ 
пять шочект, ибо общее уравн. 9-й сшепени, осво- 
божденное оть предстовщаго 4-го члена, заключасшь 
паять произвольныхь зеличциьъ, 

466. Какая кривая РМ, ОЕ, (чер. 252) образуется 
ошь безирссшаниаго сёчешыи пряной ВМ, обращаю- 
щейся оволо В, сь кругомь МБ, косо цениръ дви- 
щетсх здоль ИС, и всегда паходшися ма ВМ?. Возь- 
момь Ах и ВР за оси. Пусшь ЧС = а 4В = 
СМ-= Ар-=@: уравменя круга, и прямой ВМ, про- 
жодящей зрезъ В (0, — 2) и Сци, 0), суть 

(ела рун, уфа} 
изБлЮЧИВЬ #, получимь . 
але 


5% ТЕОМЕТРИЧЕСКЕЙ АНАЛИЗЪ. 


Таково урави. презложениой кривой, которую Ни- 
комедь назваль Контоибою. Изь образования опой 
саъдуешь, чшо она состонить изъ двухъ въшвей, 
расположенныхь йо объ сшоропы 4х, простираю- 
щихся 40 безконечносшн, и койхъ Чх есть аесими- 
шошь; чшо наибольшая ширина, оной въ ОП’, когда 
обращающанся пранан ВМ перцеидикулярна къ 4х. 
Бели Ва, шо вь О’ сосшавитоя узел, конюрый 
уничшолависл и осшавшть одну шолько шочку пере- 
гиба (геБгонзветет(), когда ИВ а. (Сы. чер. 255). 

467. Пусть будешь АЕБ данный кругь (чер. 254) и ВР 
хасашельная къ оному; положимь, чо прянаи ИР 
обращаешоя около шочки 4, и чшо 4 всегда беренся 
— АР; какую кривую онишушь точки М? она про- 
исходищь онть безиресшаяпато съчешя АБ, съ дру- 
тимъ кругонъ; з0его 4 ебшь ценшрь, а раМусъ Ё 
измёняешся не пересшавая бышь = РР. Уравнения 
нашнхь двухь круговь, полагая нйчало въ 4, будушь 
аут = АЗ, ах д; уравы. ИР вошь у== Их; 
Чи изиьняюшщся, однакожь всегда АМ — ЕО, или 


2 
АР ЕВ. Но изяъещно (чл. 57, 554), чшо ЧЕ т. “в, 
^ 2а4 Е 
ЕВ 1 дь ЧР В.со МАР уаз вв. 


ВУ -- 2) = 24.4%; эмо есмь условное уравн. 

Изключивь Ап, съ помощю 2-72 ?, ух, 
получниь искомое урави. 

и з 

2 -- ху = ауй; ошкуда у? Е 
Изь сего уравиейя слЬдусиь, чию 1-е, абсциеса х не 
‚можешь бышь ни > 22, ни отрицащельною: олд. кри- 
ван заключается между Дун ВД; 9-е, она одинаково 
расположена но 0бф сшороны 4В; 5-е, она проходишь 
чрезъ начало Л (д нибеть перегибь); &-е, когда л=4 
Шо У а: ож. точки Ни Н’, очен кривой сь 
заиною окружносицю, дъхаяшь оную на четыре ся 
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чешверши; 
дослмитоль. С кривая называется Довлесовою 
иссоидою. 

468. Кризая ОВМ (чер. 255), коей абециесы ДЕ, 
ЯР..., суть логарномы соошямешвующихь орди- 
лашь ЕР, МР..., называетоя Логариомикою. Урави. 
оной есть х-=1ову, нан ура”, тзЬ 4 означаень 
основаиле (чл. 145), Легко вадьшь, чшо 1-е, кривая 
сосшоншь шолько изъ одной зъшви, просшпрающейся 
зъ-право и въ-льво до безконечносши: 2-е, ординаша 
ЯВ при началь =4; 8-е, если АЕ=4=4В, шо ЕЁ=а= 
основан ю; 4-е, еси @>>1, шо часшь ВМ кривой, на- 
ходящейся въ сшоронф положишельныхь д1=, без- 
пресшанно удаллешся ошь Ах, Прошивное сему бу- 
деть, когда а<1; другая часть РО приближается къ 
40; Ол сеть асспмизшолгь, ‘5-е, воли возьмемь по- 
слёдовашельных абоциссы въ арнеметической про- 
грессит, шо соошьфисшвуюня ордннашы сосшавяшь 
прогресспо геомешрическую. 

Различные роды логарнемнкъ ошличающея нежду 
собою основанень а. 

469. Сосшавимь хривую синусовв (чер. 256}: урав. 
оной есшь у: 5х. Всякая абсцисса равна выпрям- 
лецной дугф хруга, коей синусъ вешь ординаша у, 
полагая разтусъ г. Если дуга равна 0, тг, 2л"..., шо 
: ло 06% сшороны начала 4 отложимь 


е, когда л=2а, шо у=00: ВД есть 


синусь : 
АВ — ВС == ЧЁ —..... == тг, шочки 4, В, В, С, 
С'.... сущь ть, гдБ кривая пересфкаеть ось х. Съ 


Увелизиващемь дуги ошь нуля до #=^= МЕ, синусы 
шоже возрастающь до ЕР г; но далфе сего, при 
уволизивани х, уменьшаенся у; слфд. часть АРВ кри- 
вой расположена одинаково ошносительно РЕ. Ког- 
да х болье ИВ--тг, шо опиуеъ салаешся оприца- 
шельнымь; н какъ онь будешь ямЫшь прежня веди- 
чины, шо другая часть кривой ВОС равна нервой. 


Тавимь образомь продолжаемся кривая до безконеч- 
т. 55 


516 ТЕОМЕГРИЧЕСКТЙ АНАЛИЗЪ. 


поели. С; кривыя различающея между собою шоль- 
ко разусомъ г. 

470. Точка А (чер. 257) движешеск вдоль СИ, между 
тьмъ вакъ СА обращается около С; когда СА при- 
нимасешь положение СМ, то 4 нахомнися вы М, и 
сверхъ шото шребусшея, чшобъ С и АР всегда имфли 
между собою може ошношен:е, какт и четверть круга. 
де съ оцисываехою дугою 46. Спрашизаещел, какую 
кривую АМВ олншень 4? Опа происходить ошь 
безиресшаинахо пересёчен рамуса СЛ/ съ РМ перпен- 
заякулярною къ СА. Иолагая начало въ (С, пусшь 
АС-=а, аё-=8, СР а, уравиешя СМ и РМ сушь 


. МР 
Ехо, х = Но данное услоше ус 


а— 


8 
= 2 исключизъ я в 6, нандемь 


= (а— 
= (=, паи у.о (=) 


Легко видьшь, чшо 1-е, кризая расположена одина- 
0о5о по 0бЪ смороны Су; 2-е, чшо зая ха ©о- 
онзъшонвуень у отрицаиельный; 5-0, чшо + х=2а 
опредъалешь ассимишошы ОМ, О’М'. Динострать, 
изобрышащель сей кривой линш, назваль ее Авадрат- 
‘риксою, предполахая извлечь изъ оной пользу дая 
хвадрашуры круга, 

471. Если кругь СМ (чер. 958) кашишоя ло прямой 
АВ, то шочка М, сначала находившалоя въ шочиь 
д, опишешь дугу 4; новая же шочка касанёа съ ИВ 
будеть въ О, шакъ чшо ЯР есть распрямленю дуги 
хруга МР. Продолжая двигать кругъ, шочка М опи- 
шешть кривую 1Л/ЁВ, называемую Диплоидою (Сус1о1е, 
Жощеце, Тгосфо!4е). 

По совершен цолнаро обращен, шочка М вновь 
касаещея прямой В въ В, вошорая будешь шочка 
кривой, полагая АВ окружностью производащаго 
круга: въ Е срединь В, мамешрь РЕ зоол сего 


даешь 
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круга, есшь манбольшая ордпнаша; кривая раено- 
ложена одинаково по обф стороны оси РЕ. Цикло- 
ила продолжаемь свое шечене до безконечности, 
и составляеь въ шочкахь 4; В...- перегибы. 

Возьмемь начало вь 4, АР х, РМ =7; какъ 
АР-АР—РР, шо = МР; сдъаавь Рр==2; а 
есшь ординаша ОМ круга СМ, полагая ДО абсциевою 
7} ошь сего ай; но МР сеть дуга круга, 
коего рамусь г, а синусь оной есть 2; чшо выра- 
жаешел олвдующимь образонъ: 

МО — звук (т ==2); 

сл. 2 = вутв (т) —$ 
малы = (2--2); Ру уз, 

Есам начало въ Р, шо 25, ЗМ у, ЕК 
ни Р5=НЕ-— АРЕНЕ — {Б-Р} 
полу-окрум. РКЕ-— дуг. 10 + МО = ЕК + ЕМ, 
пли 2 дуг. (аа) 5, зна 2), наи жили. 

Трузы Фермаша, Декарша, Роберваля, Паскади, Гу- 
тенйя..., прославили оо кривую лииНо; она’инфешь 
зссьма замфчашельныя  геомешрическя и механи- 
чесыя свойсшва, но не здфеь ифешо заниматься 


и, 


оныип. 

Еслибъ исхали кривую оплсываеную авпжемемь 
очки, паходищейся не ина окружности, а на какой- 
ныбудь другой кругообразной линш, шо получили бъ 
ннаго рода циклоллу. Еслибъ кашянийся круть, 
сверхь зипшеупомлнумаго движешия пибль еще по- 
стшупашельное вь шу или другую сторону, мо цикло- 
ила вышянулась бы или укоротилась. Баконець 
можно окрудносшь калань вдоль другой кривой 
аннш:; шогда нолучнан бы таяжъ называеных Эпици- 
Клоиды. Но здьсь им можемъ шолько упоиньушь о 
сихь лящяхх. 

472. Спиралью пазываеной кривая, кошорую вся- 
хал приная, проходящая чрезъ поомоянаую точку 
ли полюсь, пересфклешь безконечвов знело разь 
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Самое образовано стиралей пребусшеь, шакъ сказашь, 
полярныхь соприложенныхь. Сюда принадлежилть 
спираль Кононова, называемая Спнралью Архимеда, 
ибо сей знаменитый Геомешрь иерзый ошкрыль ея 
свойства. Прямая 2! (чер. 259) обращается около 4, 
между шфмъ какъ точка М движешся здоль Г. Най- 
демъ урав. кривой АММС, описываемой сею шочкою, 
полагая, чшо 4! находишся въ положеши АС, а дви- 
жущаяен точка въ 4; чшо по совершени пфлаго обра- 
щен, зи. е когда 47 придеть опяшь въ ипозложеню 
ЧС, шочка М будешь находишься въ С; и наконецъ, 
что просшрансшва ею пробфгаемыя пропорцюналь- 
ны угламъ описываемымь прямою 41. 


Угловая величина 9, должна соошвьшешвовать 

Аба; посему 

эк _ БА 9 

8 АиЕв ©л$3. 95к — ад 
есшь искомос урав. Кривая проходишь чрезъ 4, С...; 
пры посльзозашельныхь молныхь обращеняхь 1, 
$27, 4%; ошкуда га, — 24а... , шакъ чо всякзй 
разъ, радпусь векморь увеличивается количеством п. 
Тавъ какъ послЬ кфкошораго чнола А обращен, урав. 


а3 28 


г сшановитоя г — ай -- 22 


тдЬ А сеть какое-нибудь цблое число; ишакъ, вов рад{- 
усы векшоры шакже увеличизающсл количесшвомъ д. 


#75, Проведемь периендикуляры 4С, СР (чер. 260}, 
и опишемъ изъ ценшра С шакя дуги, чшобы РМ дли- 
ною своею равиялась данной пряхой СР: а; око- 
нечвосши // сихь дугь опредфаять кривую ММ, коей 
Уравы. легко сосшавишь; ибо р. = см но РМ = & 
слЪА. 9-4, Сходсшво сего уразненя съ ху == и), 
побудило палвыь сю кривую сипербониескою Спи- 
„ралью: очевидно сзерхь шого, чшо ДЕ, параллельная 
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АС, есть ассимизжонеь. Изъ г=а, сафдуешь, чщо г 
тогда шолько обращается въ нуль, когда 8—6, 
и какь для 09—27, —4п.... соошвышешвуюнщгь вели- 
чины г, посшененно уменьшаюнунся, шо кравая обра- 
щаешся около полюса, и не прежде зостигнеть онахо, 
как совершииь безконечное число оборошозь. 

474. Такинъ же образомъ назвали логариомиескою 
Спиралью кривую, коей урав. есть 6 =105м, иди = а: 
9 ил возрасшающь зифошь, и шеченде-спирали про- 
сшираешся до безконечности; но если 9 ошрицатель- 
ное п увслячиваешея, шо г уменьшается; шакъ что 
кривая не прежде досшигаешь лолюса, какъ совер- 
зинвь безконечное число обращен. Она, какъ видно, 
пифешь оцгь часшн свойсшва объихь предыдущихь. 

Урави. Спирали параболиеской есть г=а + (рб) 
шакъ, чшо "— а есшь средняя пропоршональнах иевду 
ри: легко узнашь видь сей кризой лини, 
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ТАвлица хордъ для рамуса = 1000 (стр. 498). 


хорды. хорлы. | 

С т 
ох’ | № 9120 | 40 
111| 122| 928 13531541 | 1257 
155| 258: 194% 5511355 1560 
183] 155, 160 3568436811513; 
165] 394: 376! :1319 [1383 | 1555] 
282| пыл: 352 1589] 4504 11595 
19| 205| 208 402] 1564810 


0,21 разн, для 1 


0,37 разн. для 1. 


314 | 619 в аля саса [1922 
22| 835] 840 3426] 4311955 
85) 854 |. 856 ОТ 
861 | в66| 812 ЗБ ДАББ[ЧаБ О 
811| 852| 887 4465 | 1а6з | 1ат1) 
891 898| 905 чате] 1919] 1482 


0,20 


0,26 


908| 915| 9:8 аавб 1430 4194 
92] в29[ 334 [ов [1502 1506 
33| ава] 545) 1509 45151547 
95| 989] 965 1581 1525[1528 
978] в15| 980) 14932]4556] 1540 
98| 9901 995 15яб 15а | 1564 


1000] 4051046 255 [ивв 1562 
10455201025 1555145691 1515. 
1950] 10551050 3578] 1580 1585 
1045 16501055 Я5ьл 1590 | 1594 
1959 19065070 +557 1693 | 4604 
1915 3036 1036. 16031 1694 [4645] 


1089109614029] 16181 1621] 4625 
50а [105 | па #628 16551655 
еив [1125 11а 2658 1682 1645 
1155 [1158 1342 16681652 1655) 
13411152] 157 1658 1661 1665] 
еб 1466] 1112] 1668 1613 | 1614 


1116418011 85] 1917 | 1681 | 1684] 
1198} 1496 |490 1681 | #600 [1695 
1204 | 1208 1215) 1696 #699} 1702] 
1218 | 1237 (221 2105 1108] зая 
1254 12561281] 11а #121 | 1120] 
42851250 |425 1125] 1926 4729) 


1259 | 1265| 1268 2152 11556158 


32121291 |121 Алая 14Я 196 
15| 124011205) 11| 752] #155] 
2299 1305155081 4158 1169165] 
152 1391834 41661369 п7а 
1325 4350| 4554. озауаттт тво] 


Хади, Я для 5’ Разы, #4 дая 17 
Заля 6 2 дал 10° 
5 дла 107 дал 15° 
дл 16 
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